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Pri zplisobu se odpady bez koufovych plynt,
které opoustéji susarnu (8), vedou zpét v re-
cirkulaé¢nim okruhu k su$arné (8), pted niZz se
nepfimo ohfivajf koufovymi plyny, které
opousteji spalovaci komoru (1), na teplotu
potfebnou pro suleni sus$eného materialu.
Jeden dil¢i proud odpadtl bez koufovych plynt
z tohoto recirkula¢niho okruhu odbotuje a vede
se ke spalovaci komore (1), Zafizeni sestava ze
spalovaci komory (1) a su$arny (8), na jejiz vys-
tup je napojen alespon jeden cyklon (12) spojeny
prvnim trubkovym vedenim (13} s tepelnym vy-
ménikem (7), jehoZ prvni vystup je prvnim
trubkovym vedenim (13) spojen se su$arnou (8).
Mezi cyklonem (12) a tepelnym vyménikem (7) je
k prvnimu trubkovému vedeni (13) piipojeno
prvni odbo¢ovaci potrubf (6) tstici do spalovaci
komory (1), jenZ je druhym odbotovacim potru-
bim (14) spojena s tepelnym vyménikem (7),
jehoz druhy vystup je prostifednictvim potrubi s
druhym ventilatorem (15) spojen ptres flltra¢ni
zatizeni (16) s kominem (18).
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CZ 280448 B6

Zpusob a zarizeni pro kontinualni susSeni sypkych materidalu,
zejména dreveénych hoblin

Oblast techniky

Vyndlez se tyka zpusobu a zarizeni pro kontinudlni suseni
sypkych materidlu, zejména drevénych hoblin nebo drevnych vlaken,
pri kterém se teplo kourovych plyna ziskanych ve spalovaci komore
vyuziva v susdrné zavazZené susenym materidlem.

Dosavadni stav techniky

PFi susSeni dfevénych hoblin, dfevnych vladken nebo Jjinych
sypkych materidall se wuvolnuji organické Skodlivé latky, Kktere
vedle jemného prachu, obsaZeného v kourovych plynech a odpadech
predstavuji zatiZeni okoli. Kourové plyny opoustéjici susarnu
museji byt proto pred svym privedenim do atmosféry c¢istény. To se
provadi odprasovanim a v pripadé potreby dalsimi, nasledné zara-
zenymi éisticimi postupy, jako napriklad vlhkym odprasenim, elek-
trofiltrem, filtrem s piskovym loZem, filtrem s triskovym loZem
a dodatednym tepelnym zpracovanim spalovanim. Takovymito cCistici-
mi postupy se sice nechaji sniZit emise, ale jsou pritom potrebné
vysoké investiéni a provozni néaklady.

V DE-0S 24 61 415 je zverejnéné susici zarizeni se susarnou
vyhrivanou pfimo koufovymi plyny, pricemZ tyto Xkoufové plyny se
vyrabéji ve spalovaci komore predrazené této susarné. Smés kouro-
vych plynd a odpadu zatiZend Skodlivinami, kterd opousti susak,
se éisti prostrednictvim cyklonového odpraseni a nasledné se roz-
déluje na dva dilé&i proudy. Jeden dilc¢i proud se vede zpét do
spalovaci komory a tam se dmychd pro spaleni Skodlivych latek do
nejteplejsi zdény, takzZe nastdva intenzivni promichdavani s kouro-
vymi plyny, které se potom opét privadéji do susarny. Druhy diléi
proud se pres potrubi odpadovych plyni odvadi do atmosféry.

Tento postup md& vyhodu sniZeného mnoZstvi odpadového plynu,
takZe zarizeni opousti méné skodlivych 1latek, avsak s ohledem na
zakonné predpisy pro omezeni emisi, pokud je bez shora popsanych
pridavnych ¢isticich postupl, nepostacuje.

Ukolem vyndlezu je vytvorit zpusob a zarizeni typu popsaného
v dvodu, jimiZ mohou byt pfi niZs$ich nakladech neZ dosud dodrieny
mezni hodnoty emise $kodlivin, které budou mensi, neZ byly pre-
depsané dosud a JjimiZz se 2zvysi stupen ucinnosti a soucasne se
odstrani nebezpec¢i vybuchu.

Podstata vynalezu

Uvedené nedostatky odstranuje zpusob pro kontinualni suseni
sypkych materiald, zejména drevénych hoblin a dfevnych vlaken,
pri némZ se teplo kourovych plynu vyrobenych ve spalovaci komore
vyuziva v sus$arné zavazZené susenym materidlem podle vynalezu.

Jeho podstatou je, Ze odpady bez kourovych plyna, ktereé
opoustéji susSarnu, se vedou zpét v recirkulaénim okruhu k susarne
a pred susarnou se neprimo ohrivaji koufovymi plyny, které opou-
&téji spalovaci komoru, na teplotu potfebnou pro suseni suseného
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materidlu, pricemZz jeden dilc¢i proud odpadl bez kourovych plynt
z tohoto recirkula¢niho okruhu odbocuje a vede se ke spalovaci
komorfe. Tato spalovaci komora predstavuje soucasné propust pro
dil¢i proud odpadu bez kourovych plynli, ktery musi byt na zakladé
objemové bilance udrZované v recirkulac¢nim okruhu z tohoto recir-
kulaéniho okruhu odvadén, to znamena, Ze $kodliviny mohou opou-
Stét recirkulaéni okruh jen pres tuto spalovaci komoru. Tam se
spaluji a dodavaji timto zpusobem jeden dil energie potrebné pro
vytdpéni okruhu.

Timto resenim se podari bez jinak potrebného pridavného
postupu c¢isténi udrzZovat emise odvddéné do atmosféry pod meznimi
hodnotami zdkonnych predpist jak od pevnych, tak i od plynnych,
pop¥ipadé kondenzovanych organickych sSkodlivych latek. Pridavné
investiéni néaklady pro neprimé vytdpéni recirkula¢niho okruhu
jsou na zdkladé dlouho nedosaZeného celkového c¢isticiho uéinku
amortizovatelné v kratké lhuté. K tomu jsou tyto naklady pribliz-
né kompenzovany uUsporami v dusledku co do srovnani méné dimenzo-
vanymi c¢astmi zarizeni, jako je susarna, odlucovac¢, ventilator,
filtracéni zarizeni a komin. Zv1lastni vyhodou je, Ze recirkulacéni
okruh, ve kterém se odpady bez kourovych plyni pohybuji susarnou,
je pro Gplné vylouceni kourovych plynd velmi chudy na kyslik,
takzZe se velmi zmensuje nebezpec¢i vybuchu. Maly obsah kysliku
opét umoZnuje skoro stechiometrické spalovani, takZe nastava
vysoké vyuziti paliva, a tim je dosazZitelny vysoky stupen uc¢in-
nosti.

U vyhodného vytvoreni zpusobu dilc¢i proud odpadi bez kouro-
vych plynai odbocd¢uje z recirkula¢niho okruhu pred neprimym ohriva-
nim kourovymi plyny. Tim se sniZi mnoZstvi odpadu bez kourovych
plyni, které se maji ohrat a soucasné se dad dodatec¢né k primarnim
paliviim nasazenym pro vyrobu kourovych plyni k dispozici dalsi
nosi¢ energie.

Pokud by mélo primichavani relativné chladného dil¢iho prou-
du odpadu bez kourovych plyni do horké spalovaci komory pripravit
obtiZe, miZe druhy diléi proud odpadd bez kourovych plyni odbo-
¢it, po neprimém ohrivadni, 2z recirkula¢niho okruhu a je veden ke
spalovaci komore.

ProtozZe je tento druhy dilc¢i proud odpadu bez kourovych ply-
nad vyhraty, necha se efektivnéji smisit s kourovymi plyny. V tom-
to pripadé se na zakladé hmotnostni bilance, kterou je treba
v recirkula¢nim okruhu zachovat, sniZi prvni diléi proud odpadl
bez koutovych plyni o objem druhého dil¢iho proudu odpadi bez
kourovych plynu. )

V jiném vyhodném provedeni je mozZné, Ze proud odpadl bez
kourovych plyni vedeny v recirkulac¢nim okruhu susarny a predtim
ohraty na teplotu nutnou pro susSeni zboZi, je vétsi, neZ alespon
jeden odboc¢ujici dilé¢i proud odpadl bez kourovych plynu vedeny ke
spalovaci komore.

Také je vyhodné, jestlizZe Uplné spalovani probiha v podstate
stechiometricky.

Ddle je vyhodné, jestliZe jako primarni palivo pro vyrobu
kourovych plyni se p¥ivadi do spalovaci komory olej, zejména leh-
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ky olej, plyn nebo spalitelné prachy, a to Jjak jednotlivé, tak
také v libovolné smési.

Vyhodné se ochlazené kourové plyny po neprimém ohrevu odpadu
cisti.

Dale je vyhodné, kdyZ jsou kourové plyny po ¢isténi vedené
do vyméniku tepla, ve kterém se vyuziva jejich zbytkové teplo pro
ptedehrivani spalovaciho vzduchu, ktery je privadén do jednoho
z horaku prirazenych ke spalovaci komore.

Vyhodné se odpady bez kourovych plyna, vedené v recirkulac-
nim okruhu, nepfimym ohfevem ohrivaji na 400 °C aZ 600 °C.

U zarizeni je prvni vystup tepelného vyméniku prvnim trubko-
vym vedenim spojen se suSarnou, pricéemZ mezi cyklonem a tepelnym
vyménikem je k prvnimu trubkovému vedeni pripojeno prvni odboco-
vaci potrubi ustici do spalovaci komory, jenZ je druhym odbocCova-
cim potrubim spojena s tepelnym vyménikem.

V také vyhodném provedeni je druhy vystup tepelného vyméniku
prostfednictvim potrubi s druhym ventildtorem spojen pres fil-
traéni zarizeni s kominem.

V jiném vyhodném provedeni filtraéni zarizeni je vytvoreno
jako susici trubicovy filtr. Vystup filtraéniho zarizeni je spo-
jen druhym vyménikem tepla pro predehrivani spalovaciho vzduchu,
jehoz prvni vystup je spojen s kominem a jehoZ druhy vystup je
trubkovym vedenim spojen s hordkem spalovaci komory.

Prehled obrazku na vvkresech

Vynalez bude ndsledné bliZe objasnén na jednom prikladu pro-
vedeni. Pripojeny vykres, ktery k nému nalezi, ukazuje princi-
pidlni schéma zapojeni =zarizeni pro kontinuadlni suseni sypkych
materialu, zejména drevénych hoblin.

Priklady provedeni vynalezu

V tomto zarizeni jsou vzdjemné spojené v recirkula¢nim okru-
hu trubkovymi vedenimi 9, 13, 19, suSarna 8, cyklon 10, prvni
ventilator 11, jeden nebo vice cykloni 12 a rekuperacni tepelny
vyménik 7. Konstrukénimi opatrenimi je zajisténo to, Ze je v tom-
to recirkulaénim okruhu malad ztrata.

Dale vykazuje zarizeni spalovaci komoru 1 s horakem 2, ktera
je na strané kourového plynu spojend s tepelnym vyménikem 7, ale
neni souéasti recirkulaéniho okruhu. K hordku 2 vedou napajeci
potrubi pro vzduch 3, lehky olej nebo plyn 4 a dfevny prach 5.
Tato paliva se mohou spalovat jednotlivé nebo v libovolné smesi.

Suseny material se dava do recirkula¢niho okruhu mezi tepel-
nym vyménikem 7 a suSarnou 8 pres neznadzornénou propust suseného
materidalu, napfiklad turniketovy uzavér a druhé trubkové vedeni
9. Privadéni susSeného materidlu se vsak miZe také dit ptimo do
vstupni oblasti susarny 8, ktera, Jjak je pro tento pripad priva-
déni obvyklé, miZe byt s dmySnimi trubicemi, bubnovym susSakem
s jednim nebo vice tahy nebo podobné.
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O0d prvniho trubkového vedeni 13, usporiadaného mezi cyklonem
12 nebo cyklony 12 a susarnou 8 pro zpétné vedeni odpadii bez kou-
rovych plyni k su$arné 8 odbocuje ve sméru proudéni pred tepelnym
vyménikem 7 prvni odbocovaci potrubi 6 ke spalovaci komofe 1.

Zarizenl pracuje nasledovné:

Kourové plyny vyrobené ve spalovaci komofe 1 se privadéji
k tepelnému vyméniku 7. Tam nastava mezi horkymi koufovymi plyny
a relativné chladnymi odpady bez koufovych plynd vedenymi recir-
kula¢nim okruhem nepfimd vyména tepla, nasledkem &ehoZ se odpady
bez kourovych plynu ohrivaji na teplotu pochodu, ktera je potreb-
na pro susSeni suseného materidlu. Po tomto pochodu tepelné vymény
se horky proud odpadu bez koufovych plyni - bryd privadi pres
délici kus prvniho trubkového vedeni 13, usporadany mezi tepelnym
vyménikem 7 a suSarnou 8 k suS3arné 8 pro jeji primé vytapéni.
Béhem procesu susSeni se ze suSeného materidlu uvolnuji dalsi
odpady bez koufovych plynl - brydy a obsazené Skodlivé 1latky,
které se odvadéji spole¢né s ususSenym materidlem ze suSarny 8.
V pripojeném odlucovac¢i jsou oddélovany hrubsi frakce sugeného
materidlu. Jemné frakce, které zustdvaji v odpadech ususeného
materidalu, se potom privadéji spoleé¢né s odpady bez kourovych
plyni pres prvni ventildtor 11 k jednomu nebo vice cyklonim 12.
Tam probihd odluc¢ovani jemnych frakci ususeného materialu. Odpady
bez kourovych plyna opoustéjici cyklon 12 nebo cyklony 12 jsou
zatiZené jemnym prachem a $kodlivinami, které vznikaji pri suse-
ni. Ty jsou privadény pres prvni trubkové vedeni 13 k susSarné 8,
pric¢emz prochazeji tepelnym vyménikem 7 a jsou ohrivany. Tim je
priblizné recirkulac¢ni okruh odpadi bez kourovych plynu uzavreny.

ProtoZe v recirkulaé¢nim okruhu vznikaji béhem procesu suseni
trvale nové odpady obsazené sSkodlivinami, musi byt cirkulujici
proud odpadl z davodu hmotnostni bilance, kterou je treba techno-
logicky vV recirkula¢nim okruhu zachovavat, prabéZné redukovan.
To se déje prostrednictvim prvniho odboc¢ovaciho potrubi 6, pres
které je jeden dilc¢i proud odpadi bez kourovych plyna veden do
spalovaci komory 1 a tam je spalovan. Pro ten pripad, Ze vmicha-
vani relativné chladného dilé¢iho proudu odpadu bez kourovych ply-
nd - bryd do horkych kourovych plyni spalovaci komory 1 neni
efektivni, miZe byt do spalovaci komory 1 vedeno druhé odboc&ovaci
potrubi 14, které je v recirkulaénim okruhu napojeno za tepelnym
vyménikem 7. Ohraté odpady bez koufovych plynua, které jsou v ném
vedené, se nechaji jednoduseji smisit s horkymi koufovymi plyny
spalovaci komory 1. Soucdet obou diléich proudd odpadl bez kouro-
vych plynd Jje pritom pro hmotnostni bilanci, kterad se musi
v recirkula¢nim okruhu zachovavat, stdle stejné velky.

Ochlazené kourové plyny, které opoustéji tepelny vyménik 7,
jsou prostrednictvim druhého ventilatoru 15 dopravovany do fil-
tracniho zarizeni 16, které je vytvorené jako sudici filtr v pro-
vedeni trubicového filtru nebo podobné, Kkde se ¢isti. Je-1li pou-
Zivano palivo, které nevytvari popel, mizZe toto filtradni zarize-
ni odpadnout. Po vyc¢isténi jsou kourové plyny vedeny do vyméniku
17 tepla a tam Jjsou vyuZivany pro predehrivani spalovaciho
vzduchu. Ten se privadi tretim trubkovym vedenim 19 k horaku 2.
Za vyménikem 17 tepla jsou vedeny kourové plyny pres komin 18 do
atmosféry.
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Prumyslova vyuzZitelnost

Vyndlez neni omezen pouze na susSeni drevénych pilin, drev-

nych vlaken nebo podobné, ale Jje pouZitelny i pro 3jiné sypké
materidly, Jjako napriklad rybi mouc¢ku, raselinu, uhli, obili
a usazeny kal.

PATENTOVE NAROKY

Zpusob pro kontinudlni suSeni sypkych materiild, zejména dre-
vénych hoblin a dfevnych vlaken, pri némZ se teplo kourovych
plyni vyrobenych ve spalovaci komore vyuZiva v suSarné zavazZe-
né suSenym materidlem, vyznacujici s e t im,
?e odpady bez koufovych plynu, které opoustéji susarnu, se ve-
dou zpét v recirkulaénim okruhu k susarné a pred susSarnou se
nepfimo ohrivaji koufovymi plyny, které opoustéji spalovaci
komoru, na teplotu potrebnou pro suSeni susSeného materidlu,
priéemz jeden diléi proud odpadi bez kourovych plyni z tohoto
recirkulaéniho okruhu odboduje a vede se ke spalovaci komore.

Zpisob podle ndroku l, vy znac¢ujici s e tim,
Ze diléi proud odpadl bez kourovych plyni odbocuje z recirku-
laéniho okruhu pred neprimym ohrivanim kourovymi plyny.

Zpusob podle naroku 1 a 2, vyznacujici s e
t i m, Ze druhy diléi proud odpadu bez kourovych plyna odboci
po neprimém ohrivani z recirkula¢niho okruhu a je veden ke
spalovaci komore.

Zpusob podle naroku 1 az 3, vyznacujici s e
t i m, 2e proud odpadu bez kourovych plynu vedeny v recirku-
laénim okruhu sus$arny a predtim ohraty na teplotu nutnou pro
suseni zboZi, je vétsi, nez alespon jeden odboc¢ujici dilci
proud odpadi bez koufovych plyni vedeny ke spalovaci komore.

Zpusob podle nékterého z predchdzejicich naroka 1 az 4, VvV y -
znac¢ujici s e t im, Ze uplné spalovani probiha
v podstaté stechiometricky.

Zpusob podle naroku 1 az 5, vyznacujici s e
t i m, Ze jako primarni palivo pro vyrobu kourovych plynu se
privadi do spalovaci komory olej, zejména lehky olej, plyn
nebo spalitelné prachy, a to bud jednotlivé, nebo v libovolné
smési.

Zpusob podle nékterého z predchazejicich naroka 1 az 6, VvV y -
znacdujici s e t i m, Ze ochlazené Kkourové plyny
se po neprimém ohrevu odpadu Cisti.

Zpusob podle naroku 1 az 7, vyznacujici s e
t i m, 2e kourové plyny jsou po <¢&isténi vedené do vyméniku
tepla pro vyuziti jejich zbytkového tepla pro predehrivani
spalovaciho vzduchu, ktery Je privadén do jednoho 2z horakua
prifazenych ke spalovaci komore.
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9. Zpusob podle nékterého 2z predchazejicich naroki, vy zna -
cujici s e t im, Ze se odpady bez kourovych plynt,
vedené Vv recirkula¢nim okruhu, neprimym ohrevem oh¥ivaji na
400 °C aZ 600 °C.

10.2Z2arizeni pro kontinudlni suseni sypkych materialda, zejména
drevénych hoblin a drevnych vlaken, sestdvajici ze spalovaci
komory a suéérny, na jejiz vystup je napojen alespon jeden
cyklon spOJeny prvnlm trubkovym vedenim s tepelnym vyménikem,
vyznacujici s e t im, Ze prvni vystup tepelné-
ho vyméniku (7) je prvnim trubkovym vedenim (13) spojen se su-
Sarnou (8), pricemZ mezi cyklonem (12) a tepelnym vyménikem
(7) je k prvnimu trubkovému vedeni (13) pripojeno prvni odbo-
¢ovaci potrubi (6) ustici do spalovacli komory (1), jenZ je
druhym odboc¢ovacim potrubim (14) spojena s tepelnym vyménikem

(7).

11.Zarizeni podle naroku 10, vy znacujici s e t im,
e druhy vystup tepelného vyméniku (7) je prostrednictvim
potrubi s druhym ventildtorem (15) spojen pres filtrac¢ni zari-
zeni (16) s kominem (18).

12.Zarizeni podle ndroku 10, vy znacuijici s e tim,
?e filtraéni zarizeni (16) Jje vytvoreno jako susici trubicovy
filtr.

13.Zarizeni podle naroku 11, vy znadcujici s e tim,
Ze vystup filtraéniho zarizeni (16) je spojen s druhym vyméni-
kem (17) tepla pro predehfivdni spalovaciho vzduchu, jehoz2
prvni vystup je spojen s kominem (18) a jehoZ druhy vystup je
trubkovym vedenim (19) spojen s horakem (2) spalovaci komory

(1).

1 vykres
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