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Zpisob taveni platiny ﬁ/jeji slitiny s rhodiem

Oblast techniky

Vynalez se tyka zpisobu vyroby platinového nebo platin-rhodiového ingotu vhodného pro
vyrobu termoelektrickych dratd.

/
DosavadnStav techniky

~

Platinové odlitky a jeji slitiny s rhodiem, které slouzi jako vychozi materidly pro vyrobu
termo¢lankovych dratii jsou znamy a pouzivany jiz z pocatku 20. stoleti pro svoji schopnost
mérit vysoké teploty. Se zvySujicimi se pozadavky na pfesnost méfeni teplot souvisejici s
fizenim process byly ustanoveny [EC &i ASTM nermy specifikujici vychozi elekirické
vlastnosti platinovych dratl. Za uelem dosaZeni t&chto norem byly vypracovany firmami
Engelhard, Johnson Matthey X dal3in procesy, které udrzi termoclankovy materidl Cisty az
do finalni podoby dratu.

Tyto procesy vyuZivaji praskové metalurgie, taveni ve vakuu nebo dokonce taveni ve vznosu
(tzv. Cold crucible technika), aby platina nebo jeji slitina s rhodiem nebyla ve svém
nejcitlivéjsim, tj. kapalném stavu kontaminovana elektricky aktivnimi prvky. Zadna z tdchto
technik se nezabyvé,a ani nepouziva elektrickou deaktivaci neCistot.

Proces oxida¢niho taveni kovii i taveni pod chlorem (napf. Millerav proces, kdy chlor je
dokonce zavadén rotujici tryskou z aluminy pod hladinu taveniny zlata) je vieobecn€ znamy,
neni viak pro a&ely elektrické deaktivace nedistot v Pt termoglankovych materialech podle
dostupnych pramenti (Chemical Abstracts a Japanese Patent Office Database) pouZivan.

Podstata vynilezu

Nérokovany proces taveni umoZziiuje vyrobit ingot &isté platiny nebo jeji slitiny s rhodiem
vhodny pro kovani a taZeni termoclankovych dratd, pficemz vychozi surovinou mohou byt
jak Gisté vstupni kovy, odpadni termoclankové materialy vznikle pii vyrobé termoclanki
samych nebo jejich jednotlivych vétvi, tak i pouZit¢ odpadni termoclanky nebo
termoelementy vykoupené od koneSnych uZivatel, coZ je vyhodne, protoze tento proces
umoziiuje snizit niklady na potizovani platiny a rhodia. Stejné tak Ize s vyhodou a stejnym
ekonomickym efektem tento proces taveni vyuZit v piipadg, Ze zpracovavana Sarze nevyhovi
svymi elektrickymi vlastnostmi a je potfeba ji opravit.

Narokovany proces spociva v roztaveni Cisté termoclankove platiny nebo jeji slitiny s
rhodiem v oteviené induk&ni peci, kdy na povrch pohybujici se taveniny je zavaden tryskou
plynny chlor nebo smés plynti s obsahem plynného chloru o koncentraci Cl, 5az 100%,
vhodngjill 5 az 100P% a nejlépe 75 az 10@% z tlakové lahve po dobu 5 az 120 minut, vhodngji -
10 az 80 minut a nejlépel 5 az 40 minut s naslednym udrzovanim materialu v roztaveném
stavu po dobu 5 az 120 minut, vhodngji 15 az 80 minut a nejiépe po dobu 20 az 40 minut. Pti
tomto postupu cizi elementy reaguji s chlorem za tvorby t€kavych chloridd, které z Casti
opusti taveninu ve formé par a nebo v ni zlistanou ¢astedné rozpusteny, ale jiz ve formé
elektricky inaktivnich &stic, coZ je zvlaStni vyhodou a charakteristikou tohoto procesu.
Protoze nedochazi k odstrandni necistot zeela, ale cast jich zistavd v clektricky inaktivai
podobé v tavening, vyluduje dal3i postup taveni a odlévani vakuové operace, kreré by mély za
nasledek zpétnou elektrickou aktivaci necistot a tim padem i znehodnoceni termo¢lankového
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materialu.

/
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Vlivy jednotlivych pyvki na elektromotorickeu-situ (EMF) platiny a jeji slitiny s rhodiem jsou
detailn® popsany v J.Cochrane: Relation of Chemical Composition Lo the electrical
properties of platinum.

Piiklady /moud% /ﬂ/m’/zew

Zamérem nasledujicich ptikladd je oziejmit cely proces taveni termod¢lankovych materiali ve
vétdim detailu. Uvedené piiklady nejsou omezujici .

Okolo 220% Sarze Cisté platiny bylo sestaveno z platinové houby a negativniho
termoélankového dratu vyfgzeného z vyroby. Material byl vakuove vytaven a/odlit a po
vytazeni dratu naméieno clKtromotorické napéti (EMF, vzdy pii teploté taveni zlata) proti
pouzitému standardu 20,0 mikrovolt. Ten samy material byl poté opét taven v indukéni peci,
ale naopak bez vakua a na povrch pohybujici se taveniny byl vhancn tryskou plynny chlor,
jehoZ spotieba vazenim 50kg tlakové lahve po ukonéeni pokusu nebyla méfitelna. Plynny
chlor byl vhanén po dobu20 minut a tavenina byla dalsich 20 minut udrzovana v roztaveném
stavu, tak aby odt¢kalo co nejvice vzniklych chloridii. Poté byla platina za pfistupu vzduchu
odlita do médéné kokily, vytazen drat, jehoZ EMF Sinilg-5 mikrovoltd proti stejnému
¢Jialonu, coz znamenalo zlepSeni vlastnosti o 25 mikrovoltd }proti pivodné aplikovanému
procesu.

Takovype kvalitni termoclankovy materidl byl opét taven v indukéni peci za vysokého vakua
bez pouziti chloru a odlit v atmosféie argonu do m&déné kokily. Po vytaZeni dratu byla
namétena EMF 24,2 mikrovoltii,coZ indikovalo skuteCnost, Ze s¢ v platin¢ objevily opct
elektricky aktivni &astice, které znehodnotily jeji vlastnosti pro pouziti pfi vyrob¢
termoclankd. . . .
Aby byl prokazan ucinek narokovancého procesu, byla platina v fad€ jiZ po &tvrté po sobe
tavena v indukéni peci, nyni ale opét za atmosférického tlaku a na jeji hladinu byl vhanén
plynny chlor po dobu 35 minut. Po ukonéeni chlorace byla tavenina 20 minut odkufovana,a
pak odlita op&t do médené kokily. Vytazeny drat vgkazoval hodnotu EMF -7,0 mikrovolt
Xproti etalonu.

Stejnym zpiisobem byla vytavena a testovana i slitinova (positivni) termoclankova vétev s
obsahem rhodia o celkové hmotnosfi 250£ Pti taveni ve vakuu byla naméiena odchylka
sestaveného termoclanku pii 1009_{(3 od tabelovanych hednot v rozmezi od -25 do 23
mikrovoltdl, kdezto pii taveni pod chlorem po dobu 25 minut a naslednym 20 minutovme
odkuiovanim chloridd &inil rozptyl sestavenych termodlanki -8 az 12 mikrovoltl pfi 1000°C,
coz umoznilo zafadit termoélanek do prvni tfidy piesnosti.
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1. Zptsob taveni platiny Xjeji slitiny s rhodiem, zejména pro vyrobu termoc¢lanki, v
induk&ni peci, vyznadujici se tim, Ze taveni probiha v atmosféie plynného chloru nebo
jeho smési s jinymi plyny. '

2. Zpiisob taveni platiny X jeji slitiny s rhodiem podle naroku 1, vyznadujici se tim, zc
plynny chlor je ve smési s alespofi jednim dalsim plynem a jeho koncentrace ve smési
je alesponi 15 hmotnostnich%e.

. 3. Zpiisob tavenwlatiny&]eji slitiny s rhodiem podle naroku 1 a 2 vyznadujici se tim, Ze

plynny chlor j&zavad ladinu taveniny. N
4. Zpisob taveni platiny ggeji slitiny s rhodiem podle naroku 1 a 2, vyznadujici se tim, ze

plynny chlor j& zavads pod hladinu taveniny.

5. Zpusob taveni platiny & Jcjj slitiny s rhodiem podle naroki 1 aZ 4, vyznacujici se tim,
. ., A ¥ ' Ny .
z¢ plynny chlor 3¢ zav. po celkovou dobu 5 az 120 minut.

6. Zpisob taveni platiny  jeji slitiny s rhodiem podle narokl 1 az 4, vyzpacujici se tim,’

%e po preruseni styku plynného chloru s taveninou j¢ tavenina udrio%%a v roztaveném
stavu 5 az 120 minut. '

7. Zpisob taxgni platiny x jeji slitiny s rhodiem podle naroku 6, vyznadujici se tim, Ze |
tavenina je odlévame za atmosférickych podminek.
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