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FLXCHENELEKTRODE MIT STECKVERBINDER

Beschrieben wird ein Steckverbinder (23) fir eine
Flachenelektrode, mit einer einseitig offenen Hilse
(5), in der wenigstens eine Federklemme (15) zur Kon-
taktierung wenigstens einer von einer elektrisch lei-
tenden Folie der Flichenelektrode abstehenden zungen-
formigen Kontaktfldche (1) angeordnet ist, wobei am
Steckverbinder "(23) Ausnehmungen (13) zur formschliissi-
gen Verbindung mit korrespondierenden Vorspriingen (4)
an einem die zungenformigen Kontaktfldche (1) verstei-
fenden Formteil (3) vorgesehen sind und die Federklem-
men (15) zur Anlage an einem am Stirnrand (2) des Form-
teiles (3) angeordneten, gebogenen Teil der zungenftr-
migen Kontaktflache (1) ausgebildet sind.
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Die Erfindung bezieht sich auf eine flexible Flachenelekirode zum Zu-und Ableiten von Sir6men zu
bzw. von der Haut eines menschlichen Kbrpers in Form eines isolierenden Trigers, der mit mindestens
einer elekirisch leitenden Folie belegt ist, welche sich in eine nicht mit der Haut in Kontakt zu bringende von
der Folie abstehende, vorzugsweise zungenidrmige Kontaktiléiche fortsetzt, wobei ein Teil dieser Kontakifléd-
che derart um einen versteifenden plattenformigen Formteil herumgebogen ist, da8 eine elekirisch leitende
Seite nach auBen weist. Weiters bezieht sich die Erfindung auf einen Steckverbinder flr eine solche
Flachenelekirode.

Bei Fliachenelektroden, wie sie insbesondere als Neutralelekiroden in der Chirurgie Anwendung finden,
besteht der Wunsch nach einer rasch herstellbaren und dennoch sicheren Verbindung mit dem der
Elekirode zugeordneten Steckverbinder. Dabei hat es sich als nachteilig erwiesen, wenn die Kontakistelle
der Flachenelekirode genauso flexibel ist wie die Elekirode selbst, da sie sich beim Einschieben in eine
Kontakthiilse oder beim Verbinden mit einer AnschiuBkiammer (DE-A-3 729 516) leicht verbiegt.

Aus DE-A-3 544 483 ist zwar bereits eine flexible Fidchenelekirode bekannt geworden, bei der die
feitende Fiiche der Kontakistelle um den Stirnrand eines Formieiles herumgebogen und dadurch versteift
ist. Die Kontaktierung erfolgt jedoch nicht im Bereich des Stirnrandes sondern in parallel zur Hilse
verlaufenden Endbereich der zungenférmigen Kontaktfldche der elektrisch leitenden Folie. Der leitende Teil
der Kontaktstelle wird dabei mittels eines federbelasteten AnpreBteiles in kraftschiissigen Kontakt mit
leitfihigen Beldgen gebracht, welche an der Wand der Hiilse angebracht sind. Dieser federbelastete
AnpreBieil vermehrt die Bauhthe des Steckverbinders ganz erheblich. Nachteilig am Steckverbinder gemé8
DE-A-3 544 483 ist auerdem, daB die Endstellung der zungenfSrmigen Kontakifldche der leitenden Folie in
der Hiilse nicht hinreichend genau definiert ist. Bei teilweise herausgezogener Kontakifldche besteht immer
noch ein elektrischer Kontakt. Das bedeutet, daB der leitende Teil der Kontakifldche unmittelbar mit der
Haut des Patienten in Berlihrung kommen kann. Zur Berthrung mit der Haut ist jedoch nur der Teil der
Elekirode geeignet, dessen elektrischer Widerstand wesentlich hdher ist als jener der Kontaktfldchen.

Die Erfindung vermeidet dieses Problem dadurch, daB das Ende der Kontakifldche zwischen dem

Formteil und einer Klemmplatte festgehalien ist, daB eine elekirisch leitende Seite der Kontaktfiiche am

Stimrand des Formteiles zur Kontakfierung freiliegt und daB der zwischen dem Stimrand des Formieiles
einerseits und der mit der Haut in Kontakt stehenden Bereich der elekirisch leitfihigen Folie andererseits
verlaufende Teil der Kontaktfidiche durch eine Abdeckplaite abgedeckt ist.

Dadurch, daB erfindungsgemaB die vom Stirnrand des Formteiles entfernten Teile der Kontakifldche
abgedeckt sind, ist es ungeféhrlich, wenn die zungenférmige Kontakifldche der leitenden Folie etwas aus
dem korrespondierenden Steckverbinder herausgezogen ist. Allerdings wird bei der erfindungsgemaBen
Konstruktion der elekirische Kontakt auch bei geringfligigem Herausziehen der Kontakifldche bersits
unterbrochen, weshalb es besonders giinstig ist, wenn am Formteil der Klemmplatte oder der Abdeckplatte
Ausnehmungen oder Vorspriinge zur formschilssigen Verbindung mit korrespondierenden Vorsprungen
bzw. Ausnehmungen am Steckverbinder vorgesehen sind.

Aus WO 81/01646 ist bereits ein derartiger Steckverbinder bekannt geworden. Nachteilig daran ist, daB
die BauhBhe des Steckverbinders relativ gro8 ist. Dies ist darauf zurlickzuflihren, daB der elekirisch leitende
Teil der zungenfrmigen Kontakifliche zur Génze an der Oberseite des versteifenden Formteiles verlduft,
sodaB die federnde Kontakiklemme zwischen der Oberseite der zungenfSrmigen Kontakifiiche und der
Innenwand der Hulse angeordnet werden mus.

Die Erfindung ermdglicht somit eine flache Bauweise des Steckverbinders, wodurch die schmerzenden
Druckstellen vermieden werden, weiche entstehen, wenn der Patient auf herk&mmlichen Einrichtungen zu
liegen kommt.

Die erfindungsgemsBe Kontaktierung der zungenférmigen Kontaktfliche der elekirisch leitenden Folie
kann zum Beispiel dadurch erfolgen, da8 im Inneren der Hillse des Steckverbinders eine sich maulférmig
nach auBen Offnende Federklemme vorgesehen ist. insbesondere, wenn der Rand des Formteiles schnei-
denartig zusammenl4uft, hat eine derartige Federklemme ohne weiters in einem Querschnitt Platz, welcher
genau dem der versteifien zungenfdrmigen Kontaktfldche entspricht. Die Hilse des Steckverbinders kann
also eine lichte Weite aufweisen, welche genau der AuBenkontur der versteiften zungenf&rmigen Kontaktfid-
che der leitenden Folie entspricht. Dadurch wird das Eindringen von Filissigkeit in den Steckverbinder und
die dadurch bedingte Ableitung von Strdmen nach auen verhindert.

Die formschliissige Verbindung zwischen dem Formtsil einerseits und der Hillse des Steckverbinders
andererseits kann auf ganz verschiedene Weisen erfolgen. Im Sinne der angestrebten niedrigen BauhShe
der Hiilse ist es jedoch besonders vorteilhafi, wenn der Formieil an den alieren Seitenréndern der Huise
formschltissig verankert wird. Dies kann beispielsweise dadurch geschehen, da8 die Vorspriinge zur
Sicherung gegen Herausziehen an durch Stege mit dem Formteil verbundenen, parallel zur zungenfSrmigen
Kontaktfliche verlaufenden Armen ausgebildet sind.
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Flir die Ausbildung des die Kontakifldche versteifenden Formteilss sind verschiedene konstruktive
L&sungen denkbar. Wenn man ein Ankleben des freien Endes der zungenfrmigen Kontaktenden verhin-
dern will, ist es vorteilhaft, wenn der Formieil {iber ein Filmscharnier mit einer Klemmplatte verbunden ist,
die das Ende der zungenférmigen Kontaekifliche andriickt. Auch die Abdeckung des leitenden Teils der
Kontakiflachen im Bereich zwischen der leitenden Folie selbst und der freiliegenden Kontaktfldche erfolgt
vorteilhafterweise Uiber eine mit dem Formieil schwenkbar verbundenen Abdeckplatte. Diesbezlgliche
Details werden anschliefiend anhand der Zeichnungen erlduiert.

Fig. 1 zeigt in schaubildlicher, teilweise geschnittener Darstellung den Steckverbinder samt eingescho-
bener zungenfdrmiger Kontakifldche, Fig. 2 zeigt die in Fig. 1 dargesteliten Teile getrennt von der
Befestigung der Kontakifidche 1 am Formteil 3, Fig. 3 ist ein zweites AusfUhrungsbeispiel fir die
Verbindung von Kontakifidche 1 und Formteil 3, Fig. 4 und 5 weitere Ausflihrungsbeispiele.

Der in Fig. 1 dargestellte Steckverbinder 23 dient dazu, iber ein Kabel 24 und eine Federklemme 15
den Kontakt mit einer Flichenelekirode herzustellen, welche einen isolierenden Trager 20 aufweist, auf dem
eine elektrisch leitende Folie angebracht ist, deren Bereiche 31,32 und 33 mit der Haut des menschlichen
Korpers in Kontakt stehen kdnnen. Hierzu steht von der Folie mindestens eine zungenférmige Kontakiflache
1 ab, welche an ihrer Unterseite leitet. Zur Versteifung der Kontaktfldche 1 dient ein Formteil 3, um dessen -
Stirnrand 2 die zungenférmige Kontakifliche 1 herumgebogen ist. Die Kontaktierung der Kontaktildche 1
erfolgt im Bereich dieses Stirnrandes 2.

Um die zungenformige Kontakifldche 1 formschlissig im Steckverbinder 23 zu sichern, sind an der
AuBenseite der Hiilse 5 des Steckverbinders 23 Ausnehmungen 13 vorgesehen. In diese Ausnehmungen
greifen korrespondierende Vorspriinge 4, welche durch Zusammendriicken der Arme 14 aus den Ausneh-
mungen 13 entfernt werden kdnnen. Dabei erfolgt eine elastische Verformung der Stege 12, weiche die
Arme 14 mit dem Formteil 3 verbinden. Die Stege 12 bilden beim Einschieben des Formteiles 3 in die
Offnung 25 der Hiilse 5 einen Anschlag, welcher die Endlage der Kontaktfliche 1 genau festlegt. In dieser
Endlage liegt die Federklemme 15, die sich maulartig nach auBen &ffnet, im Bereich des Stirnrandes 2 des
Formteiles 3 federnd an der zungenfdrmigen Kontakifldche 1 an.

Fig. 2 zeigt, wie die zungenfdrmige Kontakifliche 1 mit dem Formieil 3 nach Flg 1 verbunden wird.
Zundchst wird die Kontakifiiche 1 mit der leitenden Seite nach unten auf jene Teile auigelegt, welche
schlieBlich als Klemmplatte 7 und Abdeckplatie 9 fungieren sollen. Babei durchdringt ein Druckknopf 20
eine Ausnehmung 21 in der mit ihrer leitenden Seite nach unten wehenden Kontakifldche 1. Zundchst wird '
nun der Formteil 3 um das Filmscharnier 6 in Richtung des Pfeiles 16 umgekiappt, wodurch der freie Rand
der zungenfSrmigen Kontakifliche 1 von der Klemmplatte 7 gegen den Formteil 3 gedrlickt wird. Ein .
waeiteres Umklappen der beiden aneinander liegenden Teile 3 und 7 um die Lingsmitte der Bligel 10 fiihrt
zu der in Fig. 1 dargestellten Situation, in welcher der Formteil 3 mit der Abdeckplatte 9, welche die
leitende Unterseite der Kontaktfldche 1 schiitzt, verbunden ist, da der Druckknopf 20 in die Rastéffnung 19
des Formieiles 3 eingerastet ist. Die Blgel 10 liegen nunmehr in Einkerbungen 11 des Stirnrandes 2 des
Formteiles 3. Die leitende Unterseite der Kontakifidche 1 umgibt den schneidenartig zusammenlaufenden
Stirnrand 2 des Formteiles 3, sodaB hier ein Kontaki mit der Federklemme 15 des Steckverbinders 23
erfolgen kann.

Es bedarf keiner weiteren Eriduterung, da8 die zungenfSrmige Kontakifldche 1 in mehrere Langsstreifen
unterteilt sein kann, welche gesondert von mehreren Klemmen 15 kontaktiert werden. '

Das Ausfilhrungsbeispiel nach Fig. 3 unterscheidet sich von jenem nach Fig. 1 und 2 nur in der Art der
Befestigung von zungenidrmigen Kontakifiiche 1 und Formteil 3. Sowohl das Filmschamier 6, das den
Formteil 3 mit der Klemmplatte 7 verbindet, wie das. Filmscharnier 8 zur Verbindung von Formteil 3 und
Abdeckplatte 9 verlaufen hier parallel zur Kontakifiiche 1. Die Verbindung der Kontaktfldche t mit dem
Formteil 3 geht nun so vor sich, daB zun&chst um das Filmscharnier 8 eine Verschwenkung des Formteiles
3 im Sinne des Pfeiles 16 erfolgt. AnschiieBend wird das freie Ende der zungenfdrmigen Kontakifldche 1
um den Stirnrand 2 des Formieiles 3 im Sinne des Pfeiles 17 gebogen und anschlieBend die Kiemmplatte 7
im Sinne des Pfeiles 18 um das Filmscharnier 6 geschwenkt, um das freie Ende der Kontaktfldche 1 auf
dem Formteil 3 festzuhalten. Das aus Formteil 3, Klemmplatte 7 und Abdeckplatte 9 bestehende Paket wird
durch eine Rastverbindung fixiert, welche durch den Druckknopf 20 und die Rastdffnung 19 gebildet ist.

Die Arme 14 sind beim Ausflihrungsbeispiel nach Fig. 3 mittels der Stege 12 an der Abdeckplatie 9
befestigt. Sie kdnnten jedoch auch, wie dies in Fig. 2 dargestellt ist, am Formteil 3 angeschiossen sein.
Dies wiirde es ermdglichen, den in Fig. 1 und 2 dargesteliten Steckverbinder 23 wahiweise im Zusammen-
hang mit der versteiften Kontaktfliche gemiB Fig. 1 oder 3 zu verwenden.

Beim Ausfihrungsbeispiel nach Fig. 4 wird wiederum die zungeniSrmige Kontaktfléche 1 mit ihrer nach
unten weisenden, leitenden Seite auf die Klemmplaite 7 und die Abdeckplatte 9 gelegt, wobei eine Klammer
22 die Offnung 21 in der Kontakifliche 1 durchdringt. Daraufhin wird der Formteil 3 um die Filmscharniere 6
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und 8 im Sinne des Pfeiles 16 umgeklappt und dabei einerseits mit der Klemmplatte 7 und andererssits mit
der Abdeckplatte 9 verbunden. Der erfindungswesentliche Stirnrand 2 des Formteiles 3 entsteht jedoch erst
durch Falten des Formteiles 3 im Sinne des Pfeiles 17, was durch eine Kerbe 26 im Formteil 3 ermdglicht
wird. Die Fixierung des nunmehr aus vier Lagen bestehenden Pakets erfolgt durch die Klammer 22. Bei der
Ausbildung des zugehGrigen Steckverbinders 23 ist darauf zu achten, daB die Vorspriinge 4 bei dieser
Ausfiihrung gegenliber dem Stirnrand 2 des Formteiles 3 nach unten versetzt sind und daher auch die
Ausnehmungen 13 am Steckverbinder 23 gegenlber der Ausflihrung nach Fig. 1 versetzt sind.

Beim Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 5 wird die zungenformige Kontaktfliiche 1 zunichst ebenso wie
etwa beim Ausflhrungsbeispiel nach Fig. 3 auf die Abdeckplatte 9 gelegt, anschlieBend wird der Formteil 3
im Sinne des Pfeiles 16 um das Filmschamier 6 umgekiappt und die Kontakifliche 1 um den Stirnrand 2
des Formteiles 3 im Sinne des Pfeiles 17 verschwenkt. Die Fixierung der Kontakifiiche 1 erfoigt durch
Niederkiappen der Klemmpiatie 7 im Sinne des Pfeiles 18 und durch Verankerung des Druckknopfes 20 in
der Rastdffnung 19.

Allen dargesteliten Ausflihrungsbeispielen sind eine Reihe von Vorteilen gemeinsam:

Dadurch, da8 die Arme 14 an der AuBenseite des Steckverbinders anliegen, ist der Kontakiraum praktisch
filissigkeitsdicht nach auBen abgeschlossen. Die beidseitige Anordnung der Arme 14 verhindert ein
unabsichtliches L&sen der Steckverbindung.

Je mehr Kontakte bendtigt werden, umso mehr kommt der Vorteil der stirnseitigen Kontaktierung der
Lasche gegeniiber dem Stand der Technik mit seitlich angeordneten Kontakten zur Geltung.

Die kabelseitige AnschiuBbuchse kann, soweit die Anschitisse nicht gerdteseitig verpolungssicher. sein
miissen, beim gleichen Handhabungsaufwand symmetrisch benutzbar ausgefiihrt werden, wodurch die
Anwendung vereinfacht wird.

Patentanspriiche

1. Flexible Fldchenelekirode zum Zu- oder Ableiten von Strdmen zu bzw. von der Haut eines menschii-
chen Kdrpers in Form eines isolierenden Trdgers, der mit mindestens einer elekirisch leitenden Folie
belegt ist, welche sich in eine nicht mit der Haut in Kontakt zu bringende, von der Folie abstehende,
vorzugsweise zungenitrmige Kontaktfldche forisetzt, wobei ein Teil dieser Kontakifliche derart um
einen versteifenden plattenfrmigen Formteil herumgebogen ist, daB eine elekirisch leitende Seite nach
auBen weist, dadurch gekennzeichnet, daB das Ende der Kontakifidche (1) zwischen dem Formteil
(3) und einer Klemmplaite (7) festgehalten ist, daB eine elekirisch leitende Seite der Kontaktitdche (1)
am Stirnrand des Formteiles (3) zur Kontaktierung freiliegt und daB der zwischen dem Stirnrand (2) des
Formteiles (3) einerseits und dem mit der Haut in Kontakt stehenden Bereich (31,32,33) der elekirisch
leitfdhigen Folie andererseits verlaufende Teil der Kontakifiiche (1) durch eine Abdeckplaite (9)
abgedeckt ist.

2, Flachenelekirode nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, da8 der Stirnrand (2) des Formteiles
(3) schneidenartig zusammenlduft.

3. Fldchenelekirode nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da8 der Formiteil (3) Uber ein
Filmscharnier (6) mit der Klemmplatte (7) verbunden ist.

4, Flachenelektrode nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafl der Formteil (3)
tiber ein Filmscharnier-(8) mit der Abdeckplatte (8) verbunden ist.

5. Flichenelektrode nach den Anspriichen 3 und 4, dadurch gekennzeichnet, da das Filmscharnier (6)
quer zur Kontaktfldche (1) verlduft und die Klemmplatte (7) durch in Léngsrichtung zur Kontaktfldche (1)
verlaufende Bugel (10) mit der Abdeckplatte (9) fur die Kontaktildche (1) verbunden ist.

6. Flachenelekirode nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daB der Stirnrand (2) des Formiteiles
(3) Einkerbungen (11) zur Aufnahme der Biige! (10) aufweist.

7. Flichenelektrode nach Anspruch 3 und einem der Anspriiche 4 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8
die jeweils auBen liegenden Teile des aus Formteil (3), Klemmplatte (7) und Abdeckplaite (9)
bestehenden Stapels durch eine Schnappverbindung verbunden sind.
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Fidchenelekirode nach einem der Ansprliche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB Vorspriinge (4)
zur Sicherung gegen Herausziehen der Flachenelekirode aus einem hillsenfSrmigen Steckverbinder
(23) an durch Stege (12) mit dem Formieil (3), der Klemmplatie (7) oder der Abdeckplatte ()
verbundenen, parallel zur Kontaktflache (1) verlaufenden Armen (14) ausgebildet sind.

Steckverbinder fiir eine Fldchenelekirode nach einem der Anspriiche 1 bis 8, mit einer einseitig offenen
Hiise, in der wenigstens eine Federklemme zur Kontakiierung wenigsiens einer von der Elekirode
abstehenden Kontakifiiche angeordnet ist, wobei am Steckverbinder Ausnehmungen oder Vorspriinge
zur formschliissigen Verbindung mit korrespondierenden Vorspriingen bzw. Ausnehmungen an einem
die Kontaktfliche versteifenden Formteil vorgesehen ist, dadurch gekennzeichnet, da8 die Feder-
klemmen (15) zur Anlage an einem am Stirnrand (2) des Formteiles (3) angeordneten, gebogenen Teil
der Kontaktildche (1) ausgebildet sind.

Steckverbinder nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, da8 die Federklemmen (15) sich maular-
tig zur offenen Seite der Hllise (5) dffnen.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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