T

SCHWEIZERISCHE EIDGENOSSENSCHAFT @CH 689724 A5
EIDGENOSSISCHES INSTITUT FUR GEISTIGES EIGENTUM

6) Int.Cl.5: A 61B001/273

Erfindungspatent fiir die Schweiz und Liechtenstein
Schweizerisch-liechtensteinischer Patentschutzvertrag vom 22. Dezember 1978

wn
<
<
N
N~
N
(o]
©
.
&)

@ PATENTSCHRIFT as

@ Gesuchsnummer: 02329/95 @ Inhaber:
Vingmed Sound A/S, Postboks 141, Horten (NO)

@ Anmeldungsdatum: 14.08.1985

@ Erfinder:

@ Prioritat: 30.08.1994 NO A943213 Taverna, Guiseppe, Zurich (CH)
Boehrer, Michel, Uster (CH)
Jenni, Rolf, Zurich (CH)

€9 Patent erteilt: 30.09.1999

@ Patentschrift @ Vertreter:
verotfentlicht: 30.09.1999 Bovard AG, Optingenstrasse 16, 3000 Bern 25 (CH)

@ Vorrichtung fiir endoskopische oder gastroskopische Untersuchungen mit Erfassung der
Entfernungsskala.

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fur die endo-

skopische oder gastroskopische Untersuchung von
Patienten, mit einem Endoskop (5), das einen Sondenkopf
(6) aufweist, der mit einem Bildmesswandler versehen ist,
weicher vorzugsweise ein Ultraschallmesswandler oder ein
Messwandler auf Kamerabasis ist, wobei das Endoskop
(5) durch den Mund des Patienten einfihrbar ist, und mit
Positionsdetektoreinrichtungen (7, 15) zur Lieferung von
Sondenkopfpositionsinformationen, die zusammen mit ent-
sprechenden Bilduntersuchungsergebnissen in einer Auf-
zeichnungseinrichtung (24) speicherbar sind. Wie an sich
bekannt, weist das Endoskop (5) entlang seiner Lénge
eine sichtbare Entfernungsskala oder -anzeige (15) auf.
Die Positionsdetektoreinrichtungen weisen eine kleine Vi-
deokamera (7) mit einer Befestigungsvorrichtung (7A) zum
Halten der Kamera in einer festgelegten Position in Bezug
auf die Zahne des Patienten auf, wobei das Gesichtsteld
der Kamera das Endoskop (5) und die darauf befindliche
Entfernungsskala oder -anzeige am Punkt des Eintritts in
den Mund des Patienten erfasst.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung fiir die en-
doskopische oder gastroskopische Untersuchung
von Patienten, die ein Endoskop mit einem Sonden-
kopf aufweist, welcher mit einem Abbildungsmess-
wandler versehen ist, der vorzugsweise ein Ultra-
schallmesswandler oder auf Kamerabasis arbeiten-
der Messwandler ist, wobei das Endoskop
entsprechend der ablichen Praxis durch den Mund
des Patienten einfahrbar ist.

Es ist von Vorteil, dass eine derartige Vorrichtung
Positionsdetektoreinrichtungen zur Lieferung von
Sondenkopfpositionsinformationen aufweist, welche
zusammen mit entsprechenden Abbildungsuntersu-
chungsergebnissen in einer Aufzeichnungseinrich-
tung speicherbar sind.

Daher besteht im Zusammenhang mit den vielen
Untersuchungen der hier in Betracht gezogenen Art
eine Notwendigkeit zur Bestimmung und Aufzeich-
nung der Position der Sonde oder des Ultraschall-
kopfes wahrend des betreffenden Untersuchungs-
vorgangs. Dies ist inbesondere dann von Interesse,
wenn zu verschiedenen Zeitpunkten oder von ver-
schiedenen Stellen erhaltene Untersuchungsergeb-
nisse zur Verfolgung der Entwicklung einer Stdérung
oder Krankheit verglichen werden sollen. Eine fir
diesen Zweck geeignete Aufzeichnungseinrichtung
kann beispielsweise aut Autzeichnungsmedien wie
Videobandern oder dergleichen basieren.

Der in Verbindung mit der Vorrichtung far Unter-
suchungen der hier in Betracht gezogenen Art mehr
oder weniger interessante Stand der Technik kann
wie folgt kurz zusammengefasst werden.

GB-A 2 073 418 beschreibt eine Ultraschallsonde
zur Untersuchung des Magendarmtrakts und der
angrenzenden Organe, wobei das Ausgangssignal
eines Positionsaufzeichnungsgerates zusammen mit
einem von der Sonde erzeugten Bild aufgezeichnet
werden kann, um eine Angabe zur dem Bild ent-
sprechenden Position der Sonde zu liefern.

US-Patent 5 295 486 betritft die transésophagea-
le Echokardiographie, bei der die Sondenposition
mittels Induktionsspulen und -schleifen ermittelt
wird, die teilweise in die Bahre des Patienten inte-
griert sind. Diese Arnt der Positionsermittlung neigt
zur Ungenauigkeit und das gesamte beschriebene
System ist recht kompliziert.

GB-A 2 074 733 zeigt eine Ultraschalldiagnose-
vorrichtung, bei der die Position einer Ultraschall-
sonde ermittelt und in einem Speicher gespeicher
wird und die Position der Ultraschallsonde und ein
Ultraschalltomogramm gleichzeitig auf einem Anzei-
gebildschirm gezeigt werden. Diese bekannte Vor-
richtung ist jedoch nicht fir endoskopische oder
gastroskopische Untersuchungen gedacht.

US-Patent 4 896 673 beschreibt ein System zum
Orten von z.B. einem Gallenstein in einem Patien-
ten, bei dem die Position eines Ultraschallmess-
wandlers durch Kameras Uberwacht wird. Wie bei
der gerade erwahnten Britischen Patentschrift be-
trifft auch dieses bekannte System keine endoskopi-
schen oder gastroskopischen Untersuchungen.

EP-A 0 501 819 bezieht sich auf eine Ultraschall-
diagnosevorrichtung mit einer in eine Kdrperhdhle
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eines zu untersuchenden Patienten einzufihrenden
Ultraschallsonde. Zur Erleichterung einer genauen
Diagnose ist eine Einrichtung vorgesehen, um An-
gaben Uber die von dem Patienten wahrend des Ul-
traschallabbildens eingenommene Kérperhaltung
von Hand einzugeben.

US-Patent 5 156 155 zeigt in seiner Fig. 1, dass
ein Endoskop mit einer sichtbaren Entfernungsskala
oder -anzeige entlang eines Teils seiner Lange an
sich bekannt ist.

US-Patent 4 642 687 beschreibt eine Vorrichtung
zur Erzeugung oder Kombination von Ubereinander-
gelegten Bildern aus zwei verschiedenen Quellen
oder Systemen, wie beispielsweise einer Videoka-
mera. Diese bekannte Vorrichtung ist jedoch nicht
im Zusammenhang mit Informationen Uber die Posi-
tion des Ultraschallkopfes, die zusammen mit ent-
sprechenden Bilduntersuchungsergebnissen in ge-
eigneten Aufzeichnungseinrichtungen oder -vorrich-
tungen zu speichern ist, beschrieben.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine
vereinfachte und dennoch genaue Vorrichtung der
eingangs genannten Art zu schaffen, die in ihrer
Anwendung praktische Vorteile aufweist.

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des An-
spruchs 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestaltungen und
Weiterbildungen sind in den abhéngigen Anspru-
chen gekennzeichnet.

Erfindungsgeméss bestehen die neuartigen und
speziellen Merkmale der erfindungsgeméassen Vor-
richtung in erster Linie darin, dass das an sich be-
kannte Endoskop Uber seine Lange eine sichtbare
Entfernungsskala oder -anzeige aufweist und dass
die Positionsdetektoreinrichtung eine kleine Video-
kamera mit einer Befestigungsvorrichtung zum Hal-
ten der Kamera in einer festen Position in Bezug
auf die Zahne des Patienten aufweist, wobei das
Gesichtsfeld der Kamera das Endoskop und die
Entfernungsskala bzw. -anzeige darauf beim Einfih-
ren in den Mund des Patienten erfasst.

Unter den erreichten Vorteilen sei erwdhnt, dass
die vorliegende Vorrichtung in hohem Masse einer-
seits auf Ublichen oder bekannten Bauteilen, wie
der Videokamera, und andererseits auf recht einfa-
chen, aber dennoch speziellen Bauteilen, wie der
Befestigungsvorrichtung zum Halten der Kamera,
basiert, wobei eine derartige Vorrichtung vorzugs-
weise einen wahrend der Untersuchung zwischen
die Zahne des Patienten klemmbaren Beissschutz
(Mundstick) aufweist.

Wegen ihrer einfachen und zuverlassigen Ar-
beitsprinzipien bendtigen die Anwender in Kranken-
hausern und anderen medizinischen Einrichtungen
zur Bedienung dieser Vorrichtung nur wenig Ubung
und Anweisungen. Mit der oder den Zahnreihen des
Patienten als Referenz ist die Positionsbestimmung
und -aufzeichnung sehr gut definiert, beispielswei-
se, wie oben erwahnt durch das Vorsehen einer
sichtbaren Entfernungsskala oder -anzeige entlang
der Lange des Endoskops. Daher sind in der tat-
sachlichen Praxis wiederholte Untersuchungen des-
selben Gebietes, beispielsweise des Herzens mit
der Aorta, reproduzierbar. Das bedeutet, dass
Krankheitsiberwachung bei Verwendung dieser
Vorrichtung reprasentativer und zuverlassiger ist.
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Im Folgenden wird ein AusfUhrungsbeispiel der
erfindungsgemassen Vorrichtung unter Bezugnahme
auf die einzige Figur der Zeichnung néher beschrie-
ben. Sie zeigt in schematischer und vereinfachter
Form die Vorrichtung bei Verwendung bei einem
Patienten, dessen Herzregion zu untersuchen ist.

Die Zeichnung zeigt auf der rechten Seite einen
Patienten mit einem Herzen 1, das mittels eines
Sondenkopfes 6 an der Spitze eines Endoskops 5
einer endoskopischen Untersuchung unterzogen
wird. Der Sonden- oder Messwandlerkopf kann bei-
spielsweise zum Abbilden von Bereichen des Her-
zens 1, wie beispielsweise der Aorta, ausgebildet
sein.

Zwar wurde diese Erfindung in erster Linie in
Verbindung mit Ultraschallverfahren, wie gerade er-
wahnt, entwickelt, aber auch andere Anwendungs-
bereiche kdnnen in Betracht gezogen werden, bei-
spielsweise bei gastroskopischen Verfahren und mit
einem Sondenkopf, der eine Kamera oder eine an-
dere optische Sensoreinrichtung tragt.

Das Endoskop 5 wird wie dargestellt entspre-
chend der (blichen Praxis durch den Mund des Pa-
tienten eingefiihrt und, wie an sich bekannt ist, ist
das Endoskop 5 mit Anzeigen 15 versehen, die
eine Entfernungs- oder Langenskala bilden, die bei-
spielsweise in Zentimeter vorliegen kann und bei
der die distale Spitze am Ende der Sonde 6 als Ur-
sprungs- oder Nullreferenzpunkt gewahlt wird. Dem-
nach besteht bei der im folgenden zu beschreiben-
den vollstandigen Positionsdetektoranordnung be-
ziglich der durch den Mund des Patienten einge-
fihrten Lange des Endoskops keine Notwendigkeit
flr eine Kalibrierung und die Untersuchung ist in
Bezug auf jeden Patienten ohne Kalibrierung indivi-
duell reproduzierbar.

Eine wichtige Komponente in der erfindungsge-
massen Vorrichtung ist die Form eines Mundsta-
ckes oder eines Beissschutzes 3, der zwischen den
Zahnen des Patienten zu halten ist, damit er wah-
rend der Untersuchung eine sehr gut definierte und
festgelegte Position einnimmt. Wie aus der Zeich-
nung ersichtlich, hat das Mundstick 3 einen ausse-
ren, leicht flanschahnlichen Teil und einen schmale-
ren Teil, der von dem Flanschteil aus zwischen den
Zahnen in den Mund des Patienten ragt. Dieser
vorstehende Teil ist so bemessen und geformt,
dass er sicher zwischen den Zahnen des Patienten
angeordnet werden kann und dem Patienten gleich-
zeitig nicht unangenehm ist. Fir die Teile dieses
Mundstickes 3 stehen geeignete Kunststoffmateria-
lien zur Vertugung.

Mittig durch das Mundstick 3 verlauft eine
Durchgangsoéffnung fir das wie in der Zeichnung
dargestellt einzufihrende Endoskop 5. Ein an dem
Mundstick 3 angebrachter kleiner Trager oder Hal-
ter 7A ist zum Halten einer Miniaturvideokamera 7
in einer derartigen Position ausgebildet, dass diese
die Entfernungsskala oder -anzeigen 15 auf dem
Endoskop 5 am Punkt des Eintritts in das Mund-
stiick 3 lesen oder erkennen kann. Daher kann die
nach aussen weisende Vorderflache des Mundsti-
ckes 3 als Referenzebene oder -punkt verwendet
werden, wobei die Entfernungsanzeigen in Bezug
auf diese mittels der Kamera 7 beobachtet werden.
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Dies stellt ein sehr einfaches und zuverlassiges
Prinzip der Positionsbestimmung und Aufzeichnung
der gegenwartigen Position des Sondenkopfes 6 in
dem in Frage kommenden Bereich zu jedem Zeit-
punkt wahrend einer Untersuchung dar. In diesem
Zusammenhang ist es wesentlich, dass diese Son-
denkopfpositionsinformation zusammen und gleich-
zeitig mit der aus der Untersuchung mittels des
Sondenkopfes 6 resultierenden Bildinformation ge-
speichert oder aufgezeichnet wird.

Fur die notwendigen Steueroperationen, die Sig-
nalverarbeitung und -aufzeichnung in Bezug auf die
gerade erwdhnten Informationsbeitrdge ist in der
Zeichnung eine Ultraschalleinheit 21 in schemati-
scher Blockform dargestellt, die im Grunde bei den
medizinischen Ultraschallerfassungs- und -untersu-
chungssystemen von allgemein bekannter Art sein
kann und die Uber ein Kabel 11, das auch Leiter fur
verschiedene Steuerfunktionen in Verbindung mit
dem Endoskop 5 und insbesondere dem Sonden-
kopf 6 enthalt, mit Bildinformation beliefert wird. Wie
gezeigt, ist eine mechanische und elektrische Ele-
mente fir die Handhabung und Bedienung des En-
doskops 5 insgesamt enthaltende Endoskopsteuer-
vorrichtung 5A vorgesehen. Von der Kamera 7 aus
ist ein Kabel 12 zum Weiterleiten von Positionsin-
formation Uber eine Kamerasteuereinheit 19 in eine
Kombinations- oder Verarbeitungseinheit 22 vorge-
sehen. Diese Einheit empfangt ferner Bildinformatio-
nen oder Videosignale 21A von der Ultraschallein-
heit 21, um die Bild- und die Positionsinformation
zur Anzeige oder Aufzeichnung zu kombinieren, wo-
bei dieser Kombiniervorgang (Bild-in-Bild) an sich
bekannt ist, beispielsweise entsprechend den in der
oben erwahnten U.S. 4 642 687 beschriebenen
Prinzipien.

Ein Ausgang 22A ist dargestellt, der von der
Kombinationseinheit 22 zu einer Anzeigeeinheit 23
fuhrt, auf deren Bildschirm wahrend der Untersu-
chung eines Patienten interessierende Darstellungs-
exemplare gezeigt werden. Dieser weist einen Ul-
traschailabschnitt 30 der interessierenden Herzregi-
on auf, wobei beispielsweise verschiedene Blutstrg-
mungsgeschwindigkeiten innerhalb der Herzstruktu-
ren oder -regionen, bei denen Stérungen vorliegen
kénnten, gezeigt sind. Auf demselben Bildschirm
und gleichzeitig mit der Darstellung 30 ist ein Fens-
ter 31 zu sehen, das das Bild oder die Szene zeigt,
die von der Kamera 7 abgebildet wird. Genauer ge-
sagt, zeigt das Fenster 31 einen Teil des Mundsti-
ckes 3’ und einen Teil 5 des Endoskops mit den
Entfernungsanzeigen 15, so dass dem Untersu-
chungspersonal sowohl das Ultraschallbild oder die
-abschnittsinformation als auch die genaue Positi-
onsinformation bezuglich der Positionierung des
Sondenkopfes im Patienten und in bezug auf das
Herz 1 geboten wird. Tests haben ergeben, dass
die Zahne des Patienten in dieser Vorrichtung bzw.
diesem System eine sehr zuverlassige Positionsre-
ferenz darstellen. Natlrlich gehért zu der Skala
oder den Anzeigen 15 bzw. 15 eine Zentimeterska-
la, welche ebenfalls in dem Fenster 31 auf dem An-
zeigebildschirm 23 abgelesen werden kann, obwohl
diese Zentimeterskala bzw. Zahlen in der Zeich-
nung der Deutlichkeit wegen nicht gezeigt sind.
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Zusatzlich zu dem Anzeigebildschirm bzw. der
Anzeigeeinheit 23 — und vielleicht von grosserer
Bedeutung als diese — ist eine Aufzeichungseinheit
24 vorgesehen, die ebenfalls Uber Leitung 22A mit
der Kombinationseinheit verbunden ist. Auf diese 5
weise ist sie imstande, das kombinierte Signal bzw.
die kombinierten Informationen, die der Anzeige auf
der Einheit 23 entsprechen, zu empfangen. Wenn
solche Informationen beispielsweise auf einem Vi-
deoband aufgezeichnet werden, kénnen auf diese 10
Weise, wie erlautert, die Untersuchungsergebnisse
zusammen mit der Positionsinformation zur spate-
ren Verwendung gespeichert werden, so dass die
Ergebnisse einer Untersuchung mit Ergebnissen
entsprechender friinerer oder spaterer Untersuchun- 15
gen verglichen werden kénnen.

Patentanspriche

1. Vorrichtung fir die endoskopische oder gastro- 20
skopische Untersuchung von Patienten, mit einem
Endoskop (5), das einen Sondenkopf (6) aufweist,
der mit einem Bildmesswandler versehen ist, wel-
cher vorzugsweise ein Ultraschallmesswandler oder
ein Messwandler auf Kamerabasis ist, wobei das 25
Endoskop (5) durch den Mund des Patienten ein-
fuhrbar ist, und mit Positionsdetektoreinrichtungen
(7, 15) zur Lieferung von Sondenkopfpositionsinfor-
mationen, die zusammen mit entsprechenden Bild-
untersuchungsergebnissen in einer Aufzeichnungs- 30
einrichtung (24) speicherbar sind, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Endoskop (5) entlang seiner
Lange eine sichtbare Entfernungsskala oder -anzei-
ge (15) aufweist, dass die Positionsdetektoreinrich-
tungen eine kieine Videokamera (7) mit einer Be- 35
festigungsvorrichtung (7A) zum Halten der Kamera
in einer festgelegten Position in Bezug auf die Zah-
ne des Patienten aufweisen, wobei das Gesichtsteld
der Kamera das Endoskop (5) und die darauf be-
findliche Entfernungsskala oder -anzeige am Punkt 40
des Eintritts in den Mund des Patienten erfasst.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Befestigungsvorrichtung ein
Mundstiick (Beissschutz) (3) aufweist, das zwischen
die Zahne des Patienten geklemmt werden kann 45
und mit einer Durchgangsoffnung zur Einfihrung
des Endoskops (5) versehen ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Achse des Gesichisfeldes
der Kamera (7) im Wesentlichen senkrecht zu der 50
Achse der Durchgangséffnung ausgerichtet ist und
Letztere vorzugsweise schneidet.
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