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(54) FAHRZEUGLUFTREIFEN

(57) Fahrzeugluftreifen, insbesondere far den Einsatz unter
winterlichen Fahrbedingungen, mit einem Laufstreifenprofil,
welches durch Umfangsnuten und Quernuten in zwei zen-
trale Blockreihen, zwei mittlere Blockreihen und je eine
Schulterblockreihe gegliedert ist, deren Bldcke jeweils mit
einer Vielzahl von Lamellenfeinsinschnitten versehen sind.
Die Umfangsnuten, die jewsils eine zentrale Blockreihe von
der mittleren Blockreihe und diese von der Schulterblock-
reihe trennen, sind aus Umfangsnutabschnitten zusammen-
gesetzt, die unter einem spitzen Winkel zur Umfangs-
richtung geneigt verlaufen. Die Umfangsnutabschnitte in der
einen Laufstreifenhaifte sind gegenaber jenen in der ande-
fen Laufstreifenhélfte gegensinnig geneigt, wobei der Ver-
lauf der Quemnuten in den beiden Laufstreifenhalften ein
gepfeiit und laufrichtungsgebunden gestaltetes Laufstreifen-
profil’ bildet. Die Umfangsnutabschnitte (3a, 4a) der
Umfangsnuten (3, 4) veriaufen unter einemn Winkel {(a)von 5
bis 25°, insbesondere von 10 bis 20, zur Umfangsrichtung
geneigt. Die Umfangsnutabschnitte (4a) zwischen den zen-
tralen Blockreihen (7) und den mittleren Blockreihen (6) sind
schmaler ausgefiihrt als die Umfangsnutabschnitte (3a) zwi-
schen den Schulterblockreihen (5) und den mittieren Block-
reihen (6). Die Umfangsnutabschnitte (4a) besitzen uber
ihren Veriauf eine zumindest im wesentiich konstante Breite
sowie ber einen Teil ihrer Erstreckung eine geringere Tiefe
als die volle Profiltife.
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Fahrzeugluftreifen, insbesondere flr den Einsatz unter winterli-
chen Fahrbedingungen, mit einem Laufstreifenprofil, welches durch Umfangsnuten und Quernuten in zwei
zentrale Blockreihen, zwei mittiere Blockreinen und je eine Schulterblockreihe gegliedert ist, deren Bldcke
jeweils mit einer Vielzahl von Lamellenfeineinschnitten versehen sind, wobei die Umfangsnuten, die jeweils
eine zentrale Blockreihe von der mittleren Blockreihe und diese von der Schulterbiockreihe trennen, aus
Umfangsnutabschnitten zusammengesetzt sind, die unter einem spitzen Winkel zur Umfangsrichtung
geneigt verlaufen, wobei die Umfangsnutabschnitte in der einen Laufstreifenhdlfte gegentber jenen in der
anderen Laufstreifenhilfte gegensinnig geneigt sind, und wobei der Verlauf der Quernuten in den beiden
Laufstreifenhlften ein gepfeilt und laufrichtungsgebunden gestaltetes Laufstreifenprofil bildet.

Fiir den Einsatz unter winterlichen Fahrbedingungen vorgesehene Fahrzeugluftreifen mit laufrichtungs-
gebundenen Laufstreifenprofilen sind in unterschiedlichen Ausfiihrungsvarianten bekannt. So ist beispiels-
weise ein Reifen bekannt, bei dem simtliche Umfangsnuten als im wesentlichen in Umfangsrichtung
verlaufende Nuten ausgebildet sind. Sowohl die Blécke der der zentralen Umtangsnut benachbarten
Blockreihen als auch die in Querrichtung jeweils benachbarten Bldcke der beiden mittieren Blockreihen sind
dabei durch eine Kombination aus einem breiten und einem schmalen Nutabschnitt voneinander getrennt,
wobei die schmalen Nutabschnitte jewsils eine geringere Tiefe besitzen als die breiten Nutabschnitte.
Dieser bekannte Reifen ist Gegenstand der EP 0 729 854 A2.

Ein Reifen der eingangs genannten Art ist aus der EP 0 609 195 A1 bekannt. Dieser Reifen weist ein
drehrichtungsgebunden ausgebildetes Laufstreifenprofil auf, bei welchem durch Querrillen und durch
gegeniiber der Umfangsrichtung geneigt verlaufende Nuten Profilbiécke gebildet werden. Die Nuten weisen
einen breiten und einen schmalen Nutabschnitt auf, wobei die schmalen Nutabschnitte jene sind, die beim
Abrollen des Reifens zuerst in die Kontaktfliche mit dem Untergrund eintreten.

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, diesen bekannten Reifen beziiglich des Aquaplaning-
verhaltens und des Schneegriffes noch zu verbessern, wobei andere Profileigenschaften, wie beispielsweise
das Brems- und Traktionsverhalten auf Schnee und Eis, sowie das Fahrverhalten, insbesondere das
Ansprechverhaiten auf Lenkkréfte, zumindest gleich gut erhalten bieiben sollen.

Gelst wird die gestelite Aufgabe erfindungsgemd8 dadurch, da8 die Umfangsnutabschnitte der
Umfangsnuten unter einem Winkel von 5 bis 25°, insbesondere von 10° bis 20°, zur Umfangsrichtung
geneigt verlaufen, wobei die Umfangsnutabschnitte zwischen den zentralen Blockreihen und den mittleren
Blockreihen schmiler ausgefiihrt sind als die Umfangsnutabschnitte zwischen den Schulterblockreihen und
den mittleren Blockreihen und Gber ihren Verlauf eine zumindest im wesentlichen konstante Breite sowie
tiber einen Teil inrer Erstreckung eine geringere Tiefe aufweisen als die volle Profiltiefe.

Die Schrigstellung der Umfangsnuten bzw. Umfangsnutabschnitte bewirkt gegeniiber in Umfangsrich-
tung verlaufenden Umfangsnuten eine deutliche Verbesserung im Schneegriff. Die bereichsweise geringere
Tiefe der Umfangsnutabschnitte, die die beiden zentralen Blockreihen voneinander trennen, erhdht im
Profilmittelbereich die Profilsteifigkeit, was eine sehr gutes Fahrverhaiten, insbesondere ein direktes Anspre-
chen auf Lenkkrifte gewahrleistet. Gleichzeitig wird das Aquaplaningverhalten durch die konstante Breite
der Umfangsnuten sehr giinstig besinflut, da Verwirbelungen weniger auftreten als bei Ausfiihrungsformen,
wo die Breite von Umfangsnuten variiert wird.

GemiB einer bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung sind die die BlGcke der mittleren Blockreihen
von den Bldcken der zentralen Blockreihen jewsils trennenden Umfangsnutabschnitte aus drei Teilbersichen
zusammengesetzt, die vorzugsweise jeweils Uber ein Drittel der Lange der Umfangsnutabschnitte verlaufen,
wobei die den Quernuten benachbarten ersten und dritten Teilbereiche eine geringere Tiefe als der mittlere
Teilbereich aufweisen. Es hat sich fir das Fahrverhalten als glinstiger herausgestellt, wenn, wie es durch
diese Ausgestaltung der Fall ist, die Stabilitdt an den duBeren Randbereichen der Bitcke erhdht wird.

Um Profilstabilitit und Wasserableitverm&gen dieser Umfangsnutabschnitte aufeinander abzustimmen,
ist es von Vorteil, wenn die die geringe Tiefe aufweisenden Teilbereiche der Umfangsnutabschnitte eine
Tiefe von 30 bis 60 %, insbesondere anndhernd 50 %, der Ubrigen Profiltiefe besitzen.

Auf die Profilstabilitit im Laufstreifenmittelbereich wirkt es sich ferner glinstig aus, wenn die Bldcke in
den zentralen Blockreihen voneinander durch eine Breite von 0,5 bis 1 mm und zumindest Uber einen Teil
ihrer Linge eine geringere Tiefe als die Profiltiefe aufweisende Einschnitte getrennt sind. Nach einer
weiteren bevorzugten Ausgestaltung der Erfindung sind die von Umfangsnuten begrenzten Blockkanten in
an sich bekannter Weise sdgezahnartig gezackt ausgebildet. Diese Ausgestaltung beglinstigt das Bremsver-
halten auf winterlichen Fahrbahnen, insbesondere auf Schnee oder Eis, und auch Nas- und Schneegriff. Ein
gleichmagiger Abrieb des Laufstreifenprofiles wird dadurch beginstigt, wenn die Lamellenfeineinschnitte in
den Blécken an den einspringenden Ecken der sédgezahnartig ausgebildeten Blockkanten in die Umfangsnu-
ten miinden.
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Auch auf das Seitenfiihrungsverhalten des Reifens wirkt es sich vorteilhaft aus. wenn die zumindest im
wesentlichen in der Profilquerrichtung verlaufenden Lamellenfeineinschnitte in den Bldcken der zentralen
Blockrsihen einen kleinen Winkel von héchstens 10+ mit der Reifenquerrichtung einschlieBen.

Fur das Griffverhalten des Reifens ist es ferner von Vorteil, wenn sédmtliche Feineinschnitte eine an sich
bekannte Zick-Zack- oder Wellenform aufweisen.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die ein
Ausfiihrungsbeispiel darstelit, ndher beschrieben. Dabei zeigt Fig. 1 eine Draufsicht auf eine Teilabwicklung
eines gemaB der Erfindung gestaiteten Laufstreifenprofiles und Fig. 1a einen Schnitt entlang der Linie I-i der
Fig. 1.

Das dargestellte Laufstreifenprofil ist fir einen PKW-Winterreifen vorgesehen. In der nachfolgenden
Beschreibung wird das Profil (ber seine Breite B, welche der Breite der Bodenaufstandsfliche des Reifens
gemdB E.T.R.T.O.-Standards entspricht, betrachtet.

Bei dem dargesteliten Laufstreifenprofil handelt es sich um ein laufrichtungsgebunden gestaitetes Profil.
Das Laufstreifenprofil besitzt eine entlang der Aquatoriinie A-A verlaufende, in Umfangsrichtung im wesentli-
chen gerade umlaufende, zentrale Umfangsnut 1 und breite Quernuten 2, die jeweils vom Mittelbereich des
Laufstreifens leicht bogenf&rmig gekrimmt zu den Laufstreifenrdndern und {iber diese hinaus verlaufen. Der
Winkel 8, den Tangenten an die Quernuten 2 an den laufstreifeninnenseitigen Enden mit der Aquatorlinie A-
A einschlieBen ist gréBer als der Winkel 8', den Tangenten am Laufstreifenrand mit der Aquatorlinie A-A
einschlieBen. Durch den Verlauf der Quernuten 2 entsteht ein im aligemeinen als gepfeilt bezeichnetes
Profil. Der Reifen wird derart am Fahrzeug montiert, da8 beim Abrollen die laufstreifeninnenseitig gelegenen
Endbereiche der Quernuten 2 zuerst in die Kontaktfidche mit dem Untergrund eintreten.

Durch weitere Umfangsnuten 3, 4 erhdlt das Laufstreifenprofil eine Blockstruktur, wobei in jeder
Laufstreifenhalfte jeweils eine Schulterblockreihe 5, je eine mittlere Blockreihe 6, und je eine zentrale
Blockreihe 7 gebildet werden.

Jede Umfangsnut 3, 4 setzt sich aus Umfangsnutabschnitten 3a, 4a zusammen, die die in Profilquer-
richtung benachbarten Bidcke 5a, 6a, 7a der Blockreihen 5, 8, 7 voneinander trennen, wobei sowohl die
Umfangsnutabschnitte 3a als auch die Umfangsnutabschnitte 4a gegeniiber der Aquatorlinie A-A unter
einem spitzen Winkel a, welcher im dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel 15°* betragt, verlaufen. Die Umfangs-
nutabschnitte 3a, 4a in der einen Laufstreifenhilfte sind zu jenen in der anderen Laufstreifenhilfte
angeordneten gegensinnig geneigt. Diese Schrégstellung der Umfangsnutabschnitte 3a, 4a zeigt positive
Auswirkungen im Schneegriff. Der Winkel « kann dabei in einem Bereich von 5 bis 25°, insbesondere 10
bis 20°, gewdhlt werden. Durch die laufrichtungsgebundene, gepfeilte Profilgestaitung liegen die Winkel a,
8, 8’ in den beiden Laufstreifenhiiften beziiglich der Umfangsrichtung (Aquatorlinie A-A) spiegelbildlich vor.
Durch die geschilderte und dargestelite Neigung der Umfangsnutabschnitte 3a, 4a sind diese, fiir in
Umfangsrichtung benachbarte Blécke 5a, 6a, 7a betrachtet, in Reifenquerrichtung derart gegeneinander
versetzt, daB keine fluchtende Anordnung der einzeinen in Umfangsrichtung benachbarten Umfangsnutab-
schnitte 3a, 4a vorliegt. Die Umfangsnuten 3 sind ebenso wie die zentrale Umfangsnut 1 als brsite Nuten
gestaltet, deren Breite zwischen 6 und 9 mm, insbesondere ca. 8 mm, betrdgt. Die Umfangsnuten 4 sind
schméler ausgestaltet als die Umfangsnuten 3, mit einer Mindestbreite von 2 mm und einer maximalen
Breite von 5 mm. Die Bldcke 7a der der zentralen Umfangsnut 1 benachbarten zentralen Blockreihen 7 sind
voneinander durch Einschnitte 8 getrennt. Die Einschnitte 8 besitzen eine Breite von 0,5 bis 1 mm, im
dargesteliten Ausfiihrungsbeispiel von 0,8 mm. lhre Tiefe entspricht nicht der vollen Profiltiefe, sondern
zwischen 30 und 70 %, insbesondere etwa 50 % der Profiltiefe, die bei PKW-Reifen im aligemeinen 8 mm
betragt.

Die Einschnitte 8 verlaufen in Verldngerung der Quernuten 2, und zwar derart, daB sich jene Blockkan-
ten der BlGcke 6a, 7a der Blockreihen 6, 7, die die in die Kontakifiiche mit dem Untergrund beim Abrolien
des Reifens zuerst einlaufenden Kanten sind, als eine der die Einschnitte 8 begrenzenden Blockkante
fortsetzen. Auch der bogenformig gekrimmte Verlauf der Quernuten 2 wird durch die Einschnitte 8
fortgefiihrt, sodaB diese an ihren Einmiindungsbereichen in die zentrale Umfangsnut 1 einen Winkel 8", der
gréBer als der Winkel g8 ist, mit der Aquatorfinie A-A einschlieBen. Durch die mit geringerer Tiefe
ausgebildeten Einschnitte 8 werden die einzelnen Bldcke 7a in der zentralen Blockreihen 7 aneinander
gekoppelt.

Wie aus Fig. 1a ersichtlich ist, sind die Umfangsnutabschnitte 4a besonders ausgestaltet. Jeder
Umfangsnutabschnitt 4a setzt sich aus drei Teilbereichen 14a, 14b, 14c zusammen, die jeweils lber
anndhernd 1/3 der Linge des Umfangsnutabschnittes 4a verlaufen. Im ersten und im dritten Teilbereich
14a, 14c besitzen die Umfangsnutabschnitte 4a eine verringerte Tiefe, im mittieren Teilbereich 14b sind sie
bevorzugt mit voller Profiltiefe ausgebildet. Die Berseiche mit der verringerten Tiefe haben dabei eine Tiefe
zwischen 30 und 70 %, insbesondere anndhernd 50% der Profiltiefe. Diese Ausbildung der Umfangsnutab-
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schnitte 4a bewirkt somit eine gewisse Ankoppelung der in Querrichtung benachbarten Blécke 6a, 7a der
Blockreihen 6, 7. Insgesamt ist hier eine Ausgestaitung getroffen, bei der im Mittelbereich des Laufstreifens
einerseits die Stabilitdt des Laufstreifenprofiles erhéht wird, was sich auf das Fahrverhalten sehr gut
auswirkt, da damit ein direktes Ansprechen auf Lenkkrifte gewdhrleistet ist. Gleichzeitig wird anderseits
durch die erfindungsgemiBe Ausgestaltung der Umfangsnuten 4 das Aquaplaningverhalten des Reifens
verbessert, da durch die geschilderte Ausgestaltung weniger Verwirbelungen im Wasserablauf auftreten.

Sowohl die die Umfangsnuten 3, 4 begrenzenden Blockkanten als auch die die zentrale Umfangsnut 1
begrenzenden Blockkanten sind ségezahnartig gezackt ausgebildet, was sowohl das Bremsverhalten auf
winterlichen Fahrbahnen. insbesondere auf Schnee oder Eis, als auch den NaB- und Schnesgriff ginstig
beeinfluBt.

Zusétzlich sind sdmtliche Blocke, wie das bei Winterreifen tblich ist, mit einer Vielzahl von Feinein-
schnitten 9, 10, 11 versehen, die in jedem Block zumindest im wesentlichen parallel zueinander verlaufen
und zick-zack-formig gestaltet sind. In den Schulterblockreihen 5 besitzen die Feineinschnitte 9 insgesamt
einen Verlauf, der parallel oder im wesentlichen parallel zu den die Quernuten 2 begrenzenden Blockkanten
erfolgt, die Feineinschnitte 10 in den in Querrichtung benachbarten Bldcken 6a der mittleren Blockreihe 6
besitzen einen Verlauf, der im wesentlichen dem Verlauf der Feineinschnitte 9 in den Schulterblécken 5a
entspricht, sodaB hier keine parallele Anordnung des Verlaufes der Feineinschnitte zu den Blockkanten
vorliegt. Die Feineinschnitte 11 in den BiScken 7a der zentralen Blockreihen 7 sind in Reifenquerrichtung
verlaufend orientiert, beziehungsweise besitzen einen Verlauf, bei dem ihre Erstreckungsrichtung unter
einem relativ kleinen spitzen Winkel von +/- 10* von der Reifenquerrichtung abweicht. Insgesamt ist bei
diesem Laufstreifenprofil eine Feineinschnittanordnung getroffen, die sich auf das Seitenflhrungsverhalten
des Reifens glinstig auswirkt.

Wie dargestellt, kdnnen ferner noch zumindest in den Blécken 5a der Schulterblockreihen 5 Entiiif-
tungsnuten 12 zwischen benachbarten Feineinschnitten 9 angeordnet sein. Anstelle der dargestellten Zick-
Zack-Form k&nnen die Feineinschnitte auch Waellenform oder zumindest bersichsweise einen geraden
Verlauf aufweisen. Samtliche Feineinschnitte haben eine Breite von 0,3 bis 0,7 mm, insbesondere von 0,4
mm, und k&nnen auch mit sich dndernder Tiefe ausgebildet sein. Abweichend von der dargesteliten
Ausfiihrungsform kénnen die Einschnitte zwischen den Bidcken der zentralen Blockreihen kiirzer ausgebil-
det werden, und die Quernuten k&nnen auch zwischen diese BlScke hineinverlaufen.

Patentanspriiche

1. Fahrzeugluftreifen, insbesondere fiir den Einsatz unter winterlichen Fahrbedingungen, mit einem Lauf-
streifenprofil, weiches durch Umfangsnuten und Quernuten in zwei zentrale Blockreihen, zwei mittlere
Blockreihen und je eine Schuilterblockreihe gegliedert ist, deren BlScke jeweils mit einer Vielzahl von
Lamellenfeineinschnitten versehen sind, wobei die Umfangsnuten, die jeweils eine zentrale Blockreihe
von der mittleren Blockreihe und diese von der Schulterblockreihe trennen, aus Umfangsnutabschnitten
Zusammengesetzt sind, die unter einem spitzen Winkel zur Umfangsrichtung geneigt verlaufen, wobei
die Umfangsnutabschnitte in der einen Laufstreifenhilfte gegeniber jenen in der anderen Laufstreifen-
hélfte gegensinnig geneigt sind, und wobei der Verlauf der Quernuten in den beiden Laufstreifenhilften
ein gepfeilt und laufrichtungsgebunden gestaltetes Laufstreifenprofil bildet, dadurch gekennzeichnet,
daB die Umfangsnutabschnitte (3a, 4a) der Umfangsnuten (3, 4) unter einem Winkel (a) von § bis 25°,
insbesondere von 10 bis 20°, zur Umfangsrichtung geneigt verlaufen, wobei die Umfangsnutabschnit-
te (4a) zwischen den zentralen Blockreihen (7) und den mittieren Biockreihen (6) schmiler ausgefiihrt
sind als die Umfangsnutabschnitte (3a) zwischen den Schulterblockreihen (5) und den mittleren
Blockreihen (6) und Uber ihren Verlauf eine zumindest im wesentlichen konstante Breite sowie lber
einen Teil ihrer Erstreckung eine geringere Tiefe aufweisen als die volle Profiltiefe.

2. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die die Biécke (6a) der mittleren
Blockreihen (6,) von den Blécken (7a) der zentralen Blockreihen (7) jeweils trennenden Umfangsnutab-
schnitte (4a) aus drei Teilbereichen (14a, 14b, 14¢) zusammengesetzt sind, die vorzugsweise jeweils
Uber ein Drittel der Linge der Umfangsnutabschnitte (4a) verlaufen, wobei die den Quernuten (2)
benachbarten ersten und dritten Teilbersiche (14a, 14c) eine geringere Tiefe als der mittlere Teilbersich
(14b) aufweisen (Fig. 1a).

3. Fahrzeugluftreifen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da8 die die geringere Tiefe aufweisen-
den Teilbereiche (14a, 14¢) der Umfangsnutabschnitte (4a) eine Tiefe von 30 bis 60 %, insbesondere
annéhernd 50 %, der Ubrigen Profiltiefe besitzen.
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Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Bidcke (7a)
in den zentralen Blockreihen (7) voneinander durch eine Breite von 0,5 bis 1 mm und zumindest Gber
einen Teil ihrer Ldnge eine geringere Tiefe als die Profiltiefe aufweisende Einschnitte (8) getrennt sind.

Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 die von
Umfangsnuten (1, 3, 4) begrenzten Blockkanten in an sich bekannter Weise sdgezahnartig gezackt
ausgebildet sind, wobei die Lamellenfeineinschnitte (9, 10, 11) in den Bldcken (5a, 6a, 7a) vorzugswei-
se an den einspringenden Ecken der sdgezahnartig ausgebildsten Blockkanten in die Umfangsnuten (1,
3, 4) miinden.

Fahrzeugluftreifen nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da8 die zumindest
im wesentlichen in der Profilquerrichtung verlaufenden Lamellenfeineinschnitte (11) in den Bl&cken (7a)
der zentralen Blockreihen (7) einen kieinen Winkel von hdchstens 10* mit der Reifenquerrichtung
einschlieBen.

Fahrzeugluftreifen nach einem der Ansprliche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da8 simtliche
Feineinschnitte (9, 10, 11) eine an sich bekannte Zick-Zack- oder Wellenform aufweisen.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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