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(§4)  Verfahren  und  Vorrichtung  zum  Ummanteln  von  Dränagerohren. 

©  Die  Erfindung  bezieht  sich  auf  ein  Verfahren  und  eine 
Vorrichtung  zur  Ummantelung  von  Dränagerohren.  Dräna- 
gerohre  werden  an  ihrer  äusseren  Fläche  ummantelt,  um 
eine  möglichst  gute  Aufnahmefähigkeit  von  Flüssigkeiten 
zu  erzielen,  ohne  dass  eine  Verstopfungsgefahr  besteht.  Er- 
findungsgemäss  wird  hierzu  ein  Füllgut  vorgesehen,  das 
gut  durchlässig  ist  und  dessen  Dicke  variiert  werden  kann. 
Das  Füllgut  wird  mit  Hilfe  einer  Schnecke  auf  das  Dränage- 
rohr  geleitet  und  dort  mit  einem  Vlies  eingebunden  und  mit 
einem  Faden  umwickelt.  Die  Anzahl  der  Gänge  der  Schnek- 
ke,  ihre  Höhe  und  die  Geschwindigkeit  der  Schnecke  be- 
stimmen  die  Menge,  die  an  Füllgut  auf  die  Flächeneinheit 
des  Dränagerohres  geführt  wird.  Die  Vorrichtung  umfasst 
eine  Maschine,  die  aus  einem  Führungsrohr  mit  innenlau- 
fender  Hohlschnecke  besteht,  wobei  im  Inneren  der 
Schnecke  das  Dränagerohr  geführt  ist  und  aussen  auf  das 
Führungsrohr  das  Vlies  zur  Ummantelung  aufgelegt  und  am 
Ende  der  Schnecke  mit  einem  Faden  umwickelt  wird. 
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5  V e r f a h r e n   und  V o r r i c h t u n g   zum  U m m a n t e l n   v o n  

D r ä n a g e r o h r e n  

Die  E r f i n d u n g   b e z i e h t   s i c h   au f   e in   V e r f a h r e n   u n d  

auf   e i n e   V o r r i c h t u n g   zum  U m m a n t e l n   von  D r ä n a g e r o h r e n .  

10 

Es  i s t   b e k a n n t ,   D r ä n a g e r o h r e   zu  u m m a n t e l n ,   um  so  e i n e n  

m ö g l i c h s t   g u t e n   Ü b e r g a n g   z w i s c h e n   E r d r e i c h   und  R o h r  

zu  e r z i e l e n ,   ohne  daß  V e r s t o p f u n g s g e f a h r e n   b e s t e h e n .  

Zur  U m m a n t e l u n g   von  R o h r e n   b e d i e n t   man  s i c h   e i n e s  

15  f l ü s s i g k e i t d u r c h l ä s s i g e n   M a t e r i a l s ,   das  in  der   R e g e l  
f e s t   auf   das  Rohr  a u f g e b r a c h t   w i r d .   Das  D r ä n a g e r o h r  

s e l b s t   i s t   e i n   K u n s t s t o f f   r o h r   ,  in  das  in  A b s t ä n d e n  

S c h l i t z e   e i n g e b r a c h t   s i n d .   Je  nach  B e s c h a f f e n h e i t  

des  E r d r e i c h e s   s e t z e n   s i c h   d i e s e   S c h l i t z e   nach  dem 

20  E i n b r i n g e n   des  R o h r e s   in  das  E r d r e i c h   zu,   so  daß  d i e  

A u f g a b e   des  D r ä n a g e r o h r e s   n i c h t   mehr  e r f ü l l b a r   i s t .  

Zur  V e r m e i d u n g   des  V e r s t o p f e n s   von  D r ä n a g e r o h r e n   i s t  

es  e r f o r d e r l i c h ,   z w i s c h e n   dem  D r ä n a g e r o h r   und  s e i n e r  

25  U m h ü l l u n g   e i n e n   mehr  ode r   w e n i g e r   g r o ß e n   H o h l r a u m   z u  

s c h a f f e n .   Während   das  D r ä n a g e r o h r   in  A b s t ä n d e n   m i t  

S c h l i t z e n   v e r s e h e n   i s t   und  d a m i t   auch   nur   e i n e   r e l a t i v  

k l e i n e   F l ä c h e   an  Ö f f n u n g e n   b e s i t z t ,   kann  d i e   U m h ü l l u n g  

so  g e s t a l t e t   w e r d e n ,   daß  s i e   ü b e r   d i e   g a n z e   O b e r f l ä c h e  

30  f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g   w i r k t .   Bei  e i n e m   u n m i t t e l -  

b a r e n   A u f b r i n g e n   e i n e r   s o l c h e n   d u r c h l ä s s i g e n   H ü l l e  

auf   das  D r ä n a g e r o h r   wi rd   i h r e   W i r k u n g   a b e r   e b e n f a l l s  

au f   d ie   F l ä c h e   b e g r e n z t ,   d i e   d u r c h   d i e   S c h l i t z e   im 

D r ä n a g e r o h r   b e s t i m m t   i s t .  
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5  Es  i s t   A u f g a b e   der   E r f i n d u n g ,   d ie   D u r c h l a ß f ä h i g -  

k e i t   e i n e s   D r ä n a g e r o h r e s   u n a b h ä n g i g   von  der   B e -  

s c h a f f e n h e i t   des  B o d e n s ,   in  dem  das  D r ä n a g e r o h r  

s p ä t e r   v e r l e g t   w i r d ,   zu  e r h a l t e n .   D a r ü b e r   h i n a u s  

b e s t e h t   d i e   A u f g a b e   d a r i n ,   d i e   f  l ü s s i g k e i t a u f -  

10  n a h m e f ä h i g e   O b e r f l ä c h e   des  R o h r e s   zu  v e r g r ö ß e r n .  

E r f i n d u n g s g e m ä ß   g e s c h i e h t   das  d u r c h   e i n e   U m m a n t e -  

l u n g   des  D r ä n a g e r o h r e s ,   v o r z u g s w e i s e   mit   e i n e m  

V l i e s   aus  f l ü s s i g k e i t s d u r c h l ä s s i g e m   M a t e r i a l ,   w o -  

be i   das  V l i e s   in  e inem  s o l c h e n   A b s t a n d   von  d e r  

15  O b e r f l ä c h e   des  D r ä n a g e r o h r e s   g e h a l t e n   w i r d ,   d a ß  

d u r c h   das  E r d r e i c h   b e d i n g t e   V e r s t o p f u n g e n   im  V l i e s  

k e i n e n   E i n f l u ß   auf   d ie   A b l e i t u n g   der   F l ü s s i g k e i t   i n  

das  I n n e r e   des  D r ä n a g e r o h r e s   h a b e n .   Im  e i n z e l n e n  

s i n d   d i e s e   e r f i n d e r i s c h e n   M e r k m a l e   den  K e n n z e i c h e n  

20  der   A n s p r ü c h e   zu  e n t n e h m e n .  

Das  V e r f a h r e n   und  d ie   dazu  n o t w e n d i g e   V o r r i c h t u n g  

s i n d   im  f o l g e n d e n   an  e inem  B e i s p i e l   e r l ä u t e r t .  

Das  D r ä n a g e r o h r   1  i s t   e n t w e d e r   e in   s t a r r e s ,   v o r -  

25  z u g s w e i s e   aus  K u n s t s t o f f   b e s t e h e n d e s   Rohr  o d e r   a l s  

f l e x i b l e s   Rohr  a u s g e b i l d e t   und  b e s i t z t   auf   s e i n e m  

Umfang  in  A b s t ä n d e n   a n g e o r d n e t e   S c h l i t z e   o d e r  

B o h r u n g e n ,   d u r c h   d ie   F l ü s s i g k e i t   t r e t e n   k a n n .   D i e s e s  

D r ä n a g e r o h r   w i rd   mit   e inem  S t o f f ,   v o r z u g s w e i s e   e i n e m  

30  V l i e s   6  u m m a n t e l t ,   wobei   d a f ü r   S o r g e   zu  t r a g e n  

i s t ,   daß  d i e s e r   V l i e s   in  e inem  g e n ü g e n d   g r o ß e n   A b -  

s t a n d   ü b e r   der   O b e r f l ä c h e   des  R o h r e s   g e h a l t e n   w i r d .  

Als  A b s t a n d h a l t e r   d i e n t   h i e r z u   e in   M a t e r i a l ,   d a s  

l o c k e r   genug   i s t ,   um  f  l ü s s i g k e i t s d u r c h i ä s s i g   z u  

35  w i r k e n .   B e s o n d e r s   gut   e i g n e n   s i c h   S t y r o p o r k u g e l n   , 
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a b e r   auch  a n d e r e   n a t u r e l l e   S t o f f e ,   wie  B a u m r i n d e ,  

K o k o s f a s e r n   und  d e r g l e i c h e n .  

In  der   P r a x i s   ha t   s i c h   g e z e i g t ,   daß  es  z w e c k m ä ß i g  

i s t , ,   d i e   D i c k e   des  F ü l l m a t e r i a l s   vom  E i n s a t z   d e r  

Rohre   a b h ä n g i g   zu  m a c h e n .   Je  g r ö ß e r   d i e   G e f a h r   d e r  

V e r s t o p f u n g   i s t ,   umso  d i c k e r   i s t   d i e   S c h i c h t   d e s  

F ü l l m a t e r i a l e s   zu  w ä h l e n .   Das  V l i e s   h a t   zwei   A u f -  

g a b e n ,   e i n m a l   d i e   n o t w e n d i g e   D u r c h l ä s s i g k e i t   f ü r  

d i e   F l ü s s i g k e i t   zu  g a r a n t i e r e n   und  zum  a n d e r e n   d a s  

auf   das  Rohr  a u f g e b r a c h t e   l o c k e r e   F ü l l g u t   so  zu  um-  

s c h l i e ß e n ,   daß  es  auch  be i   e x t r e m e n   B e a n s p r u c h u n g e n  

den  E r f o r d e r n i s s e n   e n t s p r i c h t .  

Das  H e r s t e l l e n   s o l c h e r   M a n t e l s c h i c h t e n   g e s c h i e h t   i n  

e inem  V e r f a h r e n ,   be i   dem  d u r c h   e i n e   S c h n e c k e   d a s  

F ü l l g u t   a u f g e n o m m e n ,   t r a n s p o r t i e r t   und  an  d i e   O b e r -  

f l ä c h e   des  D r ä n a g e r o h r e s   a b g e g e b e n   w i r d .   Die  v o n  

der   S c h n e c k e   g e f ö r d e r t e   Menge  an  F ü l l g u t   b e s t i m m t  

h i e r b e i   d i e   D i c k e   der   a u f z u b r i n g e n d e n   S c h i c h t .   D i e  

U m m a n t e l u n g   mit   dem  V l i e s   s e t z t   b e r e i t s   im  B e r e i c h  

de r   S c h n e c k e n f ü h r u n g   e i n ,   wobe i   d ie   S c h n e c k e   i n n e r -  

h a l b   e i n e s   R o h r e s   g e f ü h r t   i s t ,   so  daß  be i   A u s t r i t t  

des  F ü l l g u t e s   aus  dem  S c h n e c k e n b e r e i c h   e i n   u n m i t t e l -  

b a r e r   Ü b e r g a n g   zu  dem  aus  dem  V l i e s   g e b i l d e t e n   H o h l -  

raum  e n t s t e h t .   Das  D r ä n a g e r o h r   w i e d e r u m   w i r d   i n -  

m i t t e n   der   H o h l s c h n e c k e   g e f ü h r t ,   so  daß  es  am  E n d e  

der   S c h n e c k e   aus  d i e s e m   H o h l r a u m   a u s t r i t t   und  s o f o r t  

mit   dem  e n t s p r e c h e n d e n   M a n t e l   v e r s e h e n   i s t .  
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5  Zur  V a r i i e r u n g   der  M a n t e l d i c k e   k ö n n e n   d ie   G e -  

s c h w i n d i g k e i t e n   von  der  S c h n e c k e   h i n s i c h t l i c h   d e s  

T r a n s p o r t e s   des  F ü l l g u t e s   s o w i e   von  dem  V l i e s   u n d  

vom  D u r c h z u g   des  D r ä n a g e r o h r e s   d u r c h   d i e   H o h l -  

s c h n e c k e   so  a u f e i n a n d e r   a b g e s t i m m t   w e r d e n ,   daß  d a -  

10  d u r c h   d ie   F ü l l m e n g e   und  d i e   F ü l l d i c k e   b e s t i m m b a r  

i s t   . 

E i n e   V o r r i c h t u n g   zur   D u r c h f ü h r u n g   des  V e r f a h r e n s  

i s t   in  der   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t .   Die  V o r r i c h t u n g  

15  b e s t e h t   aus  e inem  V o r r a t s b e h ä l t e r   4  ,  dem  s i c h   u n -  

m i t t e l b a r   e i n   F ü h r u n g s r o h r   3  a n s c h l i e ß t .   Das  

F ü h r u n g s r o h r   3  i s t   im  B e r e i c h   des  V o r r a t s b e h ä l t e r s  

4  o f f e n ,   so  daß  das  F ü l l g u t   5  in  den  B e r e i c h  

des  R o h r e s   3  t r e t e n   k a n n .   I n n e r h a l b   des  R o h r e s   3 

20  l ä u f t   e i n e   H o h l s c h n e c k e   '2  .  D i e s e   S c h n e c k e   i s t  

d r e h b a r   g e l a g e r t   und  b e s i t z t   e i n e n   e i g e n e n   A n t r i e b .  

Die  A n o r d n u n g   i s t   so  g e t r o f f e n ,   daß  d i e   S c h n e c k e  

l e i c h t   a u s w e c h s e l b a r   i s t ,   um  so  S c h n e c k e n   mit   u n t e r -  

s c h i e d l i c h e r   Höhe  der   Gänge  e i n s e t z e n   zu  k ö n n e n .  

25  Durch   d ie   H o h l s c h n e c k e   i s t   das  D r ä n a g e r o h r   1 

f ü h r b a r .   Das  D r ä n a g e r o h r   w i r d   im  g e z e i g t e n   B e i s p i e l  

von  l i n k s   nach   r e c h t s   in  P f e i l r i c h t u n g   d u r c h   d i e  

H o h l s c h n e c k e   g e f ü h r t .   Ein  L a g e r b o c k   11  und  e i n  

A n t r i e b   12  d i e n e n   zur   L a g e r u n g   und  D r e h u n g   d e r  

30  S c h n e c k e   2  .  Die  S c h n e c k e   2  nimmt  w ä h r e n d   d e r  

D r e h u n g   aus  dem  V o r r a t s b e h ä l t e r   4  das  F ü l l g u t   5 

au f   und  t r a n s p o r t i e r t   es  i n n e r h a l b   des  R o h r e s   3 

in  P f e i l r i c h t u n g   w e i t e r .   G l e i c h z e i t i g   w i rd   w ä h r e n d  

des  A r b e i t s v o r g a n g e s   das  D r ä n a g e r o h r   1  in  P f e i l -  

35  r i c h t u n g   d u r c h   d ie   H o h l s c h n e c k e   g e s c h o b e n .   Am  E n d e  
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5  der   S c h n e c k e   b e f i n d e t   s i c h   e i n e   U m w i c k e l e i n r i c h t u n g  

9  ,  d u r c h   d i e   e b e n f a l l s   das  D r ä n a g e r o h r   g e f ü h r t   i s t .  

Ein  V l i e s   6  w i rd   übe r   e i n e   U m l e n k r o l l e   auf   das .  

Ä u ß e r e   des  R o h r e s   3  g e l e i t e t .   Mit  H i l f e   v o n  

10  B ü r s t e n   8  w i rd   das  V l i e s   6  u n m i t t e l b a r   auf   d i e  

O b e r f l ä c h e   des  R o h r e s   3  g e l e g t .   Das  V l i e s   6 

w i r d   von  der   U m w i c k e l u n g s e i n r   i c h t u n g   9  e r f a ß t  

und  mit   dem  D r ä n a g e r o h r   in  P f e i l r i c h t u n g   t r a n s p o r -  

t i e r t .  

15 

Der  B e a r b e i t u n g s v o r g a n g   s p i e l t   s i c h   wie  f o l g t   a b :  

Das  D r ä n a g e r o h r   1  w i rd   in  d i e   H o h l s c h n e c k e   2 

e i n g e f ü h r t ,   d u r c h   d i e   Umdrehung   d i e s e r   S c h n e c k e   w i r d  

F ü l l g u t   5  i n n e r h a l b   des  R o h r e s   3  t r a n s p o r t i e r t  

20  und  am  Ende  des  R o h r e s   3  und  d a m i t   auch   am  E n d e  

der   S c h n e c k e   2  u n m i t t e l b a r   auf   der   O b e r f l ä c h e   d e s  

D r ä n a g e r o h r e s   a b g e l e g t .   Während   d i e s e r   D r e h b e w e g u n g  

w i r d   s t ä n d i g   das  V l i e s   6  ü b e r   das  Rohr  3  g e z o g e n ,  
mit   H i l f e   der   B ü r s t e n   8  um  das  Rohr  '3  g e w i c k e l t ,  

25  so  daß  am  Ende  des  R o h r e s   3  e i n e   aus  dem  V l i e s   g e -  
b i l d e t e   H ü l l e   u n m i t t e l b a r   auf   das  mit   F ü l l g u t   b e -  

l e g t e   D r ä n a g e r o h r   zum  A u f l i e g e n   kommt.  Damit   d a s  

V l i e s   in  d i e s e r   Lage  v e r b l e i b t ,   i s t   d i e   U m w i c k l u n g s -  

e i n r i c h t u n g   mit   e inem  Faden  13  v e r s e h e n ,   der   b e i  

30  e n t s p r e c h e n d e r   D r e h b e w e g u n g   um  das  V l i e s   g e l e g t   w i r d  

und  s o m i t   das  V l i e s   f e s t   auf   dem  F ü l l g u t   mit   dem 

D r ä n a g e r o h r   v e r b i n d e t .   Das  f e r t i g   u m m a n t e l t e   D r ä n a g e -  

r o h r   10  t r i t t   dann  am  Ende  der   U m w i c k e l u n g s e i n -  

r i c h t u n g   aus  und  kann  auf   T rommeln   o d e r   d e r g l e i c h e n  

35  a u f g e n o m m e n   w e r d e n .  
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5  Die  G e s c h w i n d i g k e i t ,   mit  der   das  V l i e s   ü b e r   d a s  

F ü h r u n g s r o h r   3  g e z o g e n   w i r d ,   i s t   k o n s t a n t .   E b e n -  

so  w i rd   d i e   G e s c h w i n d i g k e i t   der   W i c k l u n g s e i n r i c h t u n g  

9  n a h e z u   k o n s t a n t   g e h a l t e n .   D a g e g e n   i s t   d i e   G e -  

s c h w i n d i g k e i t   der   S c h n e c k e   v a r i a b e l .   Je  nach  d e m ,  

10  w i e v i e l   F ü l l g u t   z w i s c h e n   D r ä n a g e r o h r   und  V l i e s   e r -  

f o r d e r l i c h   i s t ,   w i r d   d ie   G e s c h w i n d i g k e i t   g r ö ß e r  

ode r   k l e i n e r   g e m a c h t ,   so  daß  in  der   Z e i t e i n h e i t  

mehr  ode r   w e n i g e r   F ü l l g u t   dem  Ende  des  F ü h r u n g s r o h r e s  

z u g e f ü h r t   wird".  Da  g l e i c h z e i t i g   das  D r ä n a g e r o h r   m i t  

15  n a h e z u   k o n s t a n t e r   G e s c h w i n d i g k e i t   d u r c h   d ie   H o h l -  

s c h n e c k e   g e z o g e n   w i r d ,   i s t   d a d u r c h   d i e   Menge  d e s  

F ü l l g u t e s   b e z o g e n   auf   d ie   F l ä c h e n e i n h e i t   d e s  

D r ä n a g e r o h r e s   b e s t i m m b a r .   D a d u r c h   l a s s e n   s i c h   a u c h  

u n a b h ä n g i g   vom  A u s w e c h s e l n   der   S c h n e c k e   mit   u n t e r -  

20  s c h i e d l i c h e n   Gängen  d ie   U m m a n t e l u n g s d i c k e n   b e e i n -  

f l u s s e n   . 

S e l b s t v e r s t ä n d l i c h   kann  das  V l i e s   auch  so  mit   d e r  

U m w i c k l u n g s e i n r i c h t u n g   v e r b u n d e n   s e i n ,   daß  es  am 

25  Ende  des  F ü h r u n s r o h r e s   3  s p i r a l f ö r m i g   um  d a s  

D r ä n a g e r o h r   mit   s e i n e m   F ü l l g u t   g e f ü h r t   w i rd   und  s o -  

mit   e i n e   g u t e   U m m a n t e l u n g   h e r s t e l l b a r   i s t .  
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- 1   -  

P a t e n t a n s p r ü c h e  

1.  Verfahren  zum  Ummanteln  von  Dränagerohren ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  ein  Dränagerohr   auf  s e i n e r  

äußeren  Fläche  mit  einem  lockeren  gut  d u r c h l ä s s i g e n   F ü l l g u t  

umgeben  wird,  daß  das  Fül lgut   durch  ein  Vlies  geha l t en   w i r d ,  

welches  nach  dem  Umschließen  des  Fül  Igu tmante l s   mit  e inem 

Faden  umwickelt  w i r d .  

2.  Verfahren  nach  Anspruch  1,  ' d a d u r c h   g e k e n n -  

z e i c h n e t ,   daß  das  Dränagerohr   innerha lb   e iner   Hoh l -  

schnecke  geführ t   wird,  und  daß  die  Hohlschnecke  das  F ü l l g u t  

aufnimmt,  t r a n s p o r t i e r t   und  mengenmäßig  dem  Dränagerohr   z u -  

f ü h r t .  

3.  Verfahren  nach  Anspruch  1  und  2,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  das  Vlies  über  die  Schnecke  g e -  
führt   wird  und  somit  am  Schneckenende  zug le ich   das  Dränage -  

rohr  und  das  Fül lgut   ummante l t .  
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Verfahren  nach  Anspruch  1 - 3 ,   d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Geschwindigke i t   d e r  

Hohlschnecke  v a r i i e r t   w i r d .  

Vorr ich tung  zur  Durchführung  des  Ver fahrens ,   d  a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e   t ,daß  ein  Vor-  

r a t s b e h ä l t e r   (4)  mit  einem  Führungsrohr   (3)  verbunden  

i s t ,   indem  eine  Hohlschnecke  (2)  drehbar  g e l a g e r t   i s t ,  

und  daß  im  Innern  der  Hohlschnecke  das  Dranagerohr   g e -  
führt   i s t .  

Vorr ich tung   nach  Anspruch  5,  d a d u r c h   g e -  

k e n n z e i c h n e t ,   daß  Bürsten  (8)  um  das  F ü h r u n g s -  

rohr  angeordnet   sind,  die  ein  Vlies  (6)  um  das  F ü h r u n g s -  

rohr  w i c k e l n .  

Vorr ich tung  nach  Anspruch  5  und  6,  d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  am  Ende  der  Hoh l schnecke  

(2)  eine  W i c k e l e i n r i c h t u n g   (9)  angeordnet   i s t ,   die  das  

g e f ü l l t e   ummantelte  Dränagerohr  (1)  mit  einem  Faden  (13)  

umwicke l t .  

Vorr ich tung   nach  Anspruch  5 - 7 ,   d a d u r c h   g  e -  

k e n n z e   i  c h n e t ,   daß  das  Vlies  (6)  über  e i n e  

Umlenkrol le   (7)  längs  über  das  Führungsrohr   (3)  g e f ü h r t  

i s t .  

Vorr ich tung  nach  den  Ansprüchen  5 - 8 ,   d a d u r c h  

g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  die  Hohl  Schnecke  (2)  

in  ihren  Gängen  v a r i i e r b a r   i s t .  
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