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Radiostacja nadawczo-odbiorcza,
przeznaczona do jednoczesnej obustronnej korespondencji systemem dupleksowym.

Zgloszono 11 kwietnia 1936 r.
Udzielono 20 marca 1939 r.

Przedmiotem wynalazku jest konstruk-
¢ja radiostacji nadawczo-odbiorczej, pra-
cujacej na jednej antenie, umozliwiajaca
obustronng korespondencje systemem du-
pleksowym, to znaczy przy jednoczes$nie
czynnym odbiorniku i nadajniku.

Mozinoséé prowadzenia korespondenciji
przy jednoczesnie czynnym nadajniku i od-
biorniku powoduje znaczne skrécenie cza-
su trwania tej korespondencji, Ten rodzaj
korespondenciji, zastosowany do radiotele-
fonii, posiada catkowicie cechy rozmowy
telefonicznej, zastosowany za$ do radio-

telegrafii — pozwala na jednoczesne na-
dawanie i odbieranie telegramoéw:.

Dotychczasowe rozwiazania systemu
dupleksowego przy pomocy jednej anteny
sa oparte na dwéch sposobach, a mianowi-
cie na uruchomianiu wlasnego nadajnika
pradem mikrofonowym, lub na zastosowa-
niu do odbioru superheterodyny, ktorej
oscylatorem jest wlasny nadajnik, przy
czym energia z tego nadajnika jest dopro-
wadzana do odbiornika poprzez obwéd an-
tenowy odbiornika.

Zaleta pierwszego sposobu jest prostota

*) Wiasciciel patentu oswiadczyt, ze wynalazcq jest ing, Artur- Aleksander Tadeusz Hirszbandt.



ukladu i konstrukcji. Jednak sposéb ten w
zastpsowaniu do radiotelefonii umozliwia
tylko 1ednostronna rozmowg tj. prawidlowa
roszWa od‘byWa si¢ w fen sposéb, ze gdy
osoba na pierwszej stacji méwi, osoba na
drugiej stacji moze tylko stucha¢, mowié
za$ moze zaczaé dopiero wowczas, gdy o0so-
ba na pierwszej stacji przestanie moéwié.
Osoba méwiaca nie moze réwnoczesnie sty-
sze¢ wspotrozméwcy., W zastosowaniu do
radiotelegrafii spos6b ten nie pozwala na
prowadzenia korespondencji telegraficznej
systemem dupleksowym.

Powiazanie czestotliwesci madawczej z
odbiorcza ma t¢ wade, #e bezwzgledna
warto$¢ réznicy tych czestotliwosci musi
byé réwna czestotliwosci posredniej zasto-
sowgnego odbiornika superheterodynowe-
go. Wobec tego sposob powyzszy pozwala
na odbiér jedynie takiej stacji, ktérej cze-
stotliwosé jest wigksza lub mniejsza o cze-
stotliwo$¢ posrednia od czestotliwosci
stacji nadawczej. Sposob wiec powyiszy
nie pozwala na prace nadajnika i odbiorni-
ka na dowolnych czestotliwosciach.

Druga wada tego sposobu jest mata
czulos¢ odbiornika wskutek obecnosci w
obwodzie detektora nadmiernego pradu
siatki, pochodzacego z bezposredniego
sprzezenia indukcyjnego i pojemnosciowego
wlasnego nadajnika z odbiornikiem oraz z
oddzialywania nadajnika na odbiornik
poprzez wspélny obwéd antenowy.

Radiostacja wedlug wynalazku umezli-
wia prac¢ nadajnika i odbiornika syste-
mem dupleksowym przy pomocy jednej
anteny symetrycznej lub niesymetrycznej
przy czestotliwosciach dowolnych i przy
normalnej czulosci odbiornika.

Wyeliminowanie wplywu wlasnego na-
dajnika na odhbiornik osiaga sie w radiosta-
cji wedlug wynalazku dzigki wielokrotne-
mu odekranowaniu czesci odbiornika od
czesci nadajnika przy zastosewaniu kom-
pensacji wplywow nadajnika na odbiornik.

Dzieki temu sygnal wlasnego nadajni-

ka, przedostajacy si¢ do odbiornika, jest
ostabiony w takim stopniu, iz nie oddzia-
lywa ujemnie na normalng prace wzmac-
niacza i detektora odbiornika, umozliwia-
jac prace systemem dupleksowym przy do-
wolnych czestotliwosciach.

W celu lepszego wyjasnienia istoty wy-
nalazku wskazano ponizej przeszkody, u-
trudniajace korespondencje przy pomocy
jednej anteny systemem dupleksowym
przy jednoczesnie czynnym odbiorniku i
padajniku i przy dowolnych czestotliwo-
$ciach, oraz podano uktady, usuwajace te
przeszkody i stamowiace przedmiot wyna-
lazku.

Przy jednoczesnie czynnym odbiorniku
i nadajniku prace systemem dupleksowym
uniemozliwia wlasny nadajnik wskutek bez-
posredniego oddzialywania czesci nadajni-
ka, w ktérym plyna prady wielkiej czesto-
tliwosci, na czeéci odbiornika, oraz wsku-
tek oddzialywania poprzez wspélny ob-
woéd antenowy i poprzez wspélne zrédla
zasilajace.

Pierwsza droga jest gléwna przeszkoda
pracy systemem dupleksowym.

" Ze wzgledu na sasiedztwo nadajmika z
odbiornikiem zwykle ekranowanie nie za-
bezpiecza wystarczajaco przed przenosze-
niem si¢ energii z nadajnika do odbiornika.

Chcac usunaé to szkodliwe oddziatywa-
nie nadajnika proponuje si¢ wedlug wyna-
lazku oddzieli¢ odbiornik wzglednie odpo-
wiednie jego czesci od czesci promieniuja-
cych nadajnika za pomoca oston wielokrot-
nych, np. podwéjnych lub potréjnych.

Na rysunkach przedstawiono schema-
tycznie uklady i urzgdzenia, zastosowane
w radiostacji wedlug wynalazku.

Na fig. 1 przedstawiono schematycznie
przyklad konstrukcyjnego rozwigzania e-
kranowania wielokrotnego, na fig. 2 —
przyktad kompensacji oddzialywania na-
dajnika na odbiornik poprzez obwéd an-
tenowy, przy czym zastosowano w tym ce-
lu obwod posredni, sprzezony indukcyjnie



2 jednej strony z cewka, sprecgajaca na-
dajnik z anteng, z drugiej strony — xz cew-
ka, sprzegajgca odbiornik z antena, na fig.
3 — preykiad kompensacji oddziatywamia
nadajnika na odbiornik przy pomocy ante-
ny geometrycznie symetryczaej, w ktérym
odbiornik jest przylaczony do srodka cew-
ki antenowej, a nadajnik jest sprzezony in-
dukcyjnie z anteng, przy czym pomiedzy
cewka, sprzegajacyg nadajnik z antena, a
cewkgy antenows - nadajnika umieszczona
jest oslona elektrostatyczna, wresecie na
fig. 4 — przyklad zastosowania sprzeienia
pojemnodciowego anteny z odbiornikiem o~
raz filtru, tlumiacego wyisze harmoniczne
nadajnika, w celu zmniejszenia ich szkodli-
wego oddzialywania na prace odbiornika.

Wedlug fig. 1, przedstawiajgcej przy-
kiad wiclokretnego ekranowania, nadajnik
i odbiornik znajduja si¢ w dwich oddziel-
nych pudtach osltomnnych 1 i 2 z materiatu
przewodzgoegdo.

-+ Cagéci stacji sy w ten sposéb roznie-
szczone i ostoniete, aby linie pél magne-
tyciaych @ i'b, pochodeave od pradow
szybkozmiennych, plynacych w tych cze:
$ciach, mie mialy wspélnych drég, lecz za-
mykaly sie w obrebie najblizszych oston,

‘Przyjeto jako zasade, ze im wigkszy
prad szybkozmienny przewodzi dana czeéé
nadajnika, tym wieksza liczbg osfon jest
onu oddzielona od czesci odbiornika, bio-
racych udzial w przebiegach szybkozmien-
nych.

' To samo dotyczy ceeéci odbiornika,
wrazhiwych na pola rozproszenia, pocho-
dzgce od pradéw mnadajnika. W mysl tej
zasady najwicksza liczba oston zmajduje
sie. miedzy cewkami 8 nadajnika a cewka-
mi 4 odbiornika, mniejsza miedzy konden-
satorami- 7, 5 i jeszcze mniejsza miedzy
przytzadami zasilajacymi 10, 11, 12, 13,
jako e przyrzady te nie biora udzialu w
przebiegach szybkozmiennych.

Wielokrotne ekranowanie jest cecha
podstawowa, radiostacji wedlug wynalazku.

Ponadts, jak juz raznacronc wyiej, w ra:
diostacyi wedtug wynalasku mozau zasto-
sowaé kompensacje wplywow wiasaego na-
dajnika. Poniewaz eddziatywanie wiasnego
nadajnika moge si¢  przedostawaé do od-
biornika poprzer obwtd antemowy, w ra-
diostacji wedlug wynalazku stosuje sie ta-
ki ukiad polaczeri obwodéw antenowych
odbiornika i nadajnilkca, aby sity elektroma-
gnetycane, wrbudzone nadajmikiem wia-
snym w obwodzie antenowym lub obwo-
dach wejsciowych odbiornika, zmosity sie
wzajemmie, nie dajac napigcia na siatce
pierwszej {ampy odbiornika.

Na fig. 2 i 3 przedstawiono tytulem
przykladu uklady, usawajace oddzialywa-
nie nadajnika na obwdd antemowy i wej-
sciowy odbiornika, w zastosowaniu do ra-
diostacji z wiclokrotnym ekranowaniem,
pracujgcej systemem dupleksowym.

W ukladrie wedlug fig. 2 w cewoe 16
obwodu wejiciowego edbiornika O wzbu-
dzana jest ugyteczna sila elékiromotorycz-
na, wibudzona w antenie 27 polem elek-
tromagnetyczaym stacji odbieranej, oraz
dwie sily elektromotoryczne, znoszace sig
wzajemnie w cewce 16, & pochodzace z na-
dajnika N wskutek sprzeienia cewki 16 z
cewka antenows 15, orax wskutek sprze-
zenia cewhi 16 z cewka {7 posredniego
obwodu kompensacyjnego, sprzeionego z
kolei za posrednictwem cewki 18 z cewka
24 nadajnika N. Rownoé¢ amplitud moze
by¢ osiagnieta przez regulacje sprzeiemia
cewek 24, 18 oraz regulacje opornika 20.
Faza sily elektromotorycznej kompensuja-
cej mode byé¢ ponadto regulowana za po-
moca, kondensatora 19.

Na fig. 3 uwidoczniono uklad, zawiera-
jacy geometrycznie symefryczna anteng,
zlodong z dwich promieni 22 o jednako-
wych dtugosciach, zasilanych z nadajnika
N za posrednictwem cewki 25. Do geenre-
trycznego srodka cewki 25 jest dotaczona
cewka 16. Obwod antenowy nadajnike N
skiada si¢ z cewki 25, dwoch promieni an-



tenowych 22 i pojemnoéci 27 miedzy tymi
promieniami, Obwéd antenowy odbiornika
O sklada sie z cewki 16, dwdoch réwnole-
glych promieni antenowych 22 oraz dwéch
réownoleglych pojemnosci 28 promieni ante-
nowych 22 wzgledem uziemienia lub prze-
ciwwagi. W antenowym obwodzie odbior-
nika O wzbudzane sa w czasie pracy sta-
cji jednokierunkowe sily elektromotorycz-
ne So, wzbudzane w promieniach anteno-
wych 22 polem elektromagnetycznym stacji
odbieranej, oraz skierowane przeciw sobie
i kompensujace si¢ wzajemnie sily elektro-
motoryczne Sn, wzbudzane nadajnikiem N
w obu promieniach antenowych 22.

Warunkiem zupelnej kompensacji sit
elektromotorycznych Sn w obwodzie ante-
nowym odbiornika jest geometryczna row-
nosé promieni 22, r6wno§é pojemnosci 28
tych promieni wzgledem uziemienia (lub
przeciwwagi) i czysto indukcyjne sprzeze-
nie obwodu antenowego z nadajnikiem N,
co si¢ osiaga dzieki umieszczeniu ostony e-
lektrostatycznej 29 miedzy cewka 24 na-
dajnika N, a sprzezona z nia cewka anteno-
wa 25.

Przy zastosowaniu odbiornika superhe-
terodynowego z niezaleznym od nadajnika
oscylatorem moga wystepowaé interferen-
cje harmonicznych nadajnika z harmonicz-
nymi oscylatora odbiornika, wytwarzajace
przy kilku polozeniach kondensatora od-
biornika czestotliwosé posrednia, ktorej
amplituda jest tak duza, iz powoduje za-
klécenia odbioru stacyj, odpowiadajacych
tym potozeniom kondensatora,

Aby zapobiec pojawianiu si¢ tych inter-
ferencyj mozna zastosowaé pojemnosciowe
sprzezenie obwodu antenowego z obwoda-
mi odbiornika i nadajnika. Przy zastoso-
waniu bowiem sprzezZenia pojemnosciowego
sita elektromotoryczna, wzbudzona w ob-
wodzie wejsciowym odbiornika, a pocho-
dzaca od harmonicznych nadajnika, jest
mniejsza, niz przy sprzezeniu indukcyjnym.

W obwodzie anteny odbiornika mozna

zastosowaé¢ w tym celu réwniez filtr dla-
wikowy, tlumiacy wszystkie czestotliwo-
$ci, wicksze od drugiej harmonicznej cze-
stotliwosci nadajnika; dobre wyniki daje
takze zastosowanie oslony elektrostatycz-
nej 29, zmniejszajacej znacznie pojemnosé
miedzy cewkami 24, 25, przez ktéra latwo
przechodza harmoniczne,

Na fig. 4 przedstawiono przyklad
sprzezenia obwodu antenowego z wejscio-
wym obwodem odbiornika za pomoca kon-
densatora 40 oraz z wyjsciowym obwodem
nadajnika za pomoca kondensatora 41.
Kondensator 40 jest jednoczesnie czescia
filtru, zlozonego z kondensatorow 38 i 40
oraz dlawika 39.

Dzialanie tego ukladu jest analogiczne
do dzialania ukladu wedtug fig. 3. Antena
jest dostrojona do czestotliwosci nadajni-
ka N za pomoca podwéjnego wariometru
32. Dotaczenie obwodu wejsciowego od-
biornika O do punktu, posiadajgcego po-
tencjal zerowy wzgledem ziemi, osiaga sig
przez polaczenie dfawika 39 z rotorem kon-
densatora réznicowego 30, ktorego statory
sa.polaczone z promieniami anteny. Taki
sposob zalaczenia pozwala na dokladne
wyznaczenie punktu anteny o potencjale
zerowym, a wigc zmniejsza wplyw wlasne-
go nadajnika na odbiornik. Dla intensyw-
niejszego zmniejszenia tego wplywu zasto-
sowano eliminator 37, dostrojony do cze-
stotliwosci nadajnika i strojony jednocze-
$nie ze strojeniem nadajnika.

Radiostacja wedtug wynalazku z od-
biornikiem superheterodynowym, zawiera-
jacym oscylator niezalezny od nadajnika.
moze posiadaé przelacznik, ktéry w jed-
nym polozeniu doprowadza do odpowied-
niego miejsca odbiornika drgania oscylato-
ra miejscowego, a w drugim polozeniu do-
prowadza do tego samego miejsca odbior-
nika drgania nadajnika. Dzieki temu od-
biér sygnalow o czestotliwosci, rézniacej
si¢ od czestotliwoséci nadajnika wlasnego o
czestotliwosé posrednia, moze sie¢ dokony-



waé bez uruchomiania oscylatora miejsco-
wego. Napiecie, doprowadzane z nadajni-
ka, moze byé regulowane, co pozwala wply-
waé na czulosé odbiornika w duzych gra-
nicach.

Zastrzezenia patentowe.

1. Radiostacja nadawczo - odbiorcza,
przeznaczona do jednoczesnej obustronnej
korespondencji systemem dupleksowym,
znamienna tym, zZe jest wyposazona w oslo-
ny wielokrotne, oslaniajace od obwodéw
nadajnika, przewodzacych prady szybko-
zmienne, takiez obwody odbiornika, biora-
ce bezposredni udzial we wzmacnianiu i
detekcji sygnatéw, odbieranych przez ten
odbiornik.

2. Radiostacja wedlug zastrz. 1, zna-
mienna tym, Ze zawiera obwod posredni,
sprzegajacy obwod wyjsciowy nadajnika z
obwodem wejsciowym odbiornika, przy
czym obwéd posredni kompensuje wplyw
szkodliwego sprzezenia poprzez wspédlny
obwéd antenowy obwodu wejsciowego od-

biernika z obwodem wyjsciowym nadaj-
nika.

3. Radiostacja wedlug zastrz. 2, w
ktérej zastosowano indukcyjne sprzezenia
anteny z nadajnikiem, znamienna tym, ze
posiada ostone elektrostatyczna migdzy
cewka sprzegajaca nadajnik z anteng, a
cewka antenowa nadajnika.

4. Radiostacja wedlug zastrz. 1, zna-

‘mienna tym, ze posiada kondensatory

sprzegajace pojemnosciowo anten¢ z od-

‘biornikiem i nadajnikiem w celu zmniejsze-

nia interferencyj miedzy harmonicznymi
nadajnika i oscylatora odbiornika.

5. Radiostacja wedlug zastrz. 1 — 4,
posiadajaca odbiornik superheterodynowy
z niezaleznym oscylatorem wlasnym, zna-
mienna tym, ze posiada przelacznik, umoz-
liwiajacy wylaczenie oscylatora wlasnego
odbiornika i wlaczenie nadajnika jako
oscylatora,

Panstwowe Zaktady
Tele- i Radjotechniczne
w Warszawie.
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