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@ Inrichting voor het leveren van warm tapwater.

@ De uitvinding betreft een inrichting voor het leveren van een warm tapwater, met een warmte-geisoleerd
opslagvat, een zich binnen het opslagvat bevindende warmtewisselaar bestaande uit een leidingstelsel dat
wordt doorstroomd door van een bron voor heet water, zoals een cv-ketel of dergelijke, afkomstig water, een
in het opslagvat uitmondende toevoerleiding voor koud tapwater en een vanuit het opslagvat naar buiten voe-
rende afvoerleiding voor warm tapwater. De toevoerleiding voor het koude tapwater strekt zich binnen het
opslagvat in onmiddellijk contact met het leidingstelsel voor het hete water, en hiermee een samenstel vor-
mend, uit. Het is bijvoorbeeld mogelijk, dat het leidingstelsel bestaat uit een aantal afzonderlijke, onderling in
hoofdzaak evenwijdige deelleidingen die zich binnen de toevoerleiding voor het koude tapwater bevinden.
Voorgesteld wordt verder, dat de stromingsrichtingen in de toevoerleiding en het leidingstelsel tegengesteld

zijn.

De inhoud van dit octrooi komt overeen met de oorspronkelijk ingediende beschrijving met conclusie(s) en

eventuele tekeningen.
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Inrichting voor het leveren van warm tapwater

De uitvinding heeft betrekking op een inrichting
voor het leveren van warm tapwater, met een warmte-geisoleerd
opslagvat, een zich binnen het opslagvat bevindende warmtewis-
selaar bestaande uit een leidingstelsel dat wordt doorstroomd
door van een bron voor heet water, zoals een cv-ketel of
dergelijke, afkomstig water, een in het opslagvat uitmondende
toevoerleiding voor koud tapwater en een vanuit het opslagvat
naar buiten voerende afvoerleiding voor warm tapwater.

Bij een bekende inrichting van dit type, ook tap-
boiler genoemd, strekt het leidingstelsel van de warmtewisse-
laar zich spiraalvormig ter plaatse van de binnenwand van het
opslagvat uit. Het zich binnen het opslagvat bevindende tapwa-
ter wordt door de door heet water doorstroomde warmtewisselaar
op de gewenste temperatuur gebracht en gehouden. Wanneer de
warmtewisselaar warmte moet afgeven, dat wil zeggen wanneer
door de warmtewisselaar heet water moet stromen, wordt door
regelkleppen de stroming van het hete water, zoals heet water
uit een cv-circuit, naar de warmtewisselaar mogelijk gemaakt.

De warmteoverdracht vanaf de warmtewisselaar naar
het zich in het opslagvat bevindende tapwater is niet opti-
maal. Een van de belangrijkste oorzaken hiervoor is, dat
slechts het zich in de onmiddellijke nabijheid van de warmte-
wisselaar bevindende tapwater in direct contact is met het
leidingstelsel van de warmtewisselaar. Een gevolg van deze
niet-optimale warmteoverdracht is, dat de temperatuur van het
het opslagvat na doorstroming van de warmtewisselaar verlaten-
de en naar de cv-ketel terugkerende water vrij hoog is (bij de
effectieve levering van warm tapwater van 60°C daalt de tempe-
ratuur van cv-water bijvoorbeeld van 80°C naar 60°C) waardoor
de cv-ketel niet in het hoog-rendementsgebied kan functione-
ren.

De uitvinding beoogt een inrichting van het in het
voorgaande genoemde type te verschaffen, waarmee dit nadeel op
eenvoudige, doch niettemin doeltreffende wijze kan worden
opgeheven.
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Hiertoe bezit de inrichting voor het leveren van
warm tapwater volgens de uitvinding het kenmerk, dat de toe-
voerleiding voor het koude tapwater zich binnen het opslagvat
in onmiddellijk contact met het leidingstelsel voor het hete
water, en hiermee een samenstel vormend, uitstrekt. ,

Door het onmiddellijke contact tussen het leiding-
stelsel van de warmtewisselaar en de toevoerleiding voor het
koude tapwater vindt een effectievere warmteoverdracht plaats
tussen het hete water in het leidingstelsel en het koude
tapwater in de toevoerleiding. Terwijl bij de bekende inrich-
ting koud tapwater in het opslagvat stroomt en aldaar door de
warmtewisselaar moet worden verwarmd, stroomt bij de inrich-
ting volgens de uitvinding het toegevoerde tapwater als het
ware pas aan het uiteinde van de toevoerleiding in het op-
slagvat, wanneer het door de warmtewisselaar reeds is ver-
warmd. Het resultaat is, dat het de warmtewisselaar verlatende
en naar de cv-ketel of dergelijke terugkerende water een
lagere temperatuur bezit (zelfs lager dan 45°C), zodat de cv-
ketel in het hoog-rendementsgebied kan functioneren.

Constructief kan het onmiddellijke contact tussen
de toevoerleiding voor het koude tapwater en het leidingstel-
sel voor het hete water overeenkomstig een de voorkeur genie-
tende uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding
hierdoor worden gerealiseerd, dat de toevoerleiding voor het
koude tapwater zich binnen het leidingstelsel voor het hete
water, of omgekeerd, uitstrekt. Het is bijvoorbeeld mogelijk,
dat de toevoerleiding voor het koude tapwater en het leiding-
stelsel voor het hete water twee concentrische leidingen met
verschillende diameter vormen.

Een in het bijzonder de voorkeur genietende uitvoe-
ringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding wordt geken-
merkt door het feit, dat het leidingstelsel bestaat uit een
aantal afzonderlijke, onderling in hoofdzaak evenwijdige
deelleidingen die zich binnen de toevoerleiding voor het koude
tapwater bevinden. Hierbij kan bij wijze van voorbeeld worden

gedacht aan zeven onderling evenwijdige deelleidingen met
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kleine diameter, die zich gezamenlijk binnen de toevoerleiding
met grotere diameter bevinden.

Een effectieve warmteoverdracht tussen het hete
water in de warmtewisselaar en het koude tapwater in de toe-
voerleiding kan verder worden bevorderd, wanneer binnen het
samenstel uit toevoerleiding en leidingstelsel de stromings-
richtingen van het koude tapwater en het hete water tegenge-
steld zijn, dat wil zeggen wanneer het samenstel volgens het
tegenstroom-principe werkt.

Wanneer de bron voor heet water inderdaad een cv-
ketel is, en een gebruiker warm tapwater nodig heeft op een
tijdstip, dat de cv-ketel aanvankelijk uitgeschakeld is, zal
in eerste instantie, voordat de cv-ketel voldoende is opge-
warmd, koud of onvoldoende heet water door de warmtewisselaar
heen stromen. Dit betekent dan tevens, dat door middel van de
toevoerleiding niet of onvoldoende verwarmd tapwater in het
opslagvat wordt gevoerd. Een gevolg hiervan kan zijn, dat een
zogenaamde tapdip ontstaat, dat wil zeggen een golf van koud
of onvoldoende warm water, die het opslagvat via de afvoerlei-
ding verlaat. Een dergelijke tapdip dient bij voorkeur te
worden vermeden. Dit kan worden bereikt met een speciale
uitvoeringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding,
waarbij de toevoerleiding voor het koude tapwater ter plaatse
van zijn in het opslagvat uitmondende uiteinde is voorzien van
wervelmiddelen ter veroorzaking van een verwerveling van het
in het opslagvat stromende tapwater. Men dient zich te reali-
seren, dat met behulp van een inrichting van het onderhavige
type niet alleen tapwater wordt verwarmd op het moment dat dit
wordt gevraagd, maar dat zich binnen het geisoleerde opslagvat
ook reeds eerder verwarmd en op temperatuur gehouden tapwater
bevindt. Met behulp van de wervelmiddelen wordt het aanvanke-
lijk koude tapwater effectief vermengd met het reeds in het
opslagvat aanwezige warme tapwater. De inhoud van het opslag-
vat is in het algemeen zo groot, dat de hierdoor veroorzaakte
gemiddelde temperatuursverlaging voldoende klein is om geen
oncomfortabele situaties voor de gebruiker op te leveren.

Zonder de toepassing van dergelijke wervelmiddelen zou de
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instromende hoeveelheid koud tapwater nauwelijks gemengd
worden met het reeds warme tapwater, en als koude waterbel de
afvoerleiding kunnen bereiken. In een dergelijk geval zou wel
een ontoelaatbaar lage temperatuur van het afgevoerde tapwater
ontstaan, hetgeen door de gebruiker als zeer ongaangenaam kan
worden ervaren.

Wervelmiddelen van het in het voorgaande genoemde
type kunnen overeenkomstig de uitvinding hierdoor worden
gerealiseerd, dat de toevoerleiding ter plaatse van het ge-
noemde uiteinde radiaal gerichte uitstroomopeningen bezit, die
zijn omgeven door een zich rondom de toevoerleiding uitstrek-
kende kapvormige kraag. Het radiaal via de uitstroomopeningen
naar buiten stromende tapwater botst tegen de kapvormige kraag
en wordt hierdoor zeer turbulent, hetgeen de vermenging met
het zich reeds in het opslagvat bevindende water sterk bevor-
dert. Uiteraard zijn ook andere vormgevingen van dergelijke
wervelmiddelen denkbaar.

Zoals in het voorgaande reeds kort werd opgemerkt,
kan de toevoer van heet water aan de warmtewisselaar worden
pestuurd door geschikte kleppen. Dergelijke kleppen worden in
het algemeen aangestuurd door een zich in het opslagvat bevin-
dende temperatuursensor, die de temperatuur van het zich in
het opslagvat bevindende tapwater bewaakt en/of het tappen van
warm water uit het opslagvat detecteert. Bij de inrichting
volgens de uitvinding is binnen het opslagvat een temperatuur-
sensor aangebracht, die rechtstreeks op het samenstel uit
toevoerleiding en leidingstelsel is bevestigd en die ten
opzichte van de inhoud van het opslagvat warmte-geisoleerd is.
Doordat de temperatuursensor direct op het genoemde samenstel
is aangebracht, reageert deze meteen op het tappen van water
uit het opslagvat, aangezien dit gekoppeld is aan de toevoer
van koud tapwater via de toevoerleiding. Aangezien echter de
temperatuur van het zich in het opslagvat bevindende water
tamelijk constant is, moet de temperatuursensor ten opzichte
van dit water, dus de inhoud van het opslagvat, warmte-geiso-
leerd zijn, aangezien anders een snel reageren van de tempera-
tyursensor bemoeilijkt of zelfs onmogelijk zou zijn.
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Teneinde de gevoeligheid van de temperatuursensor
verder te verbeteren, geniet het de voorkeur dat deze op het
samenstel is vastgesoldeerd. Echter ook andere bevestigingsme-
thoden, die leiden tot een optimale warmteoverdracht tussen
het samenstel en de temperatuursensor, komen in aanmerking.

De uitvinding wordt hierna nader toegelicht aan de
hand van de enige figuur, die gedeeltelijk in doorsnede en
gedeeltelijk opengewerkt een zijaanzicht toont van een uitvoe-
ringsvorm van de inrichting volgens de uitvinding.

Zichtbaar is een opslagvat 1, dat is voorzien van
een slechts schematisch aangeduide uitwendige isolatie 2.
Binnen het opslagvat bevindt zich een warmtewisselaar 3 die
zich, zoals voor dergelijke warmtewisselaren gebruikelijk is,
spiraalvorming binnen het opslagvat 1 uitstrekt. Deze warmte-
wisselaar 3 bestaat in de getoonde uitvoeringsvorm uit een
leidingstelsel omvattende zeven deelleidingen 4. Deze deellei-
dingen 4 bevinden zich, althans wat betreft het gedeelte
binnen het opslagvat 1, binnen een toevoerleiding 5 voor koud
tapwater. Deze toevoerleiding 5 mondt via radiale uitstroom-
openingen 6 uit in het opslagvat 1.

In het inwendige van het opslagvat 1 begint tevens
een afvoerleiding 7 die naar een gebruikslocatie voor warm
tapwater leidt.

Vanaf een bron voor heet water, zoals een niet-
getoonde cv-ketel of dergelijke, bereikt heet water overeen-
komstig pijl A de deelleidingen 4 van de warmtewisselaar 3.
Tegelijkertijd bereikt te verwarmen koud tapwater overeenkom-
stig pijl B de toevoerleiding 5. In het zich binnen het op-
slagvat 1 bevindende warmtewisselaargedeelte vindt derhalve
een tegenstroming plaats van het koude tapwater in de toevoer-
leiding 5 en het hete water in het door de deelleidingen 4
gevormde leidingstelsel van de warmtewisselaar 3. Hierdoor
vindt een goede warmteoverdracht vanaf het hete water naar het
koude tapwater plaats. Het ter plaatse van de radiale uit-
stroomopeningen 6 de toevoerleiding 5 verlatende tapwater
stroomt hierdoor in reeds opgewarmde toestand in het opslagvat
1. Tevens zal het overecenkomstig pijl C het opslagvat 1 verla-
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tende hete water zover in temperatuur zijn gedaald (in het
algemeen tot een temperatuur onder 45°C) dat de het hete water
leverende cv-ketel in het hoog-rendementsgebied kan functione-
ren.

Het door een gebruiker gevraagde warme tapwater
stroomt overeenkomstig pijl D uit het opslagvat 1 naar buiten
in de richting van een gebruikslocatie, bijvoorbeeld een
kraan.

Ter plaatse van de radiale uitstroomopeningen 6 is
de toevoerleiding 5 omgeven door een kapvormige kraag 8. Door
de samenwerking tussen de uitstroomopeningen 6 en deze kapvor-
mige kraag 8 zal het de toevoerleiding 5 verlatende tapwater
voldoende verwerveld worden om een goede menging met het zich
reeds in het opslagvat bevindende warme water te waarborgen.
Hierdoor kan in de situatie, dat bij het opstarten van de cv-
ketel aanvankelijk koud water overeenkomstig pijl A wordt
toegevoerd aan de warmtewisselaar 3, een zogenaamde koudetap-
dip worden voorkomen.

Verder is in de figuur een temperatuursensor 9
zichtbaar, die in het getoonde geval direct oOp het samenstel
uit toevoerleiding 5 en uit deelleidingen 4 bestaande leiding-
stelsel is gesoldeerd. Door middel van een isolatie 10 is deze
temperatuursensor ten opzicht van de inhoud van het opslagvat
1 warmte-geisoleerd. Hierdoor zal deze temperatuursensor, die
de toevoer van cv-water aan de inrichting regelt, uitermate
snel reageren op de toevoer van koud tapwater via de toevoer-
leiding 5.

De uitvinding is niet beperkt tot de in het voor-
gaande beschreven uitvoeringsvorm, die binnen het door de
conclusies bepaalde kader van de uitvinding op velerlei wijze

kan worden gevarieerd.

1009638



10

15

20

25

30

35

7

CONCLUSIES

1. Inrichting voor het leveren van warm tapwater,
met een warmte-geisoleerd opslagvat, een zich binnen het
opslagvat bevindende warmtewisselaar bestaande uit een lei-
dingstelsel dat wordt doorstroomd door van een bron voor heet
water, zoals een cv-ketel of dergelijke, afkomstig water, een
in het opslagvat uitmondende toevoerleiding voor koud tapwater
en een vanuit het opslagvat naar buiten voerende afvoerleiding
voor warm tapwater, met het kenmerk, dat de toevoerleiding
voor het koude tapwater zich binnen het opslagvat in onmid-
dellijk contact met het leidingstelsel voor het hete water, en
hiermee een samenstel vormend, uitstrekt.

2. Inrichting volgens conclusie 1, met het kenmerk,
dat de toevoerleiding voor het koude tapwater zich binnen het
leidingstelsel voor het hete water, of omgekeerd, uitstrekt.

3. Inrichting volgens conclusie 2, met het kenmerk,
dat het leidingstelsel bestaat uit een aantal afzonderlijke,
onderling in hoofdzaak evenwijdige deelleidingen die zich
binnen de toevoerleiding voor het koude tapwater bevinden.

4. Inrichting volgens een der voorgaande conclu-
sies, met het kenmerk, dat binnen het samenstel uit toevoer-
leiding en leidingstelsel de stromingsrichtingen van het koude
tapwater en het hete water tegengesteld zijn.

5. Inrichting volgens een der voorgaande conclu-
sies, met het kenmerk, dat de toevoerleiding voor het koude
tapwater ter plaatse van zijn in het opslagvat uitmondende
uiteinde is voorzien van wervelmiddelen ter veroorzaking van
een verwerveling van het in het opslagvat stromende tapwater.

6. Inrichting volgens conclusie 5, met het kenmerk,
dat de toevoerleiding ter plaatse van het genoemde uiteinde
radiaal gerichte uitstroomopeningen bezit, die zijn omgeven
door een zich rondom de toevoerleiding uitstrekkende kapvormi-
ge kraag.

7. Inrichting volgens een der voorgaande conclu-
sies, met het kenmerk, dat binnen het opslagvat een tempera-
tuursensor is aangebracht, die rechtstreeks op het samenstel
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uit toevoerleiding en leidingstelsel is bevestigd en die ten
opzichte van de inhoud van het opslagvat warmte-geisoleerd is.
8. Inrichting volgens conclusie 7, met het kenmerk,

dat de temperatuursensor op het samenstel is vastgesoldeerd.
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