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@Resumen:

Equipo de usuario y procedimiento para sefializacién 04
de cuasi colocalizacién de puertos de antena en JU-RS e-POCCH, POSCH
operaciones multipunto coordinadas.

En la presente memoria descriptiva se describen en (ADYACEN‘IE)

B

general el Equipo de Usuario (UE) y los (SERVICIO)
procedimientos para sefializacion de cuasi @,
colocalizacién de puertos de antena en operaciones
multipunto coordinadas (CoMP). En algunas formas .
de realizacién, uno o mas canales de enlace 9"9*‘ 7
descendente se descargan al menos parcialmente (ovACENTS) i0h
desde un Nodo B Evolucionado (eNB) en servicio en
uno o mas eNB adyacentes. El UE puede recibir
sefializacion del eNB en servicio para indicar el uso
de una sefal de referencia de un eNB adyacente para
estimacion de uno o mas parametros de capa fisica
de gran escala asociados con el uno o mas canales
de enlace descendente proporcionados por uno o
mas de los eNB adyacentes. El UE puede estimar el
uno o mas parametros de capa fisica de gran escala
basandose en la recepcion de la sefial de referencia
indicada a partir de los eNB adyacentes y en servicio.
El UE puede aplicar también el uno o méas parametros
de capa fisica de gran escala estimados para
procesar el uno o mas canales de enlace
descendente a partir de los eNB adyacentes y en
servicio.

Aviso: Se puede realizar consulta prevista por el art. 40.2.8 LP.
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DESCRIPCION

Equipo de usuario y procedimiento para sefalizacion de cuasi colocalizacion de puertos de

antena en operaciones multipunto coordinadas

CAMPO TECNICO

Las formas de realizacion se refieren a comunicaciones inalambricas. Algunas formas de
realizacion se refieren a operaciones multipunto coordinadas (CoMP) en redes celulares,
como redes E-UTRAN que funcionan de acuerdo con una de las normas 3GPP para
Evolucion a Largo Plazo (LTE) (3GPP LTE).

ANTECEDENTES

Mediante la coordinacién y combinacidn de sefales de multiples posiciones de antena, las
operaciones CoMP pueden hacer posible que los usuarios moviles disfruten de un
rendimiento y una calidad consistentes cuando acceden y comparten videos, fotos y otros
servicios de anchura de banda elevada ya se encuentren cerca del centro de una célula o en
sus bordes exteriores. Durante las operaciones CoMP, el equipo de usuario (UE) puede
recibir sefales de multiples lugares (por ejemplo, un nodo B mejorade {(eNB) en servicio y un
eNB adyacente) para aprovechar la recepcién multiple y mejorar el rendimiento del enlace.
Una cuestion relativa a las operaciones CoMP es gue se hace dificil que un UE procese
sefiales recibidas de un eNB adyacente debido a una falta de correspondencia en algunos

de los parametros entre los eNB en servicio y adyacentes.

Asi, lo que se necesita son UE y procedimientos para sefializacion en operaciones CoMP
para permitir que un UE resuelva [a falta de correspondencia entre pardmetros para
operaciones CoMP mejoradas.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

La FIG. 1 ilustra una red inalambrica de acuerdo con algunas formas de realizacion;

la FIG. 2 ilustra una falta de correspondencia de temporizacidn de acuerdo con algunas
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formas de realizaciéon;

la FIG. 3 es un diagrama de bloque funcional de un equipo de usuario (UE) de acuerdo con

algunas formas de realizacion;

las FIG. 4A a 4C ilustran varios escenarios de CoMP de acuerdo con algunas formas de

realizacién; v

la FIG. 5 es un procedimiento para sefializacién de cuasi colocalizacion de puertos de

antena para operaciones CoMP de acuerdo con algunas formas de realizacion.

DESCRIPCION DETALLADA

La siguiente descripcién y los dibujos ilustran suficientemente formas de realizacion
especificas para permitir que los expertos en la materia las pongan en practica. Otras
formas de realizacién pueden incorporar cambios estructurales, logicos, eléctricos, de
procedimientos y otros. Las partes y caracleristicas de algunas formas de realizacion
pueden incluirse en, o sustituirse por, esas ofras formas de realizacion. Las formas de
realizacion expuestas en las reivindicaciones comprenden todos los equivalentes

disponibles de dichas reivindicaciones.

La FIG. 1 ilustra una red inalambrica de acuerdo con algunas formas de realizacién. La red
inalambrica 100 incluye un equipo de usuario {(UE) 102 y una pluralidad de nodos B
mejorados (eNB) 104, 106 y 116. Los eNB pueden proporcionar servicios de comunicacion a
los UE, como el UE 102. El eNB 104 puede ser un eNB en servicio cuando et UE 102 esta
situado en una regién (por ejemplo, una célula) servida por el eNB 104. Los eNB 106, 116

pueden ser eNB adyacentes.

De acuerdo con las formas de realizacion, UE 102 puede configurarse para operaciones
multipunto coordinadas {(CoMP) en las que uno o més canales de enlace descendente 107
se descargan al menos parcialmente del eNB en servicio 104 a uno o méas eNB adyacentes,
como los eNB adyacentes 106 y/o 116. En estas formas de realizacidn, el UE 102 puede
recibir sefializacion del eNB en servicio 104 para indicar una sefial de referencia en

particular de un eNB adyacente (por ejemplo, sefial de referencia 105 del eNB adyacente
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108, y/o sefial de referencia 115 del eNB adyacente 116) para su uso para la estimacion de
uno o mas parametros de capa fisica de gran escala asociados con el uno o mas canales de
enlace descendente 107 que pueden ser proporcionados al menos en parte por el eNB
adyacente. El UE 102 puede estimar el uno o més pardametros de capa fisica de gran escala
basandose en la recepcidn de la sefal de referencia 105 indicada del eNB adyacente y
puede aplicar el uno © mas parametros de capa fisica de gran escala estimados para
procesar el uno o mas canales de enlace descendente 107 del eNB adyacente. En
consecuencia, puede resolverse la falta de correspondencia entre estos parametros. Por
ejemplo, puede conseguirse una deteccion y demodulacion de simbolos mejorada de un

canal de enlace descendente descargado transmitido por un eNB adyacente.

A diferencia de algunas técnicas convencionales pueden estimarse uno ¢ mas de los
parametros de capa fisica de gran escala basandose en una sefial de referencia 103 del
eNB en servicio 104 para procesar un canal de enlace descendente que ha sido descargado
al menos parcialmente. La estimacién convencional de unc cualquiera o mas de estos
pardmetros de capa fisica de gran escala baséndose en sefnales de referencia (por ejemplo,
sefal de referencia 103) enviadas por el eNB en servicio 104 puede producir un bajo

rendimiento,

En algunas formas de realizacién, et uno o mas canales de enlace descendente 107 pueden
descargarse simultaneamente a dos o mas eNB adyacentes, como el eNB adyacente 106 y
el eNB adyacente 116. En estas formas de realizacion, el eNB en servicio 104 puede
proporcionar sefalizacion al UE 102 para indicar la sefial de referencia 105 en particular del
eNB adyacente 106 que se usara para estimacion de uno o mas parametros de capa fisica
de gran escala asociados con el uno ¢ mas canales de enlace descendente 107 que pueden
ser proporcionados al menos en parte por el eNB adyacente 106, y el eNB en servicio 104
puede proporcionar sefializacion para indicar la sefial de referencia 115 en particular del
eNB adyacente 116 que se usara para estimacion de uno o mas parametros de capa fisica
de gran escala asociados con el uno o mas canales de enlace descendente 107 que pueden
ser proporcionados al menos en parte por el eNB adyacente 116, Tal como se expone en
mas detalle mas adelante, el uno o mas canales de enlace descendente 107 pueden ser
descargados totalmente en los eNB adyacentes 106 y 116, o descargados parcialmente en
jos eNB adyacentes 106 y 116.
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Los paramefros de capa fisica de gran escala pueden incluir un desplazamiento de
temporizacion, un desplazamiento o desviacién de frecuencia, un perfil de retardo de
potencia del canal, una dispersién Doppler del canal y una ganancia de canal promedio,
aunque el Ambito de las formas de realizacion no esta limitado a este respecto. También
pueden incluirse otros pardmetros de capa fisica de gran escala, como dispersion de

retardo, desplazamiento Doppler y retardo medio.

En algunas formas de realizacidn, el UE 102 estad configurado para operaciones CoMP en
una Red de Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal Evolucionada (E-UTRAN) y la sefal
de referencia 105, 115 indicada puede ser una sefal de referencia de informaciéon de estado
del canal {CSI-RS) de un conjuntc de medidas CoMP o una entre una sefial de referencia
especifica de la célula (CRS), una Secuencia de Sincronizacion Primaria (PSS) y una
Secuencia de Sincronizacion Secundaria (SSS). El conjunto de medidas de CoMP puede
ser un conjunto de sefiales CSI-RS que el UE 102 puede usar para realizar medidas de CSI
y proporcionar retroalimentacion a un eNB. El uno 0 mas canales de enlace descendente
107 que se descargan al menos parcialmente del eNB en servicio 104 en el uno 0 mas eNB
adyacentes 106, 116 pueden incluir un canal compartido de enlace descendente fisico
(PDSCH) y/o un canal de control de enlace descendente fisico mejorado (e-PDCCH). En
estas formas de realizacion, el UE 102 puede aplicar la estimacion del unoc o mas
parametros de capa fisica de gran escala para procesar el canal de enlace descendente 107
que se descarga (es decir, el PDSCH y/o el e-PDCCH) y se recibe de uno o mas eNB
adyacentes 106, 116.

En algunas formas de realizacién, el eNB adyacente 106 y/o el eNB adyacente 116 pueden
estar asociados con una picocélula mientras que el eNB en servicio 104 puede estar
asociado con una macrocélula, aunque el ambito de las formas de realizacion no esta
limitado a este respecto. En varios escenarios de CoMP descritos en mas detalle mas
adelante, los cabezales radioeléctricos remotos (RRH) pueden realizar las operaciones
CoMP de un eNB adyacente.

En formas de realizacidn de CoMP de descarga completa, uno 0 mas canales de enlace
descendente 107 pueden descargarse completamente en uno o mas eNB adyacentes, como
el eNB adyacente 106 y el eNB adyacente 116. En estas formas de realizacion de CoMP de

descarga completa, el canal de enlace descendente que se descarga completamente puede
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ser transmitido por el uno © mas eNB adyacentes 106, 116 y no es transmitido por el eNB en
servicio 104. En estas formas de realizacion de descarga complefa, el e-PDCCH y/o el
PDSCH, por ejemplo, pueden descargarse completamente en uno o mas eNB adyacentes,
como el eNB adyacente 106 y/o el eNB adyacente 116. El e-PDCCH y/o el PDSCH, por
ejemplo, pueden descargarse alternativamente de forma completa en dos eNB adyacentes,
como el eNB adyacente 106 y el eNB adyacente 116. El e-PDCCH y/o el PDSCH, por
ejemplo, pueden descargarse alternativamente de forma completa en tres eNB adyacentes,

como el eNB adyacente 106, el eNB adyacente 116 y otro eNB adyacente (no ilustrado).

En formas de realizacion de CoMP de descarga parcial, uno o mas canales de enlace
descendente 107 pueden descargarse parciaimente en uno 0 mas eNB adyacentes, como &l
eNB adyacente 106 y/o el eNB adyacente 116. En estas formas de realizacion de CoMP de
descarga parcial, el canal de enlace descendente que se descarga parcialmente es
transmitide concurrentemente por el eNB en servicio 104 v por el uno o mas eNB
adyacenies. En estas formas de realizacion de descarga parcial, el eNB en servicio 104
puede indicar que el canal de enlace descendente (por ejemplo, el e-PDCCH y/o el PDSCH)
es enviado desde el eNB en servicio 104 asi como de uno o mas eNB adyacentes, como el
eNB adyacente 106 y/o el eNB adyacente 116. Esto permite que el UE 102 use
adicionalmente uno o0 mas parémetros de capa fisica de gran escala estimados a partir de
una o mas sefiales de referencia (por ejemplo, PSS/SSS/CRS o CSI-RS) del eNB en
servicio 104 para el procesamiento del canal de enlace descendente {es decir, ademas de
una o mas sefiales de referencia (por ejemplo, PSS/SSS/CRS o CSI-RS) de procesamiento

del canal de enlace descendente de un eNB adyacente 10).

En algunas formas de realizacion de CoMP de descarga parcial, un canal de enlace
descendente (es decir, el e-PDCCH y/o PDSCH} puede descargarse parcialmente en dos
eNB adyacentes permitiendo que &l UE reciba un canal de enlace descendente de tres eNB
{por ejemplo, el eNB en servicio 104, el eNB adyacente 106 y el eNB adyacente 116). En
algunas de estas formas de realizacion, la red puede ser una E-UTRAN vy puede funcionar
de acuerdo con una © mas de las especificaciones 3GPP LTE, version 11 o posterior,

aunque no es un requisito.

En algunas formas de realizacion, el UE 102 puede aplicar la estimacién del uno o mas

parametros de capa fisica de gran escala (es decir, estimados a partir de la sefal de
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referencia 105 y/o la sefal de referencia 115) para recepcion de una sefial de referencia
especifica del usuario (RS especifica del UE) a partir de un eNB adyacente (por ejemplo, el
eNB adyacente 106 y/o el eNB adyacente 116) y usar la RS especifica det UE para
demodular regiones del canal de enlace descendente 107 que se reciben desde el eNB
adyacente. Ademas, en formas de realizacion de descarga parcial, el UE 102 puede aplicar
una estimacion del uno o mas parametros de capa fisica de gran escala (es decir, estimados
a partir de la sefial de referencia 103) para la recepcion de una RS especifica del UE del
eNB en servicio 104 y usar la RS especifica del UE para demodular regiones del canal de

enlace descendente 107 que son recibidas del eNB en servicio 104.

La RS especifica del UE puede incluir una RS especifica del UE de e-PDCCH y/o una RS
especifica del UE de PDSCH. La RS especifica del UE de e-PDCCH puede ser usada por el
UE 102 para demodulacion del e-PDCCH. La RS especifica del Uk de PDSCH puede ser
usada por el UE 102 para demodulacion del PDSCH. La RS especifica del UE puede ser
una sefial de referencia de demodulacién (DM-RS).

En una forma de realizacion de ejemplo, el eNB en servicio 104 puede indicar que el e-
PDCCH esta siendo enviado tanto desde el eNB en servicio 104 como desde dos o mas
eNB adyacentes (por ejempio, el eNB adyacente 106 y el eNB adyacente 116). El eNB en
servicio 104 puede indicar al UE 102 que use la sefal de referencia 105 para estimar unoc o
mas parametros de capa fisica de gran escala del eNB adyacente 106 y que use la sefial de
referencia 115 para estimar uno o mas pardmetros de capa fisica de gran escala del eNB
adyacente 116. El uno 0 mas parametros de capa fisica de gran escala estimados del eNB
adyacente 106 pueden usarse para recibir una RS especifica del UE desde el eNB 106 que
puede usarse para demodulacion y procesamiento del e-PDCCH desde el eNB 106. El uno
© mas parametros de capa fisica de gran escala estimados del eNB adyacente 116 pueden
usarse para recibir una RS especifica del UE del eNB 116 que puede usarse para el
procesamiento de demodulacién del e-PDCCH desde el eNB 116. Puede aplicarse un
enfogue similar cuando el PDSCH se descarga al menos parcialmente.

En algunas formas de realizacion, la estimacion del uno o mas pardmetros de capa fisica de
gran escala puede usarse, por ejemplo, para deteccion y demodulacién de simboios,
aunque el ambito de las formas de realizacién no estd limitado a este respecto. En algunas

formas de realizacién, la estimacion del unc o mas parametros de capa fisica de gran escala
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puede usarse para estimacién de canal basandose en una RS especifica de! UE para el
canal descargado {es decir, la RS especifica del UE de e-PDCCH o la RS especifica del UE
de PDSCH).

La FIG. 2 ilustra la falta de correspondencia de temporizacién de acuerdo con algunas
formas de realizacion. Tal como se muestra en la FIG. 2, las tramas 204 pueden ser
recibidas desde un eNB en servicio, como el eNB en servicio 104 (FIG. 1), y las tramas 206
pueden ser recibidas desde un eNB adyacenie, como el eNB adyacente 106 (FIG. 1). Puede
existir un desplazamiento de lemporizacion 208 entre las tramas 204 y 206 debido a
diferentes distancias de propagacion entre el eNB en servicio 104 y el UE 102 (FIG. 1) vy
entre el eNB adyacente 106 y el UE 102.

De acuerde con las formas de realizacién, cuando los parametros de capa fisica de gran
escala incluyen un desplazamiento de temporizacion, como el desplazamiento de
temporizacion 208, la sefializacién recibida del eNB en servicio 104 puede indicar que la
sefial de referencia 105 del eNB adyacente 106 se usard para estimacion de temporizacion
asociada con el uno o mas canales de enlace descendente 107 del eNB adyacente 106. En
estas formas de realizacién, el UE 102 puede realizar sincronizacién de temporizacion inicial
basandose en la recepcion de una secuencia de sincronizacién (por ejemplo, la PSS y/o ia
S5SS) del eNB en servicio 104, ElI UE 102 puede estimar a continuacion un desplazamiento
de temporizacion 208 entre las tramas de enlace descendente 204 del eNB en servicio 104 y
las tramas de enlace descendente 206 del eNB adyacente 106 basandose en la recepcion
de una sefial de referencia 103 del eNB en servicio 104 y la sefial de referencia 105 indicada
del eNB adyacente 106. El UE 102 puede aplicar el desplazamiento de temporizacion
estimado para procesar uno ¢ mas canales de enlace descendente 107 proporcionados por
el eNB adyacente 106. Segun se ilustra en la FIG. 2, el desplazamiento de temporizacién

208 puede estar limitado a la longitud del prefijo ciclico (CP) 209,

En algunas formas de realizacion, la sefalizacion del eNB en servicio 104 puede indicar
también que una sefial de referencia det eNB adyacente 106 se usara para la estimacion de
temporizacidn cuando un canal de enlace descendente en particular (por gjemplo, el e-
PDCCH) es enviado también por el eNB adyacente 106. En estas formas de realizacion de
CoMP, el UE 102 puede usar la RS especifica del UE de e-PDCCH del eNB adyacente 106

para procesar el e-PDCCH recibido del eNB adyacente 108, aun cuando exista una falta de
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correspondencia de temporizacion entre una sefial de referencia (por ejemplo, la CRS) del
eNB en servicic 104 y el e-PDCCH dei eNB adyacente 106 dado que el desplazamiento de
temporizacion ha sido estimado y compensado por el UE 102. Mediante la compensacién de
cualquier falta de correspondencia de temporizacidén entre una sefal de referencia del eNB
en servicio 104 {por ejemplo, la CRS3) y una sefal de referencia def eNB adyacente 106 (por
ejemplo, la RS especifica del UE de e-PDCCH para procesamiento de e-PDCCH), puede

evitarse cualquier impacto negativo de dicha faita de correspondencia de temporizacion.

En algunas formas de realizacion, puede realizarse un procedimiento de estimacion de canal
en una RS especifica del UE que es enviada por eNB adyacente 106. Las estimaciones de
los parametros de capa fisica de gran escala, por ejemplo, pueden ser usadas por el UE 102

para procedimientos de estimacion de canal de RS especificas del UE.

En algunas formas de realizacién, el uno o mas canales de enlace descendente que se
descargan al menos parcialmente pueden repartirse en regiones o conjunfos. Cada region
puede ser enviada por uno de los eNB que participan en las operaciones CoMP. £l UE 102
puede recibir sefializacion del eNB en servicio 104 que indica los bloques de recursos que
comprenden la regiéon del uno o mas canales de enlace descendente (por ejemplo, el e-
PDCCH y/o el PDSCH) que son transmitidos desde el eNB en servicio 104. £l UE 102
puede recibir también sefializacion que indica los bloques de recursos que comprenden la
regién del uno o mas canales de enlace descendente que son transmitidos por el uno o mas
eNB adyacentes. En estas formas de realizacion, el UE 102 puede aplicar un procesamiento
diferente (es decir, para el uno 0 mas parémetros de capa fisica de gran escala incluyendo
la aplicaciéon de compensacion de desplazamiento de temporizacion) a cada regidn del canal

de enlace descendente descargado independientemente.

En algunas formas de realizacion, las regiones del e-PDCCH pueden referirse como
conjunios. En algunas formas de realizacion, las regiones del PDSCH pueden ser una

asignacion de bloques de recursos.

En algunas formas de realizacion, cuando el e-PDCCH incluye multiples regiones (es decir,
conjuntos), el recurso CSI-RS puede ser configurado o indicado para cada region (o
conjunto) del e-PDCCH que es enviada de modo especifico a un eNB gue participa en las

operaciones CoMP. En estas formas de realizacidon, pueden enviarse multiples
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configuraciones de regiones e-PDCCH al UE 102. Cada configuracion puede tener su propia
configuracién o indicacidon de sefial de referencia, un ejemplo de la cual se ilustra a

continuacion;

e-PDCCH-Config-Set-r11 ::= CHOICE {

csiRsindex-r11 INTEGER (0..3),
physCelilld-r11 PhysCellid,

En este ejemplo, se usa un indice CSI-RS en lugar de una configuracién de CSI-RS. El
indice CSI-RS apunta a una CSI-RS en particular que esta configurada por un mensaje de

control.

En algunas formas de realizacion, el UE 102 puede calcular la refroalimentacion de CSI
basandose en las CSI-RS (es decir, del conjunto de medidas de CoMP) de cada eNB
implicado en las operaciones CoMP (incluyendo el eNB en servicio 104 y uno o mas eNB
adyacentes). El UE 102 puede transmitir la retroalimentacién de CSl al eNB en servicio 104.
En algunas de estas formas de realizacién, la retroalimentacion de CSI para el eNB
adyacente puede ser enviada, por ejemplo, al eNB en servicio 104 (en una interfaz X2}. En
algunas formas de realizacion, puede configurarse un conjunto de CSI-RS del conjunto de

medidas de CoMP para el UE 102 y ser proporcionado por el eNB en servicio 104.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques funcional de un UE de acuerdo con algunas formas de
realizacion. El UE 300 puede ser adecuado para su uso como UE 102 (FIG. 1) aunque
tambien pueden ser adecuadas otras configuraciones de UE. El UE 300 puede incluir un
transceptor 304 para comunicarse con al menos dos 0 mas eNB y circuitos de
procesamiento 302 configurados para realizar al menos algunas de las operaciones
descritas en la presente memoria descriptiva. El UE 300 puede incluir también una memoria
y otros elementos no ilustrados por separado. Los circuitos de procesamiento 302 pueden
configurarse también para determinar varios valores de retroalimentacion diferentes
expuestos mas adelante para su transmision a un eNB. Los circuitos de procesamiento

pueden incluir también una capa de control de acceso a medios (MAC). En algunas formas
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de realizacion, el UE 300 puede incluir uno o mas entre un teclado, una pantalla, un puerto
de memoria no volatil, mdlktiples antenas, un procesador grafico, un procesador de
aplicaciones, altavoces y otros elementos de dispositivos moviles. La pantalla puede ser una

pantalla LCD incluyendo una pantalla tactil.

De acuerdo con algunas formas de realizacion, los circuitos de procesamiento 302 pueden
configurarse para estimar el uno o mas parametros de capa fisica de gran escala basandose
en la recepcion de una senal de referencia indicada a partir del uno o mas eNB adyacentes.
Por ejemplo, el UE 300 puede estimar un primer desplazamiento de temporizacion a partir
de la recepcidon de la sefial de referencia 105 del eNB adyacente 106 y puede estimar un
segundo desplazamiento de temporizacion a partir de la recepcion de ia sefal de referencia
115 del eNB adyacente 116. Los circuitos de procesamiento 302 pueden aplicar fos
desplazamientos de temporizacion estimados para procesar el uno o mas canales de enlace
descendente 107 de ios eNB adyacentes. Por ejemplo, los circuitos de procesamiento 302
pueden aplicar el primer desplazamiento de temporizacioén estimado a partir de la sefial de
referencia 105 para la recepcion de una RS especifica del UE desde el eNB adyacente 106
{por ejemplo, la RS especifica del Uk de e-PDCCH) y usar la RS especifica del UE del eNB
adyacente 106 para demodular las regiones del canal de enlace descendente (por ejemplo,
los conjuntos del e-PDCCH en particular) recibidas del eNB adyacente 106. Ademas, el UE
102 puede aplicar el segundo desplazamiento de temporizacién estimado a partir de la sefial
de referencia 115 para la recepcion de una RS especifica del UE desde el eNB adyacente
116 (por ejemplo, la RS especifica del UE de e-PDCCH) y usar la RS especifica del UE del
eNB adyacente 116 para demodular las regiones del canal de enlace descendente (por
ejemplo, los conjuntos del e-PDCCH en particular) recibidas del eNB adyacente 116.
Ademas, los circuitos de procesamiento 302 pueden aplicar la temporizaciéon estimada a
partir de la sefal de referencia 103 para la recepcion de una RS especifica del UE desde el
eNB en servicio 104 (por ejemplo, la RS especifica del UE de e-PDCCH) y usar la RS
especifica del UE del eNB en servicio 104 para demodular las regiones del canal de enlace
descendente (por ejemplo, los conjuntos del e-PDCCH en particular) recibidas del eNB en

servicio 104.

De acuerdo con las formas de realizacién, en lugar de estimar uno o mas de los parametros
de capa fisica de gran escala basandose en una sefial de referencia 103 del eNB en servicio
104, como la CRS, para deteccion y demedulacién de simbolos del e-PDCCH y/o el PDSCH
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transmitidos por el eNB adyacente 106, el UE 300 puede estimar uno 0 mas parametros de
capa fisica de gran escala basandose en la recepcion de la sefial de referencia 105 indicada
del eNB adyacente 106 para deteccidon y demodulacidén de simbolos del e-PDCCH ylo el
PDSCH fransmitidas por el eNB adyacente 106. En consecuencia, puede conseguirse
deteccién y demodulacion de simbolos mejorada del e-PDCCH y/o el PDSCH transmitidas
por el eNB adyacente 106. La estimacion convenciona! de uno cualquiera o més de estos
parametros de capa fisica de gran escala basados en sefiales de referencia enviadas por €l

eNB en servicio 104 puede dar como resultado un bajo rendimiento.

La una 0 mas antenas usadas por el UE 300 pueden comprender una o mas antenas
direccionales u omnidireccionales, lo que incluye, por ejemplo, antenas de dipolo, antenas
monopolo, antenas de parche, antenas de cuadro, antenas microstrip u ofros tipes de
antenas adecuadas para transmision de sefiales RF. En algunas formas de realizacion de
entrada mdaltiple con salida multiple (MIMO), las antenas pueden estar separadas
efectivamente para aprovechar la diversidad espacial y las diferentes caracteristicas de
cana!l que pueden producirse entre cada una de las antenas y las antenas de una estacion

emisora.

Aungue el UE 300 se ilustra como poseedor de varios elementos funcionales separados,
uno o mas de los elemenios funcionales pueden combinarse y pueden implementarse
mediante combinaciones de elementos configurados por software, como elementos de
procesamiento que incluyen procesadores de sefales digitales (DSP), y/u otros elementos
de hardware. Por ejemplo, alguncs elementos pueden comprender unco o mas
microprocesadores, DSP, circuitos integrados especificos de aplicacién (ASIC), circuitos
integrados de radiofrecuencia (RFIC) y combinaciones de diversos circuitos logicos y
hardware para realizar al menos las funciones descritas en la presente memoria descriptiva.
En algunas formas de realizacion, los elementos funcionales pueden referirse a uno o mas

procedimientos que funcionan en uno o mas elementos de procesamiento.

En algunas formas de realizacidn, el UE 300 puede configurarse para emitir y recibir sefiales
de comunicacién OFDM en un canal de comunicacién muitiportadora de acuerdo con una
técnica de comunicacion OFDMA. Las sefiales OFDM pueden comprender una pluralidad de
subportadoras ortogonates. En algunas formas de realizacién de LTE, la unidad basica del

recurso inaldmbrico es el Bloque de Recursos Fisicos (PRB). El PRB puede comprender 12
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subportadoras en el dominic de frecuencias x 0,5 ms en el dominio de tiempos. Los PRB
pueden asignarse por pares (en el dominio de tiempos). En estas formas de realizacion, el
PRB puede comprender una pluralidad de elementos de recursos {RE). Un RE puede

comprender una subportadora x un simbolo,

En algunas formas de realizacion, el UE 300 puede formar parte de un dispositivo de
comunicaciones inalambricas portatil, como un asistente digital personal (PDA), un
ordenador portatii u ordenador {transportable con capacidad de comunicaciones
inatambricas, una tableta web, un teléfono inalambrico, auriculares inalambricos, un
buscapersonas, un dispositivo de mensajeria instantanea, una camara digital, un punto de
acceso, una televisién, un dispositivo médico (por ejemplo, un monitor de la frecuencia
cardiaca, un monitor de la presion arterial, etc.), u otro dispositivo que pueda recibir y/o

emitir informacion de forma inaldmbrica.

En algunas formas de realizacion de LTE UTRAN, el UE 300 puede calcular varios valores
de retroalimentacion diferentes que pueden usarse para realizar adaptacion de canal para
modo de transmision con multiplexacion espacial de bucle cerrado. Estos valores de
retroalimentaciéon pueden incluir un indicador de calidad del canal (CQl), un indicador de
rango (Rl y un indicador de matriz de precodificacion (PMI). Mediante el CQI, el emisor
selecciona una entre varias combinaciones de alfabetos de modulacion y velocidades de
codigo. El Rl informa al emisor acerca del nimero de capas de transmisién dtiles para el
canal MIMO actual, y el PMI indica el indice del libro de codigos de la matriz de
precodificacion (dependiendo del nimero de antenas emisoras) que se aplica al emisor. La
velocidad de cédigo usada por el eNB puede basarse en el CQl. El PMi puede ser un vector
o una matriz que es calculado por el UE y comunicado al eNB. En algunas formas de
realizacion, el UE puede emitir un canal de control de enlace ascendente fisico (PUCCH) de

formato 2, 2a o 2b que contiene el CQI/PMI o el RI.

Las FIG. 4A a 4C ilustran varios escenarios CoMP de acuerdo con algunas formas de
realizacién. El escenario CoMP uno se ilustra en la FIG. 4A en la que una red homogénea
realiza operaciones CoMP dentro del sitio. En este escenario, cada eNB 402 puede realizar
CoMP dentro del sitio en el interior de su area de coordinacién 405, que puede estar dentro
de la célula a la que sirve. El escenario CoMP dos se ilustra en la FIG. 4B en la que una red

homogénea con cabezales radioeléctricos remotos (RRH) 412 de alta potencia realiza
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operaciones CoMP dentro de un area de coordinacion 415. En el escenario CoMP dos, los
RRH 414 pueden acoplarse mediante enlaces de gran anchura de banda 416, como enlaces

de fibra éptica. El drea de coordinacidn 415 puede comprender una pluralidad de células.

Los escenarios CoMP tres y cuatro se ilustran en la FIG. 4C en la que una red heterogénea
incluye RRH 424 de baja potencia gue realizan operaciones CoMP dentro de un eNB 422 de
alta potencia que proporciona un area de cobertura de macrocélula 425 en la que los puntos
de emision y recepcidén son proporcionados por los RRH 424 y et eNB 422 de alta potencia.
En los escenarios CoMP tres y cuatro, un Unico eNB 422 puede coordinar las operaciones
CoMP dentro del area de cobertura 425. En el escenario CoMP tres, los RRH 424 pueden
tener diferentes 1D de célula que Ja macrocélula. En el escenarioc CoMP cuatro, los RRH 424
pueden tener el mismo ID de célula que el ID de célula de la macrocélula. En los escenarios
CoMP tres y cuatro, los RRH 424 pueden acoplarse al eNB 422 mediante enlaces de gran
anchura de banda links 426, como enlaces de fibra odptica. Cada RRH 424 puede

proporcionar comunicaciones dentro de una microcélula o una picocélula segun se ilustra,

En los escenarios CoMP uno a cuatro, los puertos de antena de la RS especifica del UE de
e-PDCCH pueden unirse mediante una sefializacion con una de las CSI-RS del conjunto de
gestion CoMP. En algunas formas de realizacion para los escenarios CoMP uno a fres, la
RS especifica del UE de e-PDCCH puede estar unida (por configuracién de identidad de
célula fisica) con otras senales de referencia de células (por ejemplo, PSS/SSS/CRS) para
proporcionar una referencia de temporizacion (o una referencia a una o mas propiedades de
gran escala diferentes) para procesamiento de e-PDCCH. La union de una RS especifica del
UE a alguna ofra sefial de referencia (por ejemplo, CSI-RS, PSS, 5SS o CRS) permite el
uso de temporizacion estimada (u otro pardmetro de capa fisica de gran escala) en las

sefiales de referencia indicadas para el posterior procesamiento de e-PDCCH.

Para el conjunto de medidas de CoMP (que puede incluir CSI-RS del eNB en servicio 104 y
CSI-RS del eNB adyacente 106), el UE 102 puede proporcionar retroalimentacion de CSl
basandose en la recepcion de las CSI-RS de cada eNB implicade en las operaciones CoMP.
Para el conjunto de gestién de recursos CoMP, el UE proporciona mas informacidn basica

como potencia recibida de Ia sefial de referencia.

En algunas formas de realizacion, el eNB en servicio 104 proporciona la retroalimentacion
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de CSl para un eNB adyacente 106 al eNB adyacente en la red de retroceso {por ejemplo, la
interfaz X2) para su uso por el eNB adyacente 106 para configurar la RS especifica del UE
(es decir, RS especifica del UE de e-PDCCH y la RS especifica del UE de PDSCH).
Alternativamente, en lugar del eNB en servicio 104, un eNB maestro o una unidad central de

procesamiento pueden realizar todo el procesamiento CoMP.

En algunas formas de realizacién, el UE 102 puede calcular la retroalimentacion de CSi
basandose en la CSI-RS del eNB en servicio 104 y transmitir la retroalimentacion de CSl
(para et eNB en servicio) al eNB en servicio 104, y el UE puede calcular Ia retroalimentacion
de CSI (para el eNB adyacente) basandose en la CSI-RS de uno ¢ mas eNB adyacentes
106 implicados en las operaciones CoMP vy transmitir la retroalimentacion de CSi (para el
eNB adyacente) al eNB en servicio 104.

En algunas formas de realizacion, el UE 102 puede usar la informacion del canal
determinada a partir de la RS especifica del UE de e-PDCCH para deteccidén y
demodulacion de simbolos del e-PDCCH. La RS especifica del UE son sefiales de
referencia especificas del UE y en estas formas de realizacién, un eNB puede transmitir una
RS especifica del UE en cada blogue de recursos (RB) dentro de una asignacién de
recursos después de la multiplicacion por la matriz de formacién del haz para un UE
correspondiente. El eNB puede usar la retroalimentacion de CS! a partir del UE para generar
la matriz de formacion del haz. En estas formas de realizacion, el UE 102 puede usar la RS
especifica del UE de e-PDCCH del eNB adyacente 106 para demodulacion y deteccidn de
simbolos del e-PDCCH recibido del eNB adyacente 106, y el UE 102 puede usar la RS
especifica del UE de PDSCH del eNB adyacente 106 para demodulacién y deteccion de
simbolos del PDSCH recibido del eNB adyacente 106.

En algunas formas de realizacidén, el UE 102 puede configurarse para un Gnico
procesamiento de transformada rapida de Fourier (FFT) para procesar sefiales de diferentes
eNB (por ejemplo, las CSI-RS, las CRS, las regiones (conjuntos) e-PDCCH), bloques de
recursos del PDSCH y RS especificas del UE) en una Unica etapa de procesamiento de
FFT. En operaciones CoMP, aunque el PDSCH, el e-PDCCH, el PDCCH, la CRS, asi como
otras sefales, pueden ser enviados desde eNB diferentes, el UE 102 puede usar una Unica
operacion de FFT que puede configurarse para que se corresponda con la temporizacion de

la CRS desde el eNB en servicio 104. De esta forma, las posibles faltas de correspondencia
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entre parametros de ofras sefiales de referencia y canales {fransmitidos por eNB adyacentes
106) puede compensarse individualmente en el dominio de frecuencias después de FFT.
Alternativamente, el UE 102 puede tomar multiples FFT (es decir, para los mismos simbolos
OFDM) correspondientes a la temporizacion recibida de cada canal o sefial de referencia,
sin embargo esto puede dar como resultado una complejidad de procesamiento adicional.
En algunas formas de realizacion, los circuitos de procesamiento 302 del UE 300 (FIG. 3)

pueden configurarse para realizar operaciones de FTT.

En algunas formas de realizacién, la sefializacion proporcionada del eNB en servicio 104
para indicar una sefal de referencia de un eNB adyacente 106 (es decir, una sefal de
referencia 105 del eNB adyacente 106 y/o una sefial de referencia 115 del eNB adyacente
116) que se usara para la estimacién de uno o mas parameiros de capa fisica de gran
escala asociados con el ung 0 mas canales de enlace descendente 107 proporcionados por
uno o mas eNB adyacentes, puede proporcionarse usando sefializacién de capas de control
de recursos radioeléctricos (RRC). En estas formas de realizacidn, la sefializacion de capas
RRC puede indicar la configuracion de un indice de recursos CSI-RS de referencia de un
conjunto de gestién de recursos CoMP o una configuracion de una identidad de célula fisica
de referencia de una sefal de referencia (por ejemplo, PSS/SSS/CRS) de un eNB
adyacente. En algunas de estas formas de realizacion, puede configurarse otro conjunto de
recursos CSI-RS para el UE 102 como parte del conjunto de medidas de CoMP. En este
caso, el conjunto de medidas de CoMP puede usarse también para configuracion del
recurso CSI-RS de referencia.

A continuacion se ofrece un eiemplo para configurar el e-PDCCH:

e-PDCCH-Config-r11 ::= CHOICE {

measSetCsiRsIndex-r11 INTEGER (0..3),
physCellid-r11 PhysCellid,

30 ...

En algunas de estas formas de realizacion, la unién (o sefalizacién de colocalizacion)

realizada usando sefializacion de capas RRC puede incluir la configuracion del indice de
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recursos CSI-RS de referencia del conjunto de gestion de recursos de CoMP tal como se
muestra en el siguiente ejemplo o puede incluir la configuracion de la identificacion de la

celula fisica de referencia de los ofros PSS/SSS/CRS de la célula.

Ejemplo:

e-PDCCH-Config-r11 = CHOICE {

managmentCsiRsindex-r11 INTEGER (0..31),
physCellld-r11 PhysCelild,

En algunas formas de realizacion aiternativas, la sefializaciéon para indicar la sefial de
referencia del uno o mas eNB adyacentes para su uso para la estimacion de uno ¢ mas
parametros de capa fisica de gran escala puede ser proporcionada usando sefializacion de

capa MAC, aunque el ambito de las formas de realizacién no esta limitado a este respecto.

En algunas formas de realizacion, cuando el PDSCH se descarga al menos parcialmente, la
sefializacion para el PDSCH se proporciona usando sefializacién de capa fisica (PHY) en la
informacion de control de enlace descendente (DCl). En estas formas de realizacidn, la
sefializacion basada en DCI puede usarse cuando la decodificacion PDSCH se realiza
después de decodificacién DCI. Por otra parte, la sefalizacion basada en DCI puede no ser
tan viable para el e-PDCCH dado que la decodificacién e-PDCCH puede realizarse antes de
decodificacion DCI (es decir, el e-PDCCH puede ser primero procesado para decodificar €l
DCI).

En algunas formas de realizacion, la sefial de referencia indicada para estimacion de
parémefros de capa fisica de gran escala (incluyendo, por ejemplo, estimacién de
temporizacion) puede configurarse independientemente para cada regidén o conjunto de e-
PDCCH diferente. También puede configurarse independientemente para espacios de
busqueda comunes y especificos de UE, asignaciones de e-PDCCH localizadas vy
distribuidas. En algunas formas de realizacién, la sefial de referencia indicada puede usarse

también para otros fines en procesamiento de e-PDCCH como compensacion de
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desplazamiento de frecuencias, SINR, Doppler y estimacién de perfil de retardo de potencia
para estimacién de canal. En algunas formas de realizacion, si no se proporciona la
indicacién o sefializacion, el UE 102 puede configurarse para usar una estimacién de
parametro por omision (incluyende una temporizacion por omisién) obtenida de una sefial de
referencia (por ejemplo, PSS/SSS/CRS) del eNB en servicio 104.

En algunas formas de realizacidn, la CSI-RS del conjunto de medidas de CoMP puede ser
considerada para sefializacion de colocalizacion. En estas formas de realizacion, el indice
de CSI-RS puede ser sefalizado por RRC como una parte de configuracion e-PDCCH para
indicar el recurso de CSI-RS colocalizado en particular del conjunto de medidas CoMP para
RS especifica del UE de procesamienio de e-PDCCH. El perfit de retardo de potencia
estimado, la temporizacién, el desplazamiento de frecuencia y/o la dispersién Doppler
estimada en la CSI-RS de CSI-RS indicada o configurada pueden ser usados por el UE 102

para el procesamiento de e-PDCCH.

Alternativamente, el procedimiento CS1 que incluye el indice CSI-RS y un recurso de medida
de interferencia (IMR) como una medida de interferencia CS! (CSI-IM) puede usarse para
sefializacién de colocalizacion. En estas formas de realizacion, la interferencia estimada en
el IMR (ademas de! perfil de retardo de potencia, la temporizacién, el desplazamiento de
frecuencia y/o la dispersion Doppler estimados en CSI-RS) puede usarse para predecir la
interferencia esperada y el valor SiNR que se observa en la RS especifica del UE de e-
PDCCH. En estas formas de realizacion, el indice de procedimiento CSt puede ser
sefializado para el UE (en lugar del indice CSI-RS) usando sefializacion RRC como parte de

la configuracion de ia region o conjunto e-PDCCH.

Para sefalizacidon de colocalizacién CRS puede usarse un vaior de una base de
inicializacion de aleatorizacidén de RS especifica del UE para el ID de la céiula fisica de CRS

para colocalizacion. Esta sefalizacién puede ser implicita y puede requerir nuevos campos

- en e-PDCCH para sefalizacion de colocalizacion de RS especifica del UE, En estas formas

30

de realizacion, la sefializacion de colocalizacién descrita anteriormente puede ser diferente
para diferentes regiones/conjuntos de e-PDCCH, asignaciones de e-PDCCH localizadas y

distribuidas, asi como espacio de busqueda comun y especifico del UE.

En algunas formas de realizacidn, las sefales PSS y SSS pueden proporcionar al UE 102 su
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identidad de capa fisica dentro de la célula. Estas sefiales también pueden proporcionar
sincronizacion de frecuencia y de tiempo dentro de la célula. La PSS puede construirse a
partir de secuencias de Zadoff-Chu (ZC) y la longitud de esta secuencia puede
predeterminarse (por ejemplo, 62} en el dominio de frecuencias. La SSS puede usar dos
secuencias intercaladas (es decir, secuencias de longitud maxima (MLS), secuencias
generadas de registro de desplazamiento (SRG) o secuencias m) que tienen una longitud
predeterminada (por ejemplo, 31). La SSS puede aleatorizarse con las PSS que determinan
el ID de capa fisica. El 388 puede proporcionar al UE informacidn sobre el ID de la célula,
propiedades de temporizacién de framas y la longitud del prefijo ciclico (CP). Ef UE 102
también puede ser informado de si se usa duplexaciéon por division de tiempo (TDD) o
duplexacién por division de frecuencias (FDD). En FDD, la PSS puede estar localizada en el
dltimo simbolo OFDM en el primeroc y el undécimo intervalo de la trama, seguido por la SSS
en el siguiente simbolo. En TDD, la PSS puede ser enviada en el tercer simbolo de los
intervaios 3° y 13° mientras que la SSS puede ser transmitida tres simbolos antes. La PSS
puede proporcionar al UE 102 informacion sobre a cual de los tres grupos de capas fisicas
pertenece la célula {por ejemplo, 3 grupos de 168 capas fisicas). Una de las 168 secuencias
SSS puede ser decodificada justo después de la PSS y define directamente la identidad del
grupo de celula.

En algunas formas de realizacion, el UE 102 puede configurarse en uno de diez "‘modos de
transmision” para recepcion PDSCH: Modo 1: Puerto de antena Unico, puerto 0; Modo 2:
Diversidad de emision; Modo 3. CDD de gran refardo; Modo 4: Mulliplexacion espacial de
bucle cerrado; Modo 5: MU-MIMO; Modo 6: Multiplexacién espacial de bucle cerrado, capa
Unica; Modo 7. Puerto de antena Gnico, RS especifica del UE (puerto 5); Modo 8, 9, 10:

Transmision de capa Unica o doble con RS especifica del UE (puertos 7 y/u 8}.

En algunas formas de realizacién, la CSI-RS puede ser usada por el UE 102 para medidas
de informacién del estado de! canal (por ejemplo, para retroalimentacién CQl). En algunas
formas de realizacion, la CSI-RS puede ser transmitida periddicamente en puertos de
antena en particular (por ejemplo, hasta ocho puertos de antena emisora) a diferentes
frecuencias de subportadora (asignadas al UE) para su usc en la estimacién de un canal
MIMO. En algunas formas de realizacidn, puede precodificarse una sefial de referencia
especifica del canal de la misma forma que los datos cuando se aplica precodificacion no

basada en el libro de codigos, aungue no es un requisito.
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De acuerdo con las formas de realizacion, el termino “puerto de antena” puede referirse a
una antena logica de un eNB que puede corresponder a una 0 mas antenas fisicas de uno o
mas eNB (o RRH). La correspondencia entre puertos de antena y antenas fisicas puede
depender de la implementacion especifica de los eNB. Por ejemplo, un puerto de antena
i6gico puede constituir una transmision desde multiples antenas fisicas con formacion de
haz en las que el UE 102 puede no conocer la formacion de haz real y/o la correspondencia
entre antenas légicas y fisicas usadas por el eNB. En algunas formas de realizacion, un
puerto de antena puede ser la antena légica en la cual la estimacién de canal puede ser
realizada por el UE 102. En algunas formas de realizacién, puede existir una o mas

correspondencias entre una antena fisica y un puerto de antena, aunque no es un requisito.

De acuerdo con algunas formas de realizacién, dos puerios de antena pueden considerarse
cuasi colocalizados si las propiedades de capa fisica de gran escala del canal scbre el cual
se transporta un simbolo en un puerto de antena pueden inferirse del canal sobre el cual se
transporta un simbolo en el otro puerto de antena. En algunas formas de realizacién, la CRS
puede ser transmitida usando los puertos de antena 0, 1, 2, 3, la CSI-RS puede ser
transmitida usando los puertos de antena 15, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 22, ia RS especifica del
UE de PDSCH puede ser transmitida usando los puertos de antena 7, 8, y la RS especifica
del UE de e-PDCCH puede ser transmitida usando los puertos de antena 107, 108, 109,

110, aunque el ambito de las formas de realizacion no esta limitado a este respecto.

La FIG. 5 es un procedimiento para sefalizacion de cuasi colocalizacién de puertos de
antena para operaciones CoMP de acuerdo con algunas formas de realizacion. Ei
procedimiento 500 puede ser realizado por un Uk, como el UE 102 (FIG. 1), para

operaciones CoMP.

En la operacién 501, el UE 102 puede recibir sehalizacion del eNB en servicio 104 (FIG. 1)
para indicar una o més sefiales de referencia (es decir, la sefial de referencia 105 del eNB
adyacente 106 y/o la sefial de referencia 115 del eNB adyacente 116) que se usan para la
estimacion independiente de uno o mas parametros de capa fisica de gran escala (por
ejemplo, desplazamiento de temporizacién) asociados con el uno o0 més canales de enlace
descendente 107 (FIG. 1) que se descargan al menos parcialmente y son proporcionados

por uno o mas eNB adyacentes.
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En la operacién 502, el UE 102 puede estimar el uno o mas parametros de capa fisica de
gran escala basandose en la recepcion de la senal de referencia indicada desde el unc o
mas eNB adyacentes. Por ejemplo, el UE 102 puede estimar independientemente un primer
desplaramiento de temporizacién a partir de la recepcion de sefial de referencia 105, y
puede estimar independientemente un desplazamiento de temporizacidn a partir de la

recepcion de sefial de referencia 115.

En la operacion 504, el UE 102 puede aplicar el uno o mas parametros de capa fisica de
gran escala estimados para procesar el uno o mas canales de enlace descendente 107 de
los eNB adyacentes. Por ejemplo, el UE 102 puede aplicar el primer desplazamiento de
temporizacion estimado a partir de la sefial de referencia 105 para la recepcién de una RS
especifica del UE desde el eNB adyacente 106 (por ejemplo, la RS especifica del UE de e-
PDCCH) y usar la RS especifica del UE del eNB adyacente 106 para demodular las
regiones del canal de enlace descendente (por ejemplo, el e-PDCCH) recibidas del eNB
adyacente 106. Ademas, ef UE 102 puede aplicar el segundo desplazamiento de
temporizacion estimado a partir de la sefial de referencia 115 para la recepcion de una RS
especifica del UE desde el eNB adyacente 116 (por ejemplo, la RS especifica del UE de e-
PDCCH) y usar la RS especifica del Uk desde el eNB adyacente 116 para demodular las
regiones del canal de enlace descendente (por ejemplo, el e-PDCCH) recibidas del eNB
adyacente 116. En este ejemplo, después de la demodulacion de las regiones o conjuntos
del canal de enlace descendente recibidos del eNB en servicio 104 y los eNB adyacentes, la
informacion demodulada puede combinarse proporcionando una mejora de la recepcion y/o

la anchura de banda.

Las formas de realizacion pueden implementarse en una o una combinacion de hardware,
firmware y software. Las formas de realizacion pueden implementarse también como
instrucciones almacenadas en un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador, que
pueden ser leidas y ejecutadas por al menos un procesador para realizar las operaciones
descritas en la presente memoria descriptiva. Un dispositivo de almacenamiento legible por
un ordenador puede incluir cualquier mecanismo no transitorio para almacenar informacion
en una forma legible por una maquina (por ejemplo, un ordenador). Por ejemplo, un
dispositivo de almacenamiento legible por ordenador puede incluir memoria de sélo lectura

{(ROM), memoria de acceso aleatorio (RAM), sopories de almacenamiento en disco
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magnético, medios de almacenamiento Optico, dispositivos de memoria flash y otros
dispositivos y soportes de almacenamiento. En algunas formas de realizacién, el UE 300
(FIG. 3) puede incluir uno o mas procesadores y puede configurarse con instrucciones

almacenadas en un dispositivo de almacenamiento legible por ordenador.

Las siguientes reivindicaciones se incorporan en la descripcion detallada, de manera que

cada reivindicacion se sustenta por si misma como una forma de realizacién separada.
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REIVINDICACIONES

1. Equipo de usuario (UE) configurado para operaciones multipunto coordinadas
{(CoMP) en el que uno o mas canales de enlace descendente se descargan al menos
parcialmente de un Nodo B Evolucionadoe (eNB) en servicio en uno o mas eNB adyacentes,

con el UE configurado para:

recibir sefalizacion del eNB en servicio que indica el uso de una sefial de referencia de un
eNB adyacente para estimacion de uno o mas parametros de capa fisica de gran escala
asociados con el uno o mas canales de enlace descendente proporcionados por el eNB

adyacente;

estimar el uno o mas parametros de capa fisica de gran escala basandose en la recepcion

de la sefial de referencia indicada del eNB adyacente; y

aplicar el uno o mas parametros de capa fisica de gran escala estimados para procesar

regiones del uno o més canales de enlace descendente del eNB adyacente.

2. El UE segin la reivindicacién 1 en el que el UE estd configurado para
operaciones CoMP en una Red de Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal Evolucionada
(E-UTRAN),

en el que la sefial de referencia indicada es una sefial de referencia de un conjunto de
medidas CoMP que comprende sefales de referencia de informacion de estado del canal
(CSI-RS), v

en el que el uno o mas canales de enlace descendente incluyen al menos uno entre un
canal compartido de enlace descendente fisico (PDSCH) y un canal de control de enlace

descendente fisico mejorado (e-PDCCH).

3. El UE segln la reivindicacion 2 en el que el UE aplicara la estimacion del uno o
mas parametros de capa fisica de gran escala para recepcion de una RS especifica del UE
del eNB adyacente y usara la RS especifica del UE para demodular uno del canal de enlace

descendente recibido del eNB adyacente.
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4, El UE segun la reivindicacion 3 en el que la sefializacion recibida del eNB en
servicio indica ademas que el uno 0 mas canales de enlace descendente estan siendo

tambien proporcionados por el eNB en servicio, y

en el que el UE esta configurado ademas para:

estimar el uno o0 mas parametros de capa fisica de gran escala basandose en la recepcion
de una sefial de referencia del eNB en servicio; y
aplicar el uno o mas parametros de capa fisica de gran escala estimados para procesar

regiones del uno o mas canales de enlace descendente del eNB en servicio.

5. El UE segin la reivindicacion 3 en el que cuando el e-PDCCH se descarga al
menos parcialmente en un eNB adyacente, el UE aplicard la estimacion del uno o mas
parametros de capa fisica de gran escala para recepcion de una RS especifica del UE de e-
PDCCH del eNB adyacente y usara la RS especifica del UE de e-PDCCH para demodular
los conjuntos del e-PDCCH recibidos del eNB adyacente, y

en el que cuando el PDSCH se descarga al menos parcialmente en un eNB adyacente, el
UE aplicard fa estimaciéon det uno o méas parametros de capa fisica de gran escala para
recepcion de una RS especifica del UE de PDSCH del eNB adyacente v usard la RS
especifica del UE de PDSCH para demodular las asignaciones de bloques de recursos del
PDSCH recibido del eNB adyacente.

6. El UE segun la reivindicacion 3 en el que los parémetros de capa fisica de gran
escala incluyen uno o mas entre un desplazamiento de temporizacion, un desplazamiento o
desviacion de frecuencia, un perfil de retardo de potencia del canal, dispersion Doppler del

canal y ganancia de canal promedio, y

en el que cuando los parametros de capa fisica de gran escala incluyen al menos un
desplazamientc de temporizacion, la sefalizacion recibida del eNB en servicio indica que la
sefial de referencia del eNB adyacente se usara para estimacion de desplazamiento de
temporizacion asociado con el uno o mas canales de enlace descendente del eNB

adyacente, y
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en el que el UE esta configurado para:

realizar la sincronizacion de temporizacion inicial basandose en la recepcién de una

secuencia de sincronizacion del eNB en servicio,

estimar un desplazamiento de temporizacidén entre las tramas de enlace descendente del
eNB en servicio y las tramas de enlace descendente del eNB adyacente basandose en la
recepcion de una sefial de referencia del eNB en servicio y la sefal de referencia indicada

del eNB adyacente; y

aplicar el desplazamiento de temporizacion estimado para procesar regiones de unc o0 mas

canales de enlace descendente del eNB adyacente.

7. El UE segin la reivindicacion 3 en el que cuando uno o mas canales de enlace
descendente se descargan totalmente, el UE estd dispuesto para recibir el uno o mas

canales de entace descendente de uno ¢ mas eNB adyacentes y no del eNB en servicio.

8. El UE segun la reivindicacion 3 en el que cuando uno ¢ mas canales de enlace
descendente se descargan parcialmente, el UE esta dispuesto para recibir el uno o mas
canales de enlace descendente concurrentemente del eNB en servicio y de al menos un
eNB adyacente, estando el uno o mas canales de enlace descendente repartidos en
regiones, siendo las regiones conjuntos para el e-PDCCH vy asignaciones de bloques de
recursos para el PDSCH, con cada region enviada por uno de los eNB, y

en el que el UE esta configurado para recibir sefializacién del eNB en servicio que indica los
blogues de recursos que comprenden una region del uno o mas canales de enlace
descendente que son transmitidos desde el eNB en servicio y que indica los bloques de
recursos que comprenden la region del uno o mas canales de enlace descendente que son
transmitidos por el unoc o0 mas eNB adyacentes, y

en el que el UE esta configurado ademas para aplicar un procesamiento diferente a cada

region del uno 0 mas canales de enlace descendente independientemente.

9. El UE segun la reivindicacion 3 en el que el UE usa informacién del canal
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determinada a partir de la RS especifica del UE de e-PDCCH para deteccion vy
demodulacion de simbolos del e-PDCCH.

10. El UE seguin la reivindicacion 3 en el que el UE estd configurado para
procesamiento de transformada rapida de Fourier (FFT) Gnica para procesar los CSI-RS,
una sefal de referencia especifica de la célula (CRS), al menos uno de ios canales de
enlace descendente y la RS especifica del UE en una Unica etapa de procesamiento de
FFT.

11. El UE segun la reivindicacion 3 en el que la sefalizacién se proporciona usando

sefalizacion de capa de control de recursos radioeléctricos (RRC),

en el que la sefalizacién de capa RRC indica al menos uno entre una configuracién de un
conjunto de gestion CoMP, un indice de recursos de CSI-RS de referencia del conjunto de
gestion de recursos de CoMP, un conjunto de medidas CoMP y una configuracion de una
identidad de célula fisica de referencia de la sefial de referencia del eNB en servicio ¢

adyacente.

12. El UE segin la reivindicacion 3 en el que la sefalizacion se proporciona usando

sefializacién de capa MAC.

13. El UE segun la reivindicacién 3 en el que cuando el PDSCH se descarga al
menos parcialmente, ia sefializacion para el PDSCH se proporciona usande sefalizacion de

capa fisica (PHY) en informacion de control de enlace descendente (DCI).

14, Un procedimiento para operaciones multipunto coordinadas (CoMP) en el que
uno 0 mas canales de enlace descendente se descargan al menos parcialmente de un Nodo
B Evolucionado (eNB) en servicio en uno o méas eNB adyacentes, comprendiendo sl

procedimiento;

recepcion de sefializacion del eNB en servicio para indicar el uso de una sefiai de referencia
de un eNB adyacente para la estimacion de uno o mas parametros de capa fisica de gran
escala asociados con el uno ¢ mas canales de enlace descendente proporcionados por el

eNB adyacente, incluyendo los parametros de capa fisica de gran escala uno 0 mas entre
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un desplazamiento de temporizacion, un desplazamiento o desviacion de frecuencia, un
perfil de retardo de potencia del canal, dispersion Doppler del canal y ganancia de canal

promedio; y

estimacion del uno o mas parametros de capa fisica de gran escala basandose en la
recepcién de la sefial de referencia indicada del eNB adyacente para procesar regiones del

uno o mas canales de enlace descendente recibidos del eNB adyacente,

en el que ia sefial de referencia indicada es una sefial de referencia de un conjunto de
medidas CoMP que comprenden sefiales de referencia de informacién de estado del canal
(CSI-RS).

15. El procedimiento segun la reivindicacion 14 en el que €l uno ¢ mas canales de
enlace descendente incluyen al menos uno entre un canal compartido de enlace
descendente fisico (PDSCH) y un canal de control de enlace descendente fisico mejorado
(e-PDCCH).

16. El procedimiento segun la reivindicacién 15 cuando el e-PDCCH se descarga al

menos parcialmente en un eNB adyacente, el procedimiento incluye para el UE:

aplicacion de la estimacion del uno o mas pardmetros de capa fisica de gran escala para
recepcion de una RS especifica del UE de e-PDCCH del eNB adyacente; y

uso de la RS especifica det UE de e-PDCCH para demodular los conjuntos del e-PDCCH
recibidos del eNB adyacente.

17. El procedimiento segun la reivindicacién 15 en el que cuando el PDSCH se
descarga al menos parcialmente en un eNB adyacente, el UE aplicara la estimacion del uno
0 mas parametros de capa fisica de gran escala para la recepcion de una RS especifica del
UE de PDSCH del eNB adyacente y usard la RS especifica del UE de PDSCH para
demodular las asignaciones de bloques de recursos del PDSCH recibidos del eNB

adyacente.

18. El procedimiento segun la reivindicaciéon 15 en el que el UE esta configurado

para operaciones CoMP en una Red de Acceso Radioeléctrico Terrestre Universal
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Evolucionada (E-UTRAN), y

en el que la sefal de referencia indicada comprende al menos una entre una sehal de
referencia especifica de la célula (CRS), una Secuencia de Sincronizacion Primaria (PSS) y

una Secuencia de Sincronizacién Secundaria (SSS).

19 Equipo de usuario {UE) configurado para operaciones multipunto coordinadas

{CoMP), teniendo el UE circuitos de procesamiento para:

procesar la sefializaciéon recibida de un eNB en servicio para determinar el uso de una sefal
de referencia del eNB en servicio para estimacion de uno 0 mas pardmetros de capa fisica
de gran escala asociados con uno ¢ mas canales de enlace descendente proporcionados
por el eNB en servicio, los parametros de capa fisica de gran escala incluyen al menos un

desplazamiento de temporizacion,

en el que cuando el uno o mas canales de enlace descendente se descargan al menos
parcialmente en el eNB adyacente, los circuitos de procesamiento estan dispuestos ademas

para:

procesar adicionalmente la sefializacidn recibida del eNB en servicio para determinar el uso
de una senal de referencia del eNB adyacente para estimacidén de une o mas parametros de
capa fisica de gran escala asociados con el uno o mas canales de enlace descendente

proporcionados por el eNB adyacente para operaciones CoMP;

aplicar el uno o mas parametros de capa fisica de gran escala estimados a partir de la sefal
de referencia del eNB en servicio para procesar las regiones del uno o mas canales de

enlace descendente del eNB en servicio; y

aplicar el uno o mas parametros de capa fisica de gran escala estimados a partir de la sefal
de referencia del eNB adyacenie para procesar regiones del unc o mas canales de enlace

descendente del eNB adyacente.

20. El UE segun la reivindicacidn 19 en el que la sefial de referencia indicada es una

sefial de referencia de un conjunto de medidas CoMP que comprende sefiales de referencia
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de informacion de estado del canal (CSI-RS).
21. El UE segun la reivindicacion 20 en el que el uno o mas canales de enlace

descendente incluyen al menos uno entre un canal compartido de enlace descendente fisico

5 (PDSCH) y un canal de control de enlace descendente fisico mejorado (e-PDCCH).
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!

RECIBIR SENALIZACION DEL eNB EN SERVICIO PARA INDICAR UNA SENALDE §-50)7
REFERENCIA DE UN eNB ADYACENTE

Y
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Declaraciéon

Novedad (Art. 6.1 LP 11/1986)

Actividad inventiva (Art. 8.1 LP11/1986)

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Reivindicaciones
Reivindicaciones

Se considera que la solicitud cumple con el requisito de aplicacion industrial
examen formal y técnico de la solicitud (Articulo 31.2 Ley 11/1986).

Base de la Opinién.-

1-21

1-21
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NO
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NO

. Este requisito fue evaluado durante la fase de

La presente opinion se ha realizado sobre la base de la solicitud de patente tal y como se publica.
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OPINION ESCRITA N° de solicitud: 201331103

1. Documentos considerados.-

A continuacién se relacionan los documentos pertenecientes al estado de la técnica tomados en consideracion para la
realizacién de esta opinién.

Documento Numero Publicacién o Identificacion Fecha Publicacion
D01 US 2011269449 A1 (MUHAMMAD KAZMI et al.) 03.11.2011
D02 WO 2011100673 Al (INTERDIGITAL PATENT HOLDINGS, INC.) 18.08.2011

2. Declaracion motivada segun los articulos 29.6 y 29.7 del Reglamento de ejecucion de la Ley 11/1986, de 20 de
marzo, de Patentes sobre la novedad y la actividad inventiva; citas y explicaciones en apoyo de esta declaracion

El documento D01 presenta un método de sefializacion de medidas del canal descendente en un sistema CoMP. El UE
monitoriza la calidad de sefial de un conjunto de canales descendentes que incluye por lo menos un canal transmitido por
dos o mas subcélulas de una célula adyacente, se evalla segun unos determinados criterios y en funcién de la evaluacion
se incrementa el régimen de medida de la sefial y/o el de evaluacion de eventos para al menos una subcélula especifica de
la célula adyacente. Los datos de calidad de sefial de la subcélula se transmiten a la estacién base en servicio.

El documento D02 presenta un procedimiento de mejora de la eficacia en los bordes de células para un UE. El UE puede
establecer conexion con una pluralidad de subestaciones a través de enlaces descendentes cada uno de los cuales
comprende al menos una portadora que puede diferir o coincidir en frecuencia con portadoras de los demas enlaces. Las
subcélulas pueden ajustar la potencia de emisién para una frecuencia de portadora de funcionamiento determinada
aumentando o disminuyendo la distancia a los bordes de célula creandose de esta manera zonas de solapamiento para
diferentes frecuencias de portadora a la vez que se mantiene igual a uno el factor de reutilizacion de frecuencia.

Consideramos que ninguno de estos documentos anticipa la invencion tal como se reivindica en las reivindicaciones de la 12
a la 212, ni se encuentran en ellos sugerencias que dirijan a un experto en la materia hacia el objeto reivindicado en las
citadas reivindicaciones.

Por lo tanto la invencién tal como se reivindica en las reivindicaciones de la 12 a la 212 posee novedad y actividad inventiva.
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