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(57) Abstract: The invention relates to a
domestic appliance (1) for caring for laundry
items (31), comprising at least one laundry
drum (3) for holding laundry items and at
least one imbalance-compensating device
(13, 14), which is arranged on the laundry
drum (3) and which has a housing (18, 21),
in which a plurality of compensating
elements (20, 23, 27, 29, 32, 33) are movably
contained, of which at least some are
magnetic and, at least in some regions, are
designed as permanent magnets, wherein the
imbalance-compensating device (13, 14) has
at least one magnetically interacting
component (26, 30) for magnetically
interacting with the magnetic compensating
elements (20, 23, 27, 29), which
magnetically interacting component is
rotationally coupled to the laundry drum (3),
wherein the magnetic compensating elements
(20, 23) and the magnetically interacting
component (26, 30) have such a magnetic
holding force with respect to each other that
the compensating elements (20, 23) are not
released from the magnetically interacting
component (26, 30) until a rotational speed

of the laundry drum (3) is greater than a specified reference rotational speed Ug of the laundry drum (3). The invention also relates to
a method for operating a domestic appliance (1).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerdt 1 zur Pflege von Waschestiicken 31, mit zumindest einer Wischetrommel 3 zur
Aufnahme von Wischestiicken, und mit zumindest einer Unwuchtausgleichsvorrichtung 13, 14, welche an der Waschetrommel 3
angeordnet ist, und welche ein Gehduse 18, 21 aufweist, in dem mehrere Ausgleichselemente 20, 23,27, 29, 32, 33 bewegbar
enthalten sind, von denen zumindest einige magnetisch sind und zumindest bereichsweise als Permanetmagnete ausgebildet sind,
wobei die Unwuchtausgleichsvorrichtung 13, 14 zumindest ein mit der Wéaschetrommel 3 drehgekoppeltes, magnetisch
wechselwirkendes Bauteil 26, 30 zur magnetischen Wechselwirkung mit den magnetischen Ausgleichselemente 20, 23, 27, 29
aufweist, wobei die magnetischen Ausgleichselemente 20, 23 und das magnetisch wechselwirkende Bauteil 26, 30 mit einer
derartigen magnetischen Haltekraft zueinander ausgebildet sind, dass ein Losen der Ausgleichselemente 20, 23 von dem
magnetisch wechselwirkenden Bauteil 26, 30 erst bei einer Drehzahl der Wischetrommel 3 gréfer einer vorgegebenen
Reterenzdrehzahl Ugr der Wischetrommel 3 erfolgt. Die Erfindung betrifft auch ein Verfahren zum Betreiben eines
Haushaltsgerits 1.
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Haushaltsgerat zur Pflege von Waschesticken mit einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung mit drehzahlabhangig
magnetisch gehaltenen Kugeln und Verfahren zum Betreiben

eines derartigen Haushaltsgerats

Die Erfindung betrifft ein Haushaltsgerat zur Pflege von Waschestiicken, mit zumindest
einer Waschetrommel zur Aufnahme von Wéschesticken, und mit zumindest einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung, welche an der Waschetrommel angeordnet ist, und
welche ein Gehduse aufweist, in dem mehrere Ausgleichselemente bewegbar enthalten
sind, von denen zumindest einige magnetisch sind, wobei die
Unwuchtausgleichsvorrichtung zumindest ein mit der Wéaschetrommel drehgekoppeltes,
magnetisch wechselwirkendes Bauteil zur magnetischen Wechselwirkung mit den
magnetischen Ausgleichselemente aufweist, wobei die magnetischen Ausgleichselemente
und das magnetisch wechselwirkende Bauteil mit einer derartigen magnetischen
Haltekraft zueinander ausgebildet sind, dass ein Lésen der Ausgleichselemente von dem
magnetisch wechselwirkenden Bautelil erst bei einer Drehzahl der Waschetrommel gréBer
einer vorgegebenen Referenzdrehzahl der Waschetrommel erfolgt. Die Erfindung betrifft
dariiber hinaus ein Verfahren zum Betreiben eines Haushaltsgeréats.

Wéhrend eines Waschprozesses einer Waschmaschine kommt es bekanntlich zu einer
zufalligen und unregelméaBigen Verteilung der Wéschestiicke in der Waschetrommel. Es
resultieren Unwuchten, die relativ groBe mechanische Schwingungen der Wéaschetrommel
und damit auch groBe mechanische Belastungen des gesamten Haushaltsgerats
verursachen. Einerseits werden durch die resultierenden Schwingungen flr den Benutzer
unangenehme Gerdusche erzeugt; andererseits kann dies auch zu einer mechanischen

Beanspruchung des Bodenbelags fihren, auf welchem das Haushaltsgerat aufgestellt ist.

Um im Betrieb einer Waschmaschine die Schwingungen der Wé&schetrommel zu
verhindern oder zumindest stark zu reduzieren, wird im Stand der Technik bereits
vorgeschlagen, eine ringférmige Unwuchtausgleichsvorrichtung — auch unter der
Bezeichnung ,Ball-Balancer” bekannt — an der Wé&schetrommel zu befestigen. Eine
derartige Unwuchtausgleichsvorrichtung weist ein ringférmiges, hohles Gehause auf, in
welchem sich eine Ausgleichsmasse befindet, die beispielsweise in Form von mehreren
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kugelférmigen Ausgleichselementen bereitgestellt ist. Diese Ausgleichsmasse ist im
Inneren des Gehduses bewegbar gelagert und tendiert im Uberkritischen Betrieb der
Waschmaschine dazu, sich auf eine der Unwuchtmasse — bezlglich eines Durchmessers
der Waschetrommel - gegeniiberliegende Seite zu verschieben, um somit ein
Gegengewicht fiir die Unwuchtmasse und folglich insgesamt ein Gleichgewicht

herzustellen.

So beschreibt beispielsweise die Druckschrift US 2011/0203325 A1 eine derartige
Ausgestaltung.

Weiter offenbaren US 2014/0208809 A1 und WO 2015/050399 A1 ebenfalls
Waschmaschinen mit einer Unwuchtausgleichsvorrichtung, welche bewegliche
Ausgleichsmassen aus Metall aufweisen. Diese Ausgleichsmassen wechselwirken
magnetisch mit zwei weiteren magnetischen an der Unwuchtsausgleichsvorrichtung
befestigten und ein Magnetfeld erzeugenden Bauteilen. Diese
Unwuchtausgleichsvorrichtung ist derart ausgelegt, dass bei einer sich drehenden
Wéschetrommel die Ausgleichsmassen im Bereich der Magnetfeld erzeugenden Bauteile
liegen bleiben bis eine Trommeldrehzahl von 200 1/min Gberschritten wird.

Es ist Aufgabe der Erfindung, einen gegeniiber dem Stand der Technik verbesserten oder

zumindest alternativen Unwuchtausgleich einer Waschetrommel zu schaffen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB durch ein Haushaltsgerdt zur Pflege von
Waéschestlicken und ein Verfahren gemaB den jeweiligen unabhangigen Anspriichen
gelést.

Ein erfindungsgemaBes Haushaltsgeradt zur Pflege von Wéschestliicken umfasst eine
Wéschetrommel zur Aufnahme der Waschestlicke. Das Haushaltsgerat umfasst dartber
hinaus zumindest eine Unwuchtausgleichsvorrichtung, welche an der Waschetrommel
angeordnet ist und welche ein Gehduse aufweist, in dem mehrere separate
Ausgleichselemente bewegbar enthalten beziehungsweise angeordnet sind.

Es ist vorgesehen, dass die magnetischen Ausgleichselemente zumindest bereichsweise
als Permanentmagnete ausgebildet sind. Dies ist dahingehend besonders vorteilhaft,
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dass dauerhaft Magnetfelder bereitgestellt sind, die zur Erzeugung der magnetischen
Haltekraft mit dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil vorhanden sind. Darlber hinaus
kénnen derartige Permanentmagnete beziglich ihrer erzeugten Magnetfelder auch sehr
prazise erzeugt und bereitgestellt werden, sodass gerade dann die gewlinschte definierte
Haltekraft mit dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil auch sehr genau vorgegeben

werden kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass ein magnetisches Ausgleichselement einen
permanentmagnetischen Kern aufweist, der durch eine Hiille umgeben ist. Diese Hille ist
vorzugsweise Kunststoff. Eine derartige vorteilhafte Ausflihrung eines magnetischen
Ausgleichselements erméglicht die oben genannten Vorteile einer zumindest
bereichsweise permanentmagnetischen Ausgestaltung und weist darliber hinaus den
Vorteil auf, dass ein derartiges Ausgleichselement sehr gerduschreduziert sich in dem
Gehause bewegen kann. Da die Hulle insbesondere aus Kunststoff bei einem Anschlagen
der Ausgleichselemente an den inneren Gehdusewanden, die den Hohlraum des
Gehduses begrenzen, weniger Stérgerdusche erzeugt als beispielsweise eine metallische
AuBenseite eines derartigen Ausgleichselements, tragt dies zusatzlich vorteilhaft zur
gesamten Gerauschreduktion bei.

Insbesondere kann ein magnetisches Ausgleichselement eine Kugel sein, die aus einem
kunststoffgebundenen Magneten gebildet ist. Eine derartige Ausgestaltung zeichnet sich
beispielsweise gegeniiber einem Element aus Stahl durch eine geringere Dichte und
damit ein geringeres Gewicht aus.

Ein wesentlicher Gedanke der Erfindung ist darin zu sehen, dass zumindest einige dieser
separaten Ausgleichselemente magnetisch sind und die Unwuchtausgleichsvorrichtung
zumindest ein mit der Waschetrommel drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes
Bauteil zur magnetischen Wechselwirkung mit den magnetischen Ausgleichselementen
aufweist. In besonderer Vorteilhaftigkeit der Erfindung ist vorgesehen, dass die
magnetischen Ausgleichselemente und das magnetisch wechselwirkende Element
beziglich ihrer magnetischen Wirkung individuell ausgebildet sind. Es ist daher gezielt
und definiert eine Ausgestaltung dieser magnetischen Ausgleichselemente und des
zumindest einen magnetisch wechselwirkenden Bauteils dahingehend vorgesehen, dass

eine dann zwischen den magnetischen Ausgleichselementen und dem magnetisch
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wechselwirkenden Bauteil eine definierte magnetische Haltekraft zueinander erreicht
beziehungsweise ausgebildet ist, wobei vorliegend unter einem magnetischen
Ausgleichselement ein Element verstanden wird, das selbst ein Magnetfeld hat und
behalt. Das magnetische wechselwirkende Bauteil kann sowohl permanentmagnetisch,
ferromagnetisch oder als Elektromagnet ausgebildet sein, sofern es mit dem
magnetischen Ausgleichselement wechselwirkt und aufgrund der Ausbildung und/oder der
Anordnung des Bauteils eine magnetische Anziehungskraft zwischen dem magnetisch
wechselwirkenden Bauteil und dem magnetischen Ausgleichselement ausbildet
(magnetische Haltekraft).

Diese definiert erzeugte magnetische Haltekraft ist dabei gezielt so eingestellt und
ausgebildet, dass ein Ldsen der Ausgleichselemente von dem magnetisch
wechselwirkenden Bauteil erst oberhalb einer vorgegebenen Referenzdrehzahl der
Waéschetrommel erfolgt. Es soll also durch die Unwuchtausgleichsvorrichtung beziglich
des magnetischen Haltens zwischen den magnetischen Ausgleichselementen und dem
dazu separaten magnetisch wechselwirkenden Bauteil derart erfolgen, dass bei einer
Referenzdrehzahl der Wéaschetrommel, die zwischen der minimalen Drehzahl und einer
maximalen Drehzahl der Wéaschetrommel liegt, ein Lésen der magnetischen Haltekraft
erfolgt. Dadurch ist erreicht, dass die Ausgleichselemente in einem Drehzahlbereich von
der minimalen Drehzahl bis zu der Referenzdrehzahl der Waschetrommel magnetisch mit
dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil gekoppelt sind und somit quasi ortsfest bzw.
rotorfest mitgedreht werden. Erst dann, wenn sich die Waschetrommel mit einer Drehzahl
gréBer als diese Referenzdrehzahl dreht, wird dann auch automatisch diese magnetische
Haltekraft gelést, da dann die Fliehkréfte gréBer sind als diese magnetische Haltekraft.
Bei einer derartigen Referenzdrehzahl mit einem dann automatisch erfolgenden Lésen
der magnetischen Haltekraft kénnen sich die Ausgleichselemente in dem ringférmigen
Gehause relativ zu dem Geh&use und auch relativ zu dem magnetisch wechselwirkenden
Bauteil drehen beziehungsweise kénnen darin rotieren. Durch die Erfindung wird eine
wesentlich bedarfsgerechtere Ausgleichung der Unwucht, die durch ungleichmaBig
verteilte Wéschestlicke in der Wé&schetrommel auftreten, erreicht. Es wird in dem
Zusammenhang auch erreicht, dass eine unerwiinschte Gerduschbildung durch sich
relativ zum Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung bewegende Ausgleichselemente
auch bereits bei niederen Drehzahlen verhindert wird. Im besonderen MaBe ist dies
vorteilhaft, wenn eine derartige Verhinderung der Bewegung der Ausgleichselemente
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relativ zum Geh&use in dem Geh&use bis zu einem Drehzahlbereich erfolgt, der gréBer
als der Resonanzbereich  beziehungsweise die  Resonanzfrequenz  der
Wéschetrommelbewegung ist.

Dies gilt dann auch insbesondere vorzugsweise fir die Ubliche Waschdrehzahl einer
Waéschetrommel, sodass die Stérgerdusche zumindest deutlich vermindert sind.

Unter dem Resonanzbereich der Waschetrommel bzw. der Resonanzfrequenz der
Waéschetrommelbewegung wird vorliegen der im Bereich der Haupteigenfrequenzen
liegende Frequenzbereich, insbesondere der Bereich der ersten Haupteigenfrequenz, der
schwingend in dem Geh&use des Haushaltsgerdts zur Pflege von Waschestiicken
angeordneten Einheit, in der die Waschetrommel drehbar gelagert ist, verstanden. Die
Haupteigenfrequenz eines schwingfahigen Systems wird auch als Modalfrequenz
bezeichnet.

In vorteilhafter Weise ist somit vorgesehen, dass die Referenzdrehzahl gréBer einer dem
Resonanzbereich der Waschetrommel entsprechenden Drehzahl der Waschetrommel ist.
Die Referenzdrehzahl ist insbesondere auch kleiner der Maximaldrehzahl der
Waéschetrommel. Da die Ausgleichselemente dann wéhrend des Erreichens des
Resonanzbereichs und somit auch dann beim Durchlaufen dieser Frequenzen des
Resonanzbereichs quasi - in Bezug zu den Waschestliicken in der Waschetrommel -
selbst ausgewuchtet festgehalten werden und sich nicht relativ zum Gehduse der
Unwuchtausgleichsvorrichtung mitbewegen und somit quasi die gleiche Drehzahl
aufweisen wie die Waschetrommel und die Unwuchtausgleichsvorrichtung selbst, kdnnen
die durch die Waschesticke erzeugten Unwuchten nicht durch von den
Ausgleichselementen bewirkten Unwuchten noch vergré Bert werden.

Die Ausgleichselemente sind insbesondere als Kugeln ausgebildet.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil an dem
Gehduse angeordnet ist. Dadurch kann die Unwuchtausgleichsvorrichtung mit ihrem
Gehause auch individuell und unabhangig von der Waschetrommel gefertigt werden und
dann als gesamtes Modul bereitgestellt werden, um an der Wéaschetrommel montiert zu

werden.
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Es kann vorgesehen sein, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil in dem
Gehduse eingebettet, insbesondere vollstandig von dem Geh&use umgeben, angeordnet
ist. Durch eine derartige Ausgestaltung wird eine kompakte Bauform erreicht. Darlber
hinaus ist eine hohe Positionssicherheit zwischen dem Geh&use und diesem magnetisch
wechselwirkenden Bauteil erreicht.

Insbesondere ist vorgesehen, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil in radialer
Richtung zur Drehachse der Waschetrommel betrachtet weiter innen angeordnet ist, als
die Ausgleichselemente. Durch diese Ausgestaltung wird die Funktionalitdt beglnstigt.
Denn Wechselwirkung zwischen der magnetischen Haltekraft und der Fliehkraft bei sich
drehender Waschetrommel begiinstigt bei einer derartigen Ausgestaltung dann eine
besonders prazise und selbstéandig ablaufende Lésung der Ausgleichselemente von dem
magnetisch wechselwirkenden Bauteil, da die Ausgleichselemente durch die Fliehkraft
radial nach auBen von dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil praktisch weggezogen

werden.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das Geh&ause aus Kunststoff ausgebildet ist. Dadurch
kann es sehr leicht ausgebildet werden und dennoch in sich stabil sein. Insbesondere ist
durch diese Ausgestaltung auch eine Gerauschreduktion erméglicht, wenn sich dann die
Ausgleichselemente in dem Geh&use relativ zu dem Geh&duse bewegen, wenn die
Waéschetrommel die Referenzdrehzahl Uiberschritten hat und sich die Ausgleichselemente

von dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil 16sen.

Die Ausgestaltung des Gehauses aus Kunststoff weist auch dariiber hinaus den Vorteil
auf, dass eine vereinfachte Herstellung dieses Geh&duse mit dem zumindest einen
magnetisch wechselwirkenden Bauteil erreicht werden kann, da das magnetisch
wechselwirkende Bauteil beispielsweise einfach an das Geh3use dann angespritzt
werden kann beziehungsweise dieses magnetisch wechselwirkende Bauteil zumindest
bereichsweise von dem Kunststoffmaterial des Gehauses umspritzt werden kann.

Vorzugsweise ist vorgesehen, dass das magnetisch wechselwirkende Bautell
ferromagnetisch ist.



10

15

20

25

WO 2017/009170 PCT/EP2016/066130

Ferromagnetische Werkstoffe magnetisieren sich in einem externen Magnetfeld so, dass
sich die magnetische Flussdichte in ihrem Inneren im Vergleich zum AuBenraum stark
erhdht. Derartige Korper werden daher von einem Pol eines auBeren Magnetfelds
angezogen. Eine derartige Ausgestaltung eines magnetisch wechselwirkenden Bauteils
ist ein sehr einfacher Aufbau, der daher keine weiteren Funktionskomponenten erfordert.
Darlber hinaus ist auch ein einfacher Verbau méglich.

Es kann auch vorgesehen sein, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil ein
Elektromagnet ist, der somit lber eine entsprechende Ansteuerung im Hinblick auf seine
magnetische Wechselwirkung elektrisch steuerbar ist. Insbesondere ist vorgesehen, dass
bei einer derartigen Ausgestaltung der Elekiromagnet drahtlos und somit insbesondere
durch Funksignale ansteuerbar ist. Dadurch kann der Elektromagnet fest verbaut an dem
Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung oder der Wé&schetrommel mit dieser
mitrotieren und kann dennoch bedarfsgerecht im Hinblick auf seine zu erzeugende
magnetische Wechselwirkung angesteuert werden. Durch eine derartige Ausgestaltung
kann dann, wenn die magnetische Haltekraft zu den Ausgleichselementen nicht mehr
vorhanden sein soll und somit dann, wenn eine Drehzahl der Waschetrommel gréBer der
Referenzdrehzahl eingestellt ist, bei einer Relativbewegung der Ausgleichselemente in
dem Gehduse zu dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil bei einem Durchlauf
beziehungsweise Anndhern an das magnetisch wechselwirkende Bauteil keine
unerwiinschte Bewegungsbeeinflussung durch magnetische Kréfte und insbesondere kein
Abbremsen erfolgen. Dadurch wird auch eine kurzzeitige Stdérung der

Unwuchtkompensation vermieden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass sich das magnetisch wechselwirkende Bauteil in
Umlaufrichtung um die Drehachse der Waschetrommel Uber eine Lange erstreckt, die bei
wirkender magnetischer Haltekraft der Lange der in Umlaufrichtung in Reihe aufgereihten
Ausgleichselemente entspricht. Dadurch wird die magnetische Haltekraft beziglich ihres
konkreten Schwellwerts begiinstigt und das Halten der Ausgleichselemente in einer
Reihe, in der diese Ausgleichselemente unmittelbar aneinander anliegen, bestéarkt.
Darlber hinaus ist auch dann eine bezilglich des Materialbedarfs des magnetisch
wechselwirkenden Bauteils die bestmdgliche Ausgestaltung erzielt.
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In einer vorteilhaften Ausflihrung ist vorgesehen, dass die Unwuchtausgleichsvorrichtung
ein erstes, mit der Wéschetrommel drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes
Bauteil zur magnetischen Wechselwirkung mit den magnetischen Ausgleichselementen
aufweist. Darlber hinaus weist die Unwuchtausgleichsvorrichtung ein in Umlaufrichtung
um die Drehachse der Waschetrommel dazu beabstandet angeordnetes, zumindest
zweites, mit der Waschetrommel drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes Bauteil
zur magnetischen Wechselwirkung mit den magnetischen Ausgleichselementen auf.
Durch eine derartige Ausgestaltung wird die Unwuchtkompensation sowohl in einem
Drehzahlbereich unterhalb der Referenzdrehzahl als auch in einem Drehzahlbereich
oberhalb der Referenzdrehzahl begiinstigt. Gerade dann, wenn in dem unteren
Drehzahlbereich bis einschlieBlich der Referenzdrehzahl die Ausgleichselemente quasi
ortsfest bzw. rotorfest mitdrehen, wird durch diese zumindest zwei magnetisch
wechselwirkenden Bauteile eine gewisse Symmetrie in Umlaufrichtung erzielt, sodass
keine erwiinschte Unwucht durch die Ausgleichselemente selbst zusétzlich beigetragen

wird.

Insbesondere ist vorgesehen, dass die zumindest beiden magnetisch wechselwirkenden
Bauteile in Umlaufrichtung um die Drehachse der Wéschetrommel ausgewuchtet,
insbesondere durch &quidistant Positionierung zueinander, angeordnet sind. Durch eine
derartige symmetrische Ausgestaltung wird dann auch quasi vermieden, dass in dem
unteren Drehzahlbereich diese Ausgleichselemente eine Unwucht sogar noch verstarken
kénnten. In vorteilhafter Weise ist vorgesehen, dass zwei magnetisch wechselwirkende
Bauteile vorhanden sind, die in Umlaufrichtung um die Drehachse der Wéaschetrommel
betrachtet um praktisch 180 ° zueinander versetzt sind, wenn jeweils die azimutale Mittel
einer jeweiligen Gruppe von Ausgleichselementen, die mit dem jeweiligen magnetisch
wechselwirkenden Bauteil magnetisch gekoppelt sind, betrachtet wird.

In einer weiteren besonders vorteilhaften Ausfiihrung ist vorgesehen, dass eine erste
Gruppe von Ausgleichselementen, insbesondere magnetisch wechselwirkenden
Ausgleichselementen, die zumindest ein magnetisches Ausgleichselement aufweist, bei
einer Drehzahl der Wéaschetrommel bis zur Referenzdrehzahl durch eine magnetische
Haltekraft magnetisch an dem ersten magnetisch wechselwirkenden Bauteil gehalten ist.
Eine zweite Gruppe von Ausgleichselementen, insbesondere  magnetisch

wechselwirkenden  Ausgleichselementen, die  zumindest ein  magnetisches
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Ausgleichselement aufweist, ist bei diesen Drehzahlen der Waschetrommel bis zur
Referenzdrehzahl durch eine magnetische Haltekraft magnetisch an dem zweiten
magnetisch wechselwirkenden Bauteil gehalten beziehungsweise magnetisch damit
gekoppelt. Dadurch werden die oben genannten Vorteile im besonderen MaBe erreicht.
Insbesondere ist dabei die Zahl der Ausgleichselemente der ersten Gruppe gleich der
Zahl der Ausgleichselemente der zweiten Gruppe. Insbesondere sind die
Ausgleichselemente der ersten Gruppe beziglich ihres Gesamtgewichts gleich dem
Gewicht der Gesamtheit der Ausgleichselemente der zweiten Gruppe.

Die Gesamtheit der Ausgleichselemente st derart ausgebildet, dass jedes
Ausgleichselement zumindest magnetisch wechselwirkend ausgebildet ist und zumindest
ein magnetisches Ausgleichselement vorhanden ist. Dies kann insbesondere dann ein
Permanentmagnet sein. Durch eine derartige Ausgestaltung ist durch das Magnetfeld des
magnetischen Ausgleichselements auch eine magnetische Kopplung mit den elektrisch
wechselwirkenden Ausgleichselementen, die nicht zwangsweise ein Permanentmagnet
sein missen, erreicht. Diese dann gegebenenfalls nur magnetisch wechselwirkenden

Ausgleichselemente werden dann durch das magnetische Ausgleichselement gehalten.

Bei einer Ausgestaltung mit zumindest zwei Gruppen von Ausgleichselementen ist eine
derartige Ausgestaltung bei jeder dieser Gruppen vorgesehen. Dadurch wird ein
Zusammenhalten der Ausgleichselemente einer Gruppe in Umlaufrichtung um die
Drehachse bei insbesondere Drehzahlen unterhalb der Referenzdrehzahl
uneingeschrankt erreicht. Ein unerwinschtes Ldsen eines derartigen Verbunds von

Ausgleichselementen zueinander ist dadurch verhindert.

Die Ausgleichselemente sind insbesondere Kugeln. Die Kugeln kénnen sich in dem
Hohlraum des Gehduses entsprechend bewegen. Es kann vorgesehen sein, dass in
diesem Hohlraum des Gehiuses zusétzlich auch Ol oder Wasser enthalten ist, durch
welches eine Gerduschbildung der sich relativ zum Gehduse bewegenden
Ausgleichselemente, insbesondere der Kugeln, nochmals verringert wird. Die
magnetische Haltekraft beziehungsweise dieser Haltekraftschwellwert, der an die
Referenzdrehzahl der Waschetrommel gekoppelt ist, wird vorzugsweise durch eine
Feldberechnung so ausgelegt, dass ein Lésen der Haltekraft bei dieser gewiinschien
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Referenzdrehzahl auftritt und gerade bei dieser Referenzdrehzahl dann die Fliehkraft auf
die Ausgleichselemente gréBer ist als dieser magnetischer Haltekraftschwellwert.

Bei einer Ausgestaltung, bei der ein magnetisch wechselwirkendes Bauteil an dem
Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung selbst angeordnet ist, kann dazu
beispielsweise eine Ausbuchung in diesem Gehduse vorgesehen sein, in der dann dieses
magnetisch wechselwirkende Bauteil angeordnet ist. Bei einer derartigen Ausgestaltung
mit einer Ausbuchtung werden die Ausgleichselemente dann auch leichter ausgewuchtet

verteilt.

Die nur magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente kdnnen beispielsweise aus

Stahl sein.

Bei einer Ausfihrung, bei der nur ein magnetisch wechselwirkendes Bauteil vorhanden
ist, welches sich nur Uber einen Teilbereich des gesamten Umlaufs um die Drehachse
erstreckt und somit sich in azimutaler Richtung um eine Lénge kleiner oder gleich 180°
erstreckt, kann die Auswuchtung aktiv durch die Waschestliicke im unterkritischen
Drehzahlbereich und somit in dem Drehzahlbereich kleiner oder gleich der
Referenzdrehzahl vorgenommen werden. Dies kann insbesondere dadurch erreicht
werden, dass durch das Festhalten eine Waéscheverteilungsstrategie zugrundegelegt
werden kann und dadurch ein kleineres Gewicht fiir die Ausgleichselemente ausreichend
ist, welches auch durch kleine Mengen von Waschestlicken ausgeglichen werden kann.

Gerade dann, wenn die Ausgleichselemente auBenseitig aus Kunststoff ausgebildet sind,
kann eine Gerauschreduktion auch bei Drehzahlen der Wéschetrommel gréBer der
Referenzdrehzahl vorteilhaft erreicht werden.

Durch die Ausgestaltung der Ausgleichselemente allesamt als zumindest magnetisch
wechselwirkend bleiben sie in azimutaler Richtung als zusammenhangender Verbund

erhalten, was besonders vorteilhaft beim Abbremsen der Waschetrommel ist.

Da die Ausgleichselemente im Wascheanlagebereich ausgewuchtet festgehalten sind,
wenn die Drehzahl auch kleiner der Referenzdrehzahl ist, kénnen dort die gleichen

Verfahren angewendet werden, wie in einer Maschine ohne eine derartige
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Unwuchtausgleichsvorrichtung.  Die  Ausgleichselemente  erschweren in  dem
Zusammenhang dann nicht die Unwuchterkennung als solche. Da die
Umgebungstemperaturen eines derartigen Haushaltsgerats je nach Einsatzgebiet und
Einsatzort stark variieren kann, ist es bekannt, dass dann, wenn in dem Gehduse auch
zusatzliche Medien wie Ol oder Wasser vorhanden sind, die Prozesstemperaturen auch
auf dieses Medium einwirken kdénnen und diesbeziiglich dann auch gréBere
Temperaturschwankungen auftreten kdnnen. Dadurch kann beispielsweise die Viskositat
des Ols beeinflusst werden, was wiederum auf das Verhalten der Ausgleichselemente,
insbesondere beziiglich der Gerdusche und der Stabilitdt, Einfluss nehmen kann. Durch
die Erfindung, bei welcher die Ausgleichselemente in einem unteren, niedrige Drehzahlen
bis zu einer Referenzdrehzahl umfassenden Drehzahlbereich fixiert sind und quasi die
gleiche Drehzahl erfahren wie das Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung und die
Wéschetrommel, kann dieser oben genannte Einfluss daher deutlich reduziert werden.

Es kann auch vorgesehen sein, dass zumindest ein weiteres Ausgleichselement der
Gesamtheit der Ausgleichselemente nicht magnetisch wechselwirkend ausgebildet ist. Die
Gesamtzahl der Ausgleichselemente wird daher durch eine Anzahl n > 0 von magnetisch
wechselwirkenden Ausgleichselementen und einer Anzahl m > 0 von nicht magnetisch
wechselwirkenden Ausgleichselementen gebildet. Insbesondere ist die Anzahl n gréBer
als die Anzahl m. Insbesondere ist die Anzahl m kleiner oder gleich 3, insbesondere 2.
Durch diese Ausgestaltung mit magnetisch nicht wechselwirkenden Ausgleichselementen,
die Kugeln sein kénnen, wird das Trennen der als Gesamtgruppe in Umlaufrichtung um
die Drehachse der Wéaschetrommel aufgereihten Ausgleichselemente in zumindest zwei
bezliglich der Anzahl von Ausgleichselementen definierte separate Gruppen von
magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente erreicht. Durch eine solche
Gruppenbildung kénnen auch kleinere Wascheunwuchten ausgeglichen werden, da sich
bei einer geteilten Anordnung der Gruppen zueinander auch eine geringere resultierende
Ausgleichskraft ausbildet als der Gesamtverbund aller Ausgleichselemente ausbilden
wirde. Ferner kann auch leichter ein Trennen der Gruppen bei einer Drehzahlreduzierung
der Waschetrommel erfolgen. Insbesondere, wenn sich die Gruppen aufgrund dem
drehzahlbedingten Abldsen von den jeweiligen magnetisch wechselwirkenden Bauteilen
zu der Gesamtgruppe zusammengefiigt haben, und sich die Waschetrommel dann mit
einer Drehzahl gréBer der Referenzdrehzahl dreht, erfolgt dann bei einem nachfolgenden
Reduzieren dieser Drehzahl der oben genannte Trennungseffekt in die Gruppen
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besonders vorteilhaft durch das Vorhandensein der nicht magnetisch wechselwirkenden
Ausgleichselemente. Dadurch kann sehr sicher und zielfiihrend wieder das Aufteilen in
die exakten Gruppen, wie sie vor dem Ablésen von den magnetisch wechselwirkenden
Bauteilen vorgelegen haben, erfolgen. Auch das dann wieder magnetische wechselwirken
mit den jeweiligen magnetisch wechselwirkenden Bauteilen und somit das dann wieder
ortsfeste Anordnen der Gruppen der Ausgleichselemente ist dann sehr zuverldssig
erreichbar. Dadurch wird auch bei der Drehzahlreduzierung und der Rickfihrung der
Gesamtgruppe in die separaten Gruppen eine unerwiinschte Unwucht vermeidbar.

Vorzugsweise weist das Gehduse der Unwuchtausgleichsvorrichtung eine der Drehachse
néchst liegende und somit radial innen liegende Wand der Wande des Geh&uses auf, die
den Hohlraum, in dem sich die Ausgleichselemente befinden, begrenzt. In dieser Wand ist
eine Vertiefung bzw. Einbuchtung ausgebildet, die sich in Umlaufrichtung um die
Drehachse erstreckt und welche als eine zur Drehachse hin ausgebildete Vertiefung ist.
Die Vertiefung kann auch in einer radial orientierten Seitenwand des Geh&uses

ausgebildet sein.

Vorzugsweise ist die Vertiefung als mechanische Trennbarriere zum Trennen der
Gesamtgruppe in die separaten Gruppen von Ausgleichselemente ausgebildet.
Insbesondere erfolgt dies derart, dass die nicht magnetischen Ausgleichselemente in der
Vertiefung héngenbleiben und dadurch ein Trennen der Gesamigruppe erfolgt.
Insbesondere ist dies dann bevorzugt der Fall, wenn die magnetisch nicht
wechselwirkenden Ausgleichselemente, leichter und/oder gréBer als die magnetisch
wechselwirkenden Auslgeichselemente sind, da dann, insbesondere bei einer
spezifischen Drehzahl der Waschetrommel, die Fliehkréfte der magnetisch nicht
wechselwirkenden Auslgeichselemente kleiner sind als bei den magnetisch
wechselwirkenden Auslgeichselementen, so dass ein magnetisch nicht wechselwirkendes
Ausgleichselement beim Umlauf zumindest bereichsweise in die Vertiefung eintaucht und
insbesondere dann an einem durch eine Stufe gebildeten Ende der Vertiefung
h&ngenbleibt. Dadurch wird die Gesamtgruppe quasi auseinandergerissen.

Vorzugsweise ist ein magnetisch wechselwirkendes Bauteil in der Vertiefung angeordnet.
Dadurch wird in bevorzugter Weise eine Gruppe von Ausgleichselemente dann auch
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bereichsweise eingebettet darin gehalten und somit die ortsfeste Position auch zusatzlich
in Umlaufrichtung um die Drehachse stabilisiert.

Vorzugsweise sind zwei derartige Vertiefungen ausgebildet, insbesondere in
Umlaufrichtung um die Drehachse ausgewuchtet, insbesondere aquidistant, zueinander
ausgebildet.

Vorzugsweise ist die Unwuchtausgleichsvorrichtung derart ausgebildet, dass das Trennen
der drehzahlabhangig vorliegenden Gesamtgruppe der Ausgleichselemente bei einer
Trenn-Drehzahl der Waschetrommel erfolgt. Die Trenn-Drehzahl kann kleiner als die
Referenzdrehzahl sein.

Die Gesamtgruppe der Ausgleichselemente ist in ihrer azimutalen Lage um die
Drehachse so angeordnet, dass die durch die Wéschestlicke in der Waschetrommel

erzeugte Unwucht kompensiert ist.

Die Form eines Ausgleichselements kann anstatt einer Kugel jedoch auch eine
zylinderférmige Rolle oder ein Ring sein.

Eine materielle Ausgestaltung eines Ausgleichselements kann beispielsweise ein
Graphitkunststoff sein.

Des Weiteren betrifft die Erfindung auch ein Verfahren zum Betreiben eines
Haushaltsgerats zur Pflege von Waschestlicken, mit zumindest einer Waschetrommel zur
Aufnahme von Waschestiicken. Das Haushaltsgerdt wird mit zumindest einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung ausgebildet, welche an der Waschetrommel angeordnet
wird. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung wird mit einem Geh&use bereitgestellt, in dem
mehrere  Ausgleichselemente bewegbar angeordnet werden beziehungsweise
aufgenommen werden. Es wird vorgesehen, dass einige Ausgleichselemente magnetisch
ausgebildet und bereitgestellt werden und die Unwuchtausgleichsvorrichtung zumindest
ein mit der Wéaschetrommel drehgekoppeltes magnetisch wechselwirkendes Bauteil zur
magnetischen Wechselwirkung mit den magnetischen Ausgleichselementen bereitstellt.
Die magnetischen Ausgleichselemente und das magnetisch wechselwirkende Bauteil
werden mit einer derartigen magnetischen Haltekraft zueinander bereitgestellt, dass sich
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die Ausgleichselemente erst oberhalb einer vorgegebenen Referenzdrehzahl der
Wéschetrommel von dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil I6sen. Wird somit die
Wéschetrommel mit einer Drehzahl betrieben, die kleiner oder gleich der
Referenzdrehzahl ist, so bleiben die Ausgleichselemente mit dem magnetisch
wechselwirkenden Bauteil magnetisch gekoppelt und somit auch bewegungsmitgefiihrt.
Wird die Wéaschetrommel mit einer Drehzahl gedreht, die gréBer als die Referenzdrehzahl
ist, lésen sich diese Ausgleichselemente automatisch von dem magnetisch
wechselwirkenden Bauteil und kdénnen sich dann, abhangig von der durch die
Waéschestlicke in der Wé&schetrommel erzeugten Unwucht, relativ. zum magnetisch

wechselwirkenden Bauteil und somit auch zum Geh&use in dem Geh&use bewegen.

Bei diesen Verfahren wird die magnetische Haltekraft vorteilhaft dadurch bewirkt, dass die
magnetischen Ausgleichselemente zumindest bereichsweise als Permanentmagnete
ausgebildet werden. Vorzugweise wird ein magnetisches Ausgleichselement mit einem
permanentmagnetischen Kern ausgebildet, der durch eine Hille, insbesondere aus
Kunststoff umgeben wird.

Vorzugsweise wird die Unwuchtausgleichsvorrichtung mit einem ersten, mit der
Waéschetrommel drehgekoppelten, magnetisch  wechselwirkenden  Bauteil zur
magnetischen Wechselwirkung mit zumindest einem magnetischen Ausgleichselement
bereitgestellt, und mit einem in Umlaufrichtung um die Drehachse der Waschetrommel
dazu beabstandet angeordneten zumindest zweiten, mit der Waschetrommel
drehgekoppelten, magnetisch  wechselwirkenden  Bauteil zur  magnetischen
Wechselwirkung mit zumindest einem magnetischen Ausgleichselement bereitgestellt.
Eine erste Gruppe von magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen, die
zumindest ein magnetisches Ausgleichselement aufweist, wird bei einer Drehzahl der
Waéschetrommel kleiner oder gleich der Referenzdrehzahl durch eine magnetische
Haltekraft magnetisch an dem ersten magnetisch wechselwirkenden Bauteil gehalten, und
bei dieser Drehzahl der Wéaschetrommel kleiner oder gleich der Referenzdrehzahl wird
eine von der ersten Gruppe in Umlaufrichtung um die Drehachse der Wéaschetrommel
separierte zweite Gruppe von magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen, die
zumindest ein magnetisches Ausgleichselement aufweist, durch eine magnetische

Haltekraft magnetisch an dem zweiten magnetisch wechselwirkenden Bauteil gehalten.
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Insbesondere gilt dies dann, wenn sich die Waschetrommel mit einer Drehzahl beginnt zu
Drehen, die kleiner der Referenzdrehzahl ist und die Gruppen aufgeteilt an den jeweiligen
magnetisch wechselwirkenden Bauteilen magnetisch gehalten sind. Ausgehend von dem
Zustand, bei dem die Gruppen separat vorliegen und mit den magnetisch
wechselwirkenden Bauteilen magnetisch gehalten sind, erfolgt, dann bei einer
Drehzahlerhéhung das Ablésen der Gruppen von den magnetisch wechselwirkenden
Bauteilen bei Uberschreiten der Referenzdrehzahl.

Ist andererseits bei einem Zustand im Betrieb des Haushaltsgeréts, bei dem bereits durch
die hdheren Drehzahlen der Waschetrommel aus den separaten Gruppen eine
zusammenhangende - und somit in azimutaler Richtung alle Ausgleichselemente in einer
Reihe aneinander anschlieBend angeordnet und von den magnetisch wechselwirkenden
Bauteilen abgelést - Gesamtgruppe gebildet ist, so wird bei dann nachfolgender
Reduzierung der Drehzahl das Trennen der Gesamtgruppe wieder in die separaten
Gruppen insbesondere bei einer Trenn-Drehzahl der Waschetrommel durchgefiihrt. Das
Trennen kann jedoch zusétzlich oder anstatt dazu abhangig vom Gewicht und/oder der
GréBe des nicht magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselements erfolgen. Dies ist
unter anderem fiir den Unwuchtausgleich von kleinen Wascheunwuchten bei einer
Drehzahl gréBer als die Referenzdrehzahl von Bedeutung. Insbesondere wird ein
magnetisch nicht wechselwirkendes Ausgleichselement leichter und/oder grdBer, also
insbesondere mit gréBerem Durchmesser, ausgebildet, als ein magnetisch
wechselwirkendes Ausgleichselement.

Das Trennen der Gesamtgruppe in die separaten Gruppen von Ausgleichselementen
kann auch durch zumindest einen Drehrichtungswechsel der Waschetrommel unterstiitzt
werden. Das bedeutet, dass die Waschetrommel bei vorliegen der Gesamtgruppe in eine
Drehrichtung um die Drehachse rotiert und dann die Drehzahl reduziert wird, um ein
Trennen der Gesamtgruppe zu erreichen. Das Trennen kann dann bei der Trenn-
Drehzahl und/oder abhéngig vom Gewicht und/oder der GréBe der magnetisch nicht
wechselwirkenden Ausgleichselemente individuell beginnen. Es kann zur exakten
Herstellung der urspriinglichen separaten Gruppen und somit der urspriinglichen
jeweiligen Anzahl von Ausgleichselementen der Gruppen dann eine zumindest einmalige
Anderung der Drehrichtung der Waschetrommel durchgefiinrt werden. Das Trennen ist
insbesondere dann abgeschlossen, wenn die Gruppen mit ihrer jeweiligen urspriinglichen
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Anzahl von Auslgeichselementen vorliegen und jeweils mit einem magnetisch

wechselwirkenden Bauteil wieder magnetisch gehalten sind.

Vorzugsweise werden die beiden Gruppen bei einer Drehzahl der Waschetrommel gréBer
der Referenzdrehzahl von den magnetisch wechselwirkenden Bauteilen gelést und
vereinen sich in Umlaufrichtung um die Drehachse betrachtet zu einer
zusammenhdngenden Gesamtgruppe. Die Ausgleichselemente werden mit zumindest
einem weiteren, nicht magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselement bereitgestellt,
durch welches bei der spezifischen Trenn-Drehzahl der Waschetrommel und/oder
abhangig von dem Gewicht und/oder der Form des zumindest einen weiteren, nicht
magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselements die Gesamtigruppe wieder in die zwei
separaten Gruppen separiert wird.

Vorteilhafte Ausfihrungen des erfindungsgeméaBen Haushaltsgeréts sind als vorteilhafte
Ausfihrungen des Verfahrens anzusehen, wobei dazu die jeweils gegenstandlichen
Merkmale alleine oder in Wirkverbindung die Verfahrensschritte ermdéglichen.

Unter einer Unwuchtausgleichsvorrichtung wird vorliegend eine Vorrichtung verstanden,
welche zum Ausgleich und somit zur Verhinderung von Unwuchten der Wé&schetrommel
ausgebildet ist. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung kann eine bewegbar in dem Gehause
angeordnete Ausgleichsmasse — beispielsweise in Form von mehreren kugelférmigen
Elementen — aufweisen. Eine derartige Unwuchtausgleichsvorrichtung kann auch als
.Ball-Balancer” bezeichnet werden. Die zumindest eine Unwuchtausgleichsvorrichtung ist
insbesondere als Ring ausgebildet und weist das insbesondere als Ring ausgebildete
Gehause auf.

Mit den Angaben ,oben®, ,unten®, ,vorne®, jhinten, ,horizontal®, ,vertikal®, ,Tiefenrichtung®,
,Breitenrichtung®, ,HOhenrichtung® etc. sind die bei bestimmungsgemalien Gebrauch und
bestimmungsgemaBem Anordnen des Gerdts und bei einem dann vor dem Gerét
stehenden und in Richtung des Gerats blickenden Beobachter gegebenen Positionen und

Orientierungen.

Weitere Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Anspriichen, den Figuren und der
Figurenbeschreibung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merkmale und
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Merkmalskombinationen, sowie die nachfolgend in der Figurenbeschreibung genannten
und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale und Merkmalskombinationen sind
nicht nur in der jeweils angegebenen Kombination, sondern auch in anderen
Kombinationen oder in Alleinstellung verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu
verlassen. Es sind somit auch Ausflihrungen von der Erfindung als umfasst und offenbart
anzusehen, die in den Figuren nicht explizit gezeigt und erlautert sind, jedoch durch
separierte Merkmalskombinationen aus den erlduterten Ausfiihrungen hervorgehen und
erzeugbar sind. Es sind auch Ausfihrungen und Merkmalskombinationen als offenbart
anzusehen, die somit nicht alle Merkmale eines urspringlich formulierten unabhéngigen

Anspruchs aufweisen.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung werden nachfolgend anhand schematischer

Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine  schematische Frontansicht eines  Ausfiihrungsbeispiels eines
erfindungsgemaBen Haushaltsgeréts zur Pflege von Wéaschestlicken;

Fig. 2 in schematischer Darstellung eine Schnittansicht durch einen Bereich einer
Anordnung mit einer Waschetrommel und Unwuchtausgleichsvorrichtungen

gemaB einer Ausfihrungsform der Erfindung;

Fig. 3 eine Frontansicht auf ein Ausflihrungsbeispiel einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung des Haushaltsgerats gemaB Fig. 1 und 2 in
einem Betriebszustand mit einer Drehzahl der Wéaschetrommel kleiner oder
gleich einer Referenzdrehzahl;

Fig. 4 eine Frontansicht auf das Ausflihrungsbeispiel der
Unwuchtausgleichsvorrichtung des Haushaltsgerats gemaB Fig. 3 in einem
Betriebszustand mit einer Drehzahl der Wéschetrommel gréBer der
Referenzdrehzahl;

Fig. 5 ein beispielhaftes Diagramm, in welchem ein Drehzahlverlauf der
Wéschetrommel dargestellt ist und dazu die Lagen der Ausgleichselemente in
spezifischen Betriebsphasen gezeigt sind; und
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Fig. 6 ein weiteres Ausflihrungsbeispiel einer Unwuchtausgleichsvorrichtung.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den gleichen
Bezugszeichen versehen.

In Fig. 1 ist in einer vereinfachten Frontansicht ein Haushaltsgerdat 1 zur Pflege von
Wéschestiicken, welches beispielsweise eine Waschmaschine oder ein Waschtrockner
sein kann, dargestellt. Das Haushaltsgerdt 1 umfasst ein Geh&use 2, in welchem eine
Waéschetrommel 3 gegenlber dem Gehduse 2 schwingend angeordnet und drehbar
gelagert ist. Eine Langsachse bzw. Drehachse A (Fig. 2) der Wé&schetrommel 3 ist bei
dieser Ausfihrung in der Darstellung in Fig. 1 senkrecht zur Figurenebene orientiert. Die
Langs- bzw. Drehachse kann auch gegenlber einer senkrecht zur Figurenebenen
liegende Achse geneigt angeordnet sein. Ferner kann in einer alternativen nicht gezeigten
Ausflihrung des Haushaltsgerats die Drehachse eine vertikale Achse sein.

Das Haushaltsgerat 1 umfasst dariiber hinaus einen Laugenbehalter 4, der ebenfalls im
Gehduse 2 angeordnet ist und die Waschetrommel 3 umgibt. Die schwingende
Anordnung der Waschetrommel wird bei dieser Ausflihrungsform durch die Befestigung
des Laugenbehalters 4 an dem Gehause 2 mittels nicht dargestellter Federn und Dampfer
erzielt. Alternativ sind auch andere Anordnungen, wie eine in dem Laugenbehélter
schwingend angeordnete Wéaschetrommel, méglich. Die Wéaschetrommel 3 umfasst einen
hohlzylinderférmigen Mantel und eine riickseitige Stirnwand und ist darGber hinaus
frontseitig offen ausgebildet, sodass hier eine Beschickungséffnung vorgesehen ist, Gber
welche Wéschestliicke in ein Inneres 5 der Waschetrommel 3 eingebracht werden
kénnen. Die Beschickungséffnung ist durch eine Tir 6 verschlieBbar, die bewegbar an
dem Gehause 2 angeordnet ist.

In Fig. 2 ist eine Vertikalschnittdarstellung und somit eine Darstellung in der Schnittebene
betreffend die y-z-Ebene gezeigt. Es ist die Waschetrommel 3 mit dem
hohlzylinderférmigen Mantel 7 dargestellt. Die Beschickungséffnung 8 ist ebenso gezeigt.
Die Waschetrommel 3 weist benachbart zu einer Rickwand bzw. hinteren Stirnwand 9
einen Tragstern 10 auf, der mit der Waschetrommel 3 fest verbunden ist. Der Tragstern
10 ist mit einer Welle 11 drehfest verbunden, wobei die Welle 11 Uber einen nicht
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gezeigten Antriebsmotor angetrieben wird, sodass die Drehung der Waschetrommel 3 um
die Drehachse A bewirkt wird.

Im Betrieb des Haushaltsgerats 1 und somit bei sich drehender Wéschetrommel 3 kénnen
sich eingebrachte Waschestiicke unsymmetrisch um die Achse A verteilt an einer
Innenseite 12 des Mantels 7 anlegen, sodass bei Drehung der Waschetrommel 3 eine
Unwucht entstehen kann. Um dieser entgegenzuwirken beziehungsweise diese
auszugleichen, umfasst das Haushaltsgerdt 1 in der gezeigten Ausflihrung zwei
Unwuchtausgleichsvorrichtungen 13 und 14. Wie dariber hinaus auch zu erkennen ist, ist
an der Innenseite 12 eine Mehrzahl von Mithehmern angeordnet, wobei in Fig. 2 lediglich
der eine Mitnehmer 15 zu erkennen ist.

Die vordere Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 ist in Richtung der Achse A betrachtet in
einem vorderen Bereich 16 der Waschetrommel 3 und insbesondere des Mantels 7
angeordnet, wohingegen die zweite Unwuchtausgleichsvorrichtung 14 in einem hinteren

Bereich 17 angeordnet ist.

Die erste Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 ist als umlaufender geschlossener Ring
ausgebildet, der rotationssymmetrisch um die Achse A orientiert ist. Die erste
Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 umfasst ein diesbezligliches ringférmiges Gehause 18,
welches in der Schnittdarstellung in Fig. 2 erkennbar einen beispielsweise viereckigen
Querschnitt aufweist, der jedoch auch anderweitig, beispielsweise D-férmig sein kann.
Dieses Gehause 18 hat einen Hohlraum 19, in dem ein oder mehrere Ausgleichselemente
20 relativ zum Gehause 18 bewegbar angeordnet sind. Im Ausfiihrungsbeispiel kann ein
Ausgleichselement 20 eine Kugel sein. Es kann auch zusatzlich oder anstatt dazu ein
fliissiges Medium, wie Ol oder Wasser, in dem Hohlraum 19 angeordnet sein.

Entsprechend ist auch die zweite Unwuchtausgleichsvorrichtung 14 ausgebildet, die
ebenfalls ein entsprechend ausgebildetes Gehduse 21, einen diesbezilglich
innenliegenden Hohlraum 22 und ein, insbesondere vorzugsweise mehrere, relativ zum
Gehduse 21 in dem Hohlraum 22 bewegbare separate Ausgleichselemente 23 aufweist,
die Kugeln sind.
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Die Unwuchtausgleichsvorrichtungen 13 und 14 sind jeweils in umlaufende Aufnahmen 24
eingesetzt.

In Fig. 3 ist in einer vereinfachten Frontansicht eine Darstellung von Komponenten der
Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 gezeigt. Die Unwuchtausgleichsvorrichtung 14 st
vorzugsweise gleich aufgebaut. Es ist hier das Gehduse 18 zu erkennen, in dessen
Hohlraum 19 eine Mehrzahl von Ausgleichselementen 20 angeordnet ist. Die
Ausgleichselemente 20, von denen der Ubersichtlichkeit dienend nur einige mit dem
Bezugszeichen versehen sind, sind alle zumindest magnetisch wechselwirkend
ausgebildet. Es ist im Ausfiihrungsbeispiel vorgesehen, dass zumindest einige der
Ausgleichselemente 20 magnetisch sind und somit ein Dauermagnet sind, insbesondere
permanentmagnetisch, zumindest bereichsweise permanentmagnetisch ausgebildet sind.

In Fig. 3 ist eine Situation gezeigt, bei welcher die Waschetrommel 3 mit einer Drehzahl
um die Achse A rotiert, die kleiner oder gleich einer Referenzdrehzahl ist. Die
Referenzdrehzahl ist groBer einer dem Resonanzbereich der Wé&schetrommel 3
entsprechenden Drehzahl und ist kleiner einer Maximaldrehzahl der Waschetrommel 3. In
einem derartigen unteren beziehungsweise niedrigen Drehzahlbereich bis zur
Referenzdrehzahl ist im Ausflihrungsbeispiel vorgesehen, dass eine erste Gruppe 25 von
Ausgleichselementen 20 in magnetischer Wechselwirkung mit einem dazu separaten
ersten magnetisch wechselwirkenden Bauteil 26 ist. Das erste magnetisch
wechselwirkende Bauteil 26 kann beispielsweise ferromagnetisch sein und sich in
Umlaufrichtung um die Achse A erstrecken. Vorzugsweise ist dabei die Formgebung an
das Gehause 18 angepasst. Wie in Fig. 3 zu erkennen ist, erstreckt sich das magnetisch
wechselwirkende Bauteil 26 in azimutaler Richtung und somit in Umlaufrichtung um die
Achse A (ber eine Lange, die der in dieser Umlaufrichtung bemessenen Lange einer in
Reihe zueinander angeordneten beziehungsweise aufgereihten Anordnung der
Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 entspricht.

Diese erste Gruppe 25 umfasst zumindest ein magnetisch wechselwirkendes
Ausgleichselement 27. Dies kann vollstandig ein Permanentmagnet sein. Vorzugsweise
ist vorgesehen, dass dieses magnetische Ausgleichselement 27 einen Kern aufweist, der
durch einen Permanentmagneten gebildet ist, wobei dieser Kern vollstandig durch eine
Hulle, insbesondere aus Kunststoff, umgeben ist.
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Bei einer Ausgestaltung, bei welcher die erste Gruppe 25 nur ein einziges magnetisches
Ausgleichselement 27 aufweist, ist dieses in der Reihe der Ausgleichselemente 20 dieser
ersten Gruppe 25 vorzugsweise in der Mitte angeordnet. Dadurch kénnen die
Magnetfelder beziehungsweise kann die magnetische Kraft dieses magnetischen
Ausgleichselements 27 auch auf die dann nur magnetisch wechselwirkenden anderen
Ausgleichselemente 20 in der ersten Gruppe 25 wirken und den sich haltenden Verbund
dieser Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 aufrecht erhalten. Dariiber hinaus ist
durch diese Ausgestaltung auch die magnetische Wechselwirkung mit dem Bauteil 26
gewdhrleistet. Es kann jedoch auch vorgesehen sein, dass die erste Gruppe 25
zumindest zwei magnetische Ausgleichselemente 27 aufweist, die dann vorzugsweise an
den in azimutaler Richtung betrachtet gegenliberliegenden Enden der Aufreihung dieser
Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 angeordnet sind. Ebenso kann es jedoch
auch vorgesehen sein, dass dann, wenn zumindest zwei magnetische
Ausgleichselemente 27 in der ersten Gruppe 25 vorhanden sind, diese in der Reihe so
angeordnet sind, dass immer alternierend eine insbesondere gleichbleibende Anzahl von
nur magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen 20 auf dann ein magnetisches
Ausgleichselement 27 folgt.

Entsprechendes kann bei einer zweiten Gruppe 28 von Ausgleichselementen 20
vorgesehen sein, die beispielhaft ebenfalls zumindest ein magnetisches
Ausgleichselement 29 aufweist.

Wie im Ausflihrungsbeispiel zu erkennen ist, wird der zweiten Gruppe 28 ein zum ersten
magnetisch  wechselwirkenden  Bauteil 26 separates zweites magnetisch
wechselwirkendes Bauteil 30 zugeordnet, um auch hier eine entsprechende magnetische
Haltekraft auszubilden. Beim gezeigten Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Gruppen 25
und 28 und somit auch die magnetisch wechselwirkenden Bauteile 26 und 30 in
Umlaufrichtung um die Achse A aquidistant zueinander angeordnet und somit quasi
gegenlberliegend ausgebildet, was bezlglich der jeweiligen azimutalen Mitte der
Gruppen 25 und 28 bedeutet, dass sie um 180° zueinander versetzt sind. Wie auch zu
erkennen ist, sind die magnetisch wechselwirkenden Bauteile 26 und 30 in radialer
Richtung zur Achse A betrachtet radial weiter innen liegend als die Ausgleichselemente
20.
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Die jeweilige magnetische Haltekraft zwischen einem magnetischen Bauteil 26
beziehungsweise 30 und den daran in magnetischer Wechselwirkung gehaltenen
Ausgleichselementen 20 der Gruppen 25 beziehungsweise 28 ist definiert vorgegeben,
wobei dazu die jeweiligen Komponenten definiert ausgebildet sind, was bezlglich der
GroBe und/oder der Materialien erreicht werden kann.

Die nur magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente 20 kénnen beispielsweise aus
Stahl sein und stellen somit keine Permanentmagnete dar. Aufgrund des Einschlusses
der zumindest bereichsweise permanentmagnetischen Ausgleichselemente 27 und 29
werden diese weiteren magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente 20 jedoch
jeweils angezogen, sodass der Verbund zusammengehalten wird und die magnetische
Wechselwirkung mit dem Bauteil 26 beziehungsweise 30 auftritt.

Die ortsfeste Kopplung zwischen der Gruppe 25 und dem Bauteil 26 sowie zwischen der
Gruppe 28 und dem Bauteil 30 ist so lange definiert aufrecht erhalten, bis die
Wéschetrommel 3 eine Drehzahl gréBer der Referenzdrehzahl erreicht. Die jeweilige
magnetische Haltekraft zwischen der Gruppe 25 und dem Bauteil 26 sowie zwischen der
Gruppe 28 und dem Bauteil 30 ist so definiert vorgegeben und ein quasi derartiger
Haltekraftschwellwert ausgebildet, dass bei Uberschreiten der Referenzdrehzahl die
Fliehkrafte auf die Ausgleichselemente 20 grdBer werden als die jeweils vorgegebene
magnetische Haltekraft, sodass dann ein Ablésen der Ausgleichselemente 20 von dem
Bauteil 26 einerseits und dem Bauteil 30 andererseits erfolgt.

Bei einer Drehzahl der Waschetrommel 3 gréBer der Referenzdrehzahl kénnen sich dann
die Ausgleichselemente 20 relativ zu den Bauteilen 26 und 30 in dem Hohlraum 19
bewegen und somit auch relativ zu dem Gehduse 18 bewegen.

Dies ist dann in der Darstellung in Fig. 4 gezeigt, bei welcher die Waschetrommel 3 mit
einer Drehzahl rotiert, die gréBer der Referenzdrehzahl ist. Es ist dabei dann zu erkennen,
dass sich die Ausgleichselemente 20 der ersten Gruppe 25 und die Ausgleichselemente
20 der zweiten Gruppe 28 praktisch zu einer Gesamtheit bzw. einem gemeinsamen

Verbund zusammenfliigen und in dem Hohlraum 19 spezifisch sich positionieren, um eine
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durch lokal erzeugte Ansammlung von Wéschesticken 31 diesbezligliche Unwucht

auszugleichen.

Wird die Drehzahl der Waschetrommel 3 dann wieder abgesenkt und unterschreitet sie
die Differenzdrehzahl, so wird automatisch dann wiederum der Zustand, wie er in Fig. 3
gezeigt ist, erreicht und die Gruppen 25 und 28 sind dann wiederum individuell mit den
zugeordneten Bauteilen 26 und 30 magnetisch gekoppelt und diesbezlglich dann nicht
mehr relativ dazu bewegbar dahingehend, dass sie sich ablésen kénnten.

In Fig. 5 ist ein vereinfachtes Diagramm gezeigt, in dem die Drehzahl U der
Waéschetrommel 3 in Abhéangigkeit von der Zeit t dargestellt ist. Es ist lediglich ein
beispielhafter und nicht abschlieBend zu verstehender Drehzahlverlauf vereinfacht
dargestellt. Zu Beginn eines Programms sind die separaten Gruppen 25 und 28 getrennt,
wie dies vereinfacht in dem unter dem Diagramm in Fig. 5 gezeigten linken Bild der
Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 gezeigt ist. Die Gruppen 25 und 28 weisen hier jeweils
eine gleiche Anzahl von magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen 27 und 29
auf. Darliber hinaus umfasst jede Gruppe 25 und 28 auch, im Ausflihrungsbeispiel,
jeweils ein magnetisch nicht wechselwirkendes Ausgleichselement 32 und 33, welche im
Ausflihrungsbeispiel als Kugeln ausgebildet sind. Wird zu einem Zeitpunkt t1 eine
Drehzahl der Waschetrommel 3 erreicht, die grdéBer einer Referenzdrehzahl Ug ist, so
l6sen sich aufgrund der Fliehkrafte die Ausgleichselemente 27 und 29 von dem
magnetisch wechselwirkenden Bauteilen 26 und 30 ab und sammeln sich zu einer
Gesamtgruppe 34, wie dies im mittleren Bild der Unwuchtausgleichsvorrichtung 13 in Fig.
5 gezeigt ist. Dabei richtet sich die Gesamtgruppe 34 in ihrer azimutalen Lage um die
Drehachse A so aus, dass die durch die Ansammlung der Wéschestiicke 31 erzeugte
Unwucht kompensiert wird. Es kann sich auch eine Anordnung mehrerer Gruppen von
Ausgleichselementen ergeben, bei welcher sich eine resultierende Gesamtunwucht der
Ausgleichselemente einstellt, die der ausgebildeten Wascheunwucht entspricht und ihr
entgegenwirkt, d.h. die Wascheunwucht kompensiert wird.

Ausgehend davon wird dann in einer weiteren Phase des Betriebs, insbesondere wenn
der Schleudervorgang beendet wird, die Drehzahl reduziert. Es kann vorgesehen sein,
dass bei einer Trenn-Drehzahl Ur und/oder abhangig von dem Gewicht und/oder der
GréBe der magnetisch nicht wechselwirkenden Ausgleichselemente 32 und 33 das
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Trennen der Gesamtgruppe 34 in die separaten Gruppen 25 und 28 erfolgt, insbesondere
zumindest beginnt. Die Gruppe 25 und 28 bilden sich dann wieder wie im urspriinglichen
Zustand gemaB dem linken Bild in Fig. 5 aus und sind dann wieder ortsfest mit den
magnetisch wechselwirkenden Bauteilen 26 und 30 magnetisch gehalten. Um diesen
Endzustand, der dem Ausgangszustand entspricht zu erreichen, kann auch eine
zumindest einmalige Drehrichtungséanderung der Wéaschetrommel 3 durchgefiihrt werden.

Bei einer weiteren vorteilhaften Ausfihrung einer Unwuchtausgleichsvorrichtung 13, wie
sie in Fig. 6 dargestellt ist, kann das Gehause 18 eine radial innere Wand 35, die eine
Bodenwand des Gehauses 18 darstellt, aufweisen, die bereichsweise in Umlaufrichtung
um die Drehachse A Einbuchtungen bzw. Vertiefungen 36 und 37 aufweist. Die
Vertiefungen 36 und 37 kénnen auch in einer radial orientierten Seitenwand des
Gehduses 18 ausgebildet sein. Die Vertiefungen 36 und 37 erstrecken sich in
Umlaufrichtung um die Drehachse A insbesondere iber eine Lange, die der Lénge einer
Gruppe 25 bzw. 28 entspricht, wenn alle Ausgleichselemente einer derartigen Gruppe 25
bzw. 28 aneinandergereiht sind. Vorzugsweise ist das magnetisch wechselwirkende
Bauteil 26 an einem Boden der Vertiefung 36 und das magnetisch wechselwirkende
Bauteil 30 an einem Boden der Vertiefung 37 angeordnet. Die Vertiefungen 36 und 37
weisen jeweils stufige Ubergénge 38, 39, 40, 41 zu dem nicht vertieften Bereich der Wand
35 auf. Durch diese Vertiefungen 36 und 37, werden Trennelemente gebildet, die in
Wechselwirkung mit den magnetisch nicht wechselwirkenden Ausgleichselemente 32 und
33 das Trennen der Gesamtgruppe 34 in die Gruppen 25 und 28 zumindest begiinstigt.
Denn in dem die magnetisch nicht wechselwirkenden Ausgleichselemente 32 und 33
vorzugsweise leichter und/oder im Durchmesser gréBer als die anderen, insbesondere
magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselemente der Gesamtgruppe 34 sind, erfahren
sie eine geringere Fliehkraft als diese anderen Ausgleichselemente. Dadurch taucht ein
magnetisch nicht wechselwirkendes Ausgleichselement 32 und/oder 33 bei der
Drehzahlreduzierung in eine Vertiefung 36 oder 37 ein und st6Bt dann an einem Ende
einer Vertiefung, in Fig. 6 beispielhaft an dem stufigen Ubergang 38 der Vertiefung 36, an.
Dadurch wird ein Trennen der Gesamtgruppe 34 eingeleitet und die azimutale
Aneinanderreihung aller Ausgleichselemente der Gesamtgruppe 34 aufgeldst.
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Bezugszeichenliste

1 Haushaltsgerat

2 Gehduse des Haushaltsgeréts

3 Waéschetrommel

4 Laugenbehalter

5 Inneres der Wéschetrommel

6 Tar

7 hohlzylinderférmiger Mantel

8 Beschickungsdéffnung

9 Rickwand

10 Tragstern

11 Welle

12 Innenseite

13, 14  Unwuchtausgleichsvorrichtungen

15 Mitnehmer

16 vorderer Bereich

17 hinterer Bereich

18 Gehause einer ersten Unwuchtausgleichsvorrichtung
19 Hohlraum

20 Ausgleichselement

21 Geh&use einer zweiten Unwuchtausgleichsvorrichtung
22 Hohlraum

23 Ausgleichselemente

24 Aufnahme

25 erste Gruppe

26 magnetisch wechselwirkendes Bauteil

27 magnetisches Ausgleichselement der ersten Gruppe
28 zweite Gruppe

29 magnetisches Ausgleichselement der zweiten Gruppe
30 magnetisch wechselwirkendes Bauteil

31 Waschestiicke

32 nicht magnetisches Ausgleichselement

33 nicht magnetisches Ausgleichselement

PCT/EP2016/066130



WO 2017/009170 57 PCT/EP2016/066130

34 Gesamtgruppe
35 Wand

36 Vertiefung

37 Vertiefung

38 Ubergang

39 Ubergang

40 Ubergang

41 Ubergang

A Achse
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PATENTANSPRUCHE

Haushaltsgerat (1) zur Pflege von Waschestiicken (31), mit zumindest einer
Waéschetrommel (3) zur Aufnahme von Waschestiicken, und mit zumindest einer
Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14), welche an der Waschetrommel (3)
angeordnet ist und welche ein Gehduse (18, 21) aufweist, in dem mehrere
Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29, 32, 33) bewegbar enthalten sind, von denen
zumindest einige magnetisch sind, wobei die Unwuchtausgleichsvorrichtung (13,
14) zumindest ein mit der Wéschetrommel (3) drehgekoppeltes, magnetisch
wechselwirkendes Bauteil (26, 30) zur magnetischen Wechselwirkung mit den
magnetischen Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) aufweist, wobei die
magnetischen Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) und das magnetisch
wechselwirkende Bauteil (26, 30) mit einer derartigen magnetischen Haltekraft
zueinander ausgebildet sind, dass ein Lésen der Ausgleichselemente (20, 23, 27,
29) von dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil (26, 30) erst bei einer
Drehzahl der Waschetrommel (3) gréBer einer vorgegebenen Referenzdrehzahl
(Ug) der Waéschetrommel (3) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, dass die
magnetischen Ausgleichselemente (27, 29) zumindest bereichsweise als
Permanentmagnete ausgebildet sind, insbesondere ein magnetisches
Ausgleichselement (27, 29) einen permanentmagnetischen Kern aufweist, der
durch eine Hulle, insbesondere aus Kunststoff umgeben ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
Referenzdrehzahl (Ug) gréBer einer dem Resonanzbereich der Wéaschetrommel
(3) entsprechenden Drehzahl der Waschetrommel (3) ist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gehduse (18, 21) der Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) eine der
Drehachse (A) néchst liegende Wand (35) der Wénde des Gehduses (18, 21)
aufweist, die einen Hohlraum (19, 22), in dem sich die Ausgleichselemente (20,
23, 27, 29, 32, 33) befinden, begrenzt, und dass in der der Drehachse (A) nachst
liegende Wand (35) eine als eine zur Drehachse (A) hin ausgebildete Vertiefung



10

15

20

25

WO 2017/009170 PCT/EP2016/066130

29

(36, 37) bzw. Einbuchtung ausgebildet ist, die sich in Umlaufrichtung um die
Drehachse (A) erstreckt.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil (26, 30) an dem
Gehduse (18, 21), insbesondere in der Vertiefung (36, 37), angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil (26, 30) in dem
Gehduse (18, 21) eingebettet, insbesondere vollstindig umgeben, angeordnet
ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet,
dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil (26, 30) gehduseextern an der
Wéschetrommel (3) angeordnet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass das magnetisch wechselwirkende Bauteil (26, 30)
permanentmagnetisch, ferromagnetisch oder als Elektromagnet ausgebildet ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass sich das magnetisch wechselwirkende Bauteil (26, 30) in
Umlaufrichtung um die Drehachse (A) der Wéaschetrommel (3) dUber eine Lange
erstreckt, die bei wirkender magnetischer Haltekraft der Lange der in
Umlaufrichtung in Reihe aufgereihten Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29)
entspricht.

Haushaltsgerdt (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) ein erstes, mit
der Wéaschetrommel (3) drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes Bauteil
(26) zur magnetischen Wechselwirkung mit zumindest einem magnetischen
Ausgleichselement (27) aufweist, und ein in Umlaufrichtung um die Drehachse
(A) der Waschetrommel (3) dazu beabstandet angeordnetes zumindest zweites,
mit der Waschetrommel (3) drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes
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10.

11.

12.

13.

30

Bauteil (30) =zur magnetischen Wechselwirkung mit zumindest einem
magnetischen Ausgleichselement (29) aufweist.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
zumindest beiden magnetisch wechselwirkenden Bauteile (26, 30) in
Umlaufrichtung um die Drehachse (A) der Waschetrommel (3) ausgewuchtet,
insbesondere aquidistant zueinander, angeordnet sind.

Haushaltsgerat (1) nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass eine
erste Gruppe (25) von magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen (20),
die zumindest ein magnetisches Ausgleichselement (27) aufweist, bei einer
Drehzahl der Wéaschetrommel (3) kleiner oder gleich der Referenzdrehzahl durch
eine magnetische Haltekraft magnetisch an dem ersten magnetisch
wechselwirkenden Bauteil (26) gehalten ist, und eine zweite Gruppe (28) von
magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen (20), die zumindest ein
magnetisches Ausgleichselement (29) aufweist, bei dieser Drehzahl der
Wéschetrommel (3) kleiner oder gleich der Referenzdrehzahl (Ug) durch eine
magnetische  Haltekraft —magnetisch an dem zweiten  magnetisch
wechselwirkenden Bauteil (30) gehalten ist.

Haushaltsgerat (1) nach einem der Anspriche 9 bis 11, dadurch
gekennzeichnet, dass zumindest ein weiteres Ausgleichselement (32, 33) nicht
magnetisch wechselwirkend ausgebildet ist und insbesondere gegeniber den
magnetischen Ausgleichselementen (20, 23, 27, 29) leichter und/oder gréBer
ausgebildet ist.

Verfahren zum Betreiben eines Haushaltsgerdts (1) zur Pflege von
Waéschestlcken (31), mit zumindest einer Waschetrommel (3) zur Aufnahme von
Wéschestiicken, und mit zumindest einer Unwuchtausgleichsvorrichtung (13,
14), welche an der Waschetrommel (3) angeordnet ist, und welche ein Gehause
(18, 21) aufweist, in dem mehrere Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29, 32, 33)
bewegbar enthalten sind, von denen zumindest einige magnetisch sind, wobei
die  Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) zumindest ein mit der
Wéschetrommel (3) drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes Bauteil (26,
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14.

31

30) zur magnetischen  Wechselwirkung mit den  magnetischen
Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) aufweist, wobei die magnetischen
Ausgleichselemente (20, 23) und das magnetisch wechselwirkende Bauteil (26,
30) mit einer derartigen magnetischen Haltekraft zueinander bereitgestellt
werden, dass sich die Ausgleichselemente (20, 23, 27, 29) erst bei einer
Drehzahl der Wéaschetrommel (3) gréBer einer vorgegebenen Referenzdrehzahl
(Ug) der Waschetrommel (3) von dem magnetisch wechselwirkenden Bauteil (26,
30) lésen, dadurch gekennzeichnet, dass, die magnetischen
Ausgleichselemente (27, 29) zumindest bereichsweise als Permanentmagnete
ausgebildet werden, insbesondere ein magnetisches Ausgleichselement (27, 29)
mit einem permanentmagnetischen Kern ausgebildet wird, der durch eine Hdlle,

insbesondere aus Kunststoff umgeben wird.

Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die
Unwuchtausgleichsvorrichtung (13, 14) ein erstes, mit der Wéaschetrommel (3)
drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes Bauteil (26) zur magnetischen
Wechselwirkung mit zumindest einem magnetischen Ausgleichselement (27)
aufweist, und ein in Umlaufrichtung um die Drehachse (A) der Waschetrommel
(3) dazu beabstandet angeordnetes zumindest zweites, mit der Waschetrommel
(3) drehgekoppeltes, magnetisch wechselwirkendes Bauteil (30) zur
magnetischen  Wechselwirkung mit  zumindest einem  magnetischen
Ausgleichselement (29) aufweist, wobei eine erste Gruppe (25) von magnetisch
wechselwirkenden Ausgleichselementen (20), die zumindest ein magnetisches
Ausgleichselement (27) aufweist, bei einer Drehzahl der Wéaschetrommel (3)
kleiner oder gleich der Referenzdrehzahl (Ug) durch eine magnetische Haltekraft
magnetisch an dem ersten magnetisch wechselwirkenden Bauteil (26) gehalten
wird, und bei dieser Drehzahl der Wéaschetrommel (3) kleiner oder gleich der
Referenzdrehzahl (Ug) eine von der ersten Gruppe (25) in Umlaufrichtung um die
Drehachse (A) der Waschetrommel (3) separierte zweite Gruppe (28) von
magnetisch wechselwirkenden Ausgleichselementen (20), die zumindest ein
magnetisches Ausgleichselement (29) aufweist, durch eine magnetische
Haltekraft magnetisch an dem zweiten magnetisch wechselwirkenden Bauteil
(30) gehalten wird.
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32

Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die beiden Gruppen
(25, 28) bei einer Drehzahl der Waschetrommel (3) grdBer der Referenzdrehzahl
(Ur) von den magnetisch wechselwirkenden Bauteilen (26, 30) gelést werden
und sich in Umlaufrichtung um die Drehachse (A) betrachtet zu einer
zusammenhangenden Gesamtgruppe (34) vereinen, wobei die
Ausgleichselemente  zumindest  eine  weiteres, nicht  magnetisch
wechselwirkendes Ausgleichselement (32, 33) aufweisen, durch welches bei
einer Trenn-Drehzahl (Ur) der Waschetrommel (3) und/oder abhangig von dem
Gewicht und/oder der Form des weiteren Ausgleichselements (32, 33) die
Gesamtgruppe (34) wieder in die zwei separaten Gruppen (25, 28) separiert wird.
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