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Unterbaumodule

(57)  Eswerden ein Unterbaumodul (16) fiir eine mo-
bile Landbohranlage (10) mit einem unteren und einem
oberen Basisteil (22, 24) und mit zumindest einer, ins-
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Fig. 7

Unterbaumodul fiir eine mobile Landbohranlage und Verfahren zum Auf- und Abbau solcher

besondere zwei seitlichen, klappbaren Stiitze bzw. Stit-
zen (26, 28) zwischen dem unterem und dem oberem
Basisteil (22, 24) sowie ein Verfahren zum Auf- und Ab-
bauen solcher Unterbaumodule (16) angegeben.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Unterbau fir eine
mobile Landbohranlage. Als Unterbau wird dabei eine
die Arbeitsbiihne mit dem Bohrmast tragende Konstruk-
tion verstanden. Aber auch einzelne Einheiten oder Mo-
dule eines solchen Unterbaus werden selbst als Unter-
bau oder einzeln zur Unterscheidung mitunter als Unter-
baumodul bezeichnet. Die Erfindung betrifft damit auch
solche Unterbaumodule und im Weiteren ein Verfahren
zum Auf- und Abbau solcher Unterbauten und Unterbau-
module sowie deren Verwendung zum Errichten einer
mobilen Landbohranlage und schliefllich eine mobile
Landbohranlage mit zumindest einem solchen Unterbau
oder solchen Unterbaumodulen.

[0002] Unterbauten fir mobile Landbohranlagen sind
an sich bekannt. Haufig werden als Unterbaumodule ein
oder mehrere Container verwendet. Derartige Unterbau-
module werden einzeln oder in Form von zwei oder drei
aufeinander gestapelten Containern ("Box- on- Box"- Sy-
stem) paarweise beabstandet nebeneinander aufgestellt
und fungieren gleichsam als Stlitzkonstruktion fiir eine
darauf errichtete und in der Fachterminologie als Rigfloor
bezeichnete Arbeitsbiihne der Bohranlage, auf der sich
der Bohrmast erhebt. Zwischen den Unterbaumodulen
wird der Bohrstrang niedergebracht und zwischen den
Unterbaumodulen und der Arbeitsbiihne bleibt Platz fir
einen sogenannten Blow- Out- Preventer.

[0003] Die Verwendung von Containern als Unterbau-
module hat den Vorteil, dass (ibliche Komponenten ver-
wendbar sind und dass der Innenraum der Container
zur Aufnahme von Aggregaten der Bohranlage verwend-
bar ist.

[0004] Nachteilig bei solchen Containern ist allerdings
deren Platz- und Raumbedarf beim Transport, also zum
einen die jeweils bendtigte Grundflache und zum ande-
ren deren unveranderliches Volumen und damit deren
feste Hohe. Dies ist bei mobilen Landbohranlagen, die
oftmals von einem Einsatzort zu einem anderen Einsatz-
ort verbracht werden mussen, ungtinstig, weil in erheb-
lichem Umfang Transportmittel, n@mlich Schwerlastauf-
lieger oder dergleichen, mitausreichenden Dimensionen
bendtigt werden. Entweder werden eine Mehrzahl sol-
cher Schwerlastauflieger mit entsprechenden Zugma-
schinen oder ahnliche Transportmittel benétigt oder der
Transport wird mehrfach mit wenigen Schwerlastauflie-
gern durchgefiihrt, wodurch sich die Dauer des Trans-
ports erhéht. Beides ist kostenintensiv.

[0005] Von besonderer Bedeutung ist also das einfa-
che Transportieren der Bohranlage und ihrer Einzelteile,
wobei flr Lander mit strengen Transportregularien samt-
liche Baugruppen dort jeweils geltenden Transportma-
Ren genligen missen, fir die entsprechend nationaler
Bestimmungen keine Sondergenehmigung notwendig
ist, denn der Erhalt solcher Genehmigungen st stets zeit-
und kostenaufwendig.

[0006] Als mobile Landbohranlagen sind Typen be-
kannt, die je nach Umgebung in etwa vierzehn Tagen
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transportiert und aufgebaut werden kénnen. Wenn keine
Beschrankungen im Hinblick auf Transportbreiten und
Transporthéhen zu beachten sind, zum Beispiel in der
Wiste, dann kann durch vormontierte Baugruppen die
Aufbauzeit auf ca. sieben Tage reduziert werden. Beson-
dere Anlagentypen sollen - abhangig von der Grof3e der
Anlage - in einem Zeitraum von wenigen Stunden bis zu
drei Tagen betriebsbereit sein.

[0007] Durcheine Mdglichkeiteines schnellenund ein-
fachen Transports einer Bohranlage zwischen zwei
Bohrplatzen besteht fir einen Betreiber der jeweiligen
Bohranlage demnach die Mdglichkeit fiir eine erhebliche
Kostenersparnis. Allerdings missen auch Mehrkosten
fur die meist hdhere technische Komplexitat von Bohr-
anlagen mit leichter transportierbaren Komponenten be-
ricksichtigt werden.

[0008] Im Hinblick auf diese Problematik sind Unter-
baumodule konstruiert worden, die zwischen einem un-
teren und einem oberen Basisteil zum Beispiel schwenk-
bare Stiitzen oder eine Scherenhubmechanik aufweisen.
Unterbaumodule mit schwenkbaren Stiitzen oder einer
Scherenhubmechanik haben den Vorteil, dass deren Ho-
he flir Transportzwecke reduziert werden kann. Zwei
oder mehr Unterbaumodule kénnen dann aufeinander
liegend auf einem Schwerlastauflieger oder dergleichen
transportiert werden. Dadurch verringert sich die Anzahl
der erforderlichen Transportvorgénge, so dass die Dauer
des Transports der Bohranlage insgesamt und aller da-
von umfasster Komponenten und Aggregate reduziert
wird.

[0009] Bei solchen Unterbaumodulen sind das untere
und obere Basisteil als Stahlprofile ausgefiihrt und das
untere Basisteil Ubertragt die Krafte in den Boden, ins-
besondere in ein Fundament, wahrend das obere Basis-
teil als Auflager fir ein weiteres Unterbaumodul oder fur
die Arbeitsbiihne fungiert. Im Folgenden werden das un-
tere und das obere Basisteil eines Unterbaumoduls fir
eine mobile Landbohranlage mitunter auch nur kurz als
Unterteil bzw. Oberteil des Unterbaumoduls und das Un-
terbaumodul selbst als Box bezeichnet.

[0010] Das Errichten bekannter Unterbaumodule istje-
doch aufwendig, weil zum Beispiel bei Unterbaumodulen
mitschwenkbaren Stiitzen einerseits deren Oberteile an-
gehoben werden miissen und wahrend der vertikalen Be-
wegungsrichtung beim Anheben noch eine translatori-
sche Bewegung zum Verschwenken des Oberteils erfor-
derlich ist. Bekannte Unterbaumodule mit einer Scheren-
hubmechanik kdnnen mit einer einfachen Bewegung
beim Anheben des Oberteils errichtet werden, allerdings
lasst die Scherenhubmechanik in dem durch das Unter-
baumodul aufgespannten Volumen nur wenig Raum, um
dort Aggregate der Bohranlage oder dergleichen zu plat-
zieren. Furbeide bekannten Unterbaumodule giltzudem,
dass das notwendige Fixieren der Scherenhubmechanik
oder der schwenkbaren Stiitzen manuell erfolgt und da-
mit nicht frei von Verletzungsgefahren fir das damit be-
fasste Personal ist.

[0011] Beispiele fiir bekannte Unterbaumodule finden
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sichin der US 2011/0114386 A, der US 3,807,109 B, der
US 4,366,650 B, der US 4,489,625 B und der US
2007/0240909 A. Speziell die US 2007/0240909 A zeigt
ein Unterbaumodul fiir eine mobile Landbohranlage mit
einem unteren und einem oberen Basisteil und mit zwei
seitlichen, klappbaren Stitzen zwischen den beiden Ba-
sisteilen, wobei die Stiitzen in der Mitte ein Gelenk auf-
weisen und wobei die beiden Stitzen an ihren Enden
gelenkig mit dem unteren und dem oberen Basisteil ver-
bunden sind.

[0012] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung be-
steht entsprechend darin, eine alternative Ausfiihrungs-
form eines solchen Unterbaumoduls anzugeben, insbe-
sondere ein solches Unterbaumodul, das sich leicht und
mit herkdmmlichen Mitteln transportieren und errichten
lasst und zudem noch Platz in dem durch das aufgerich-
tete Unterbaumodul definierten Volumen fiir Aggregate
der Bohranlage |3sst.

[0013] Die obengenannte Aufgabe wird erfindungsge-
mafR miteinem Unterbaumodul fiir eine mobile Landbohr-
anlage mit den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst, wo-
bei das Unterbaumodul ein unteres und ein oberes Ba-
sisteil umfasst und wobei sich zwischen dem unterem
und dem oberem Basisteil - dem Unterteil und dem Ober-
teil des Unterbaumoduls - zumindest eine seitliche,
klappbare Stiitze befindet.

[0014] Die oderjede klappbare Stiitze weist bevorzugt
in der Mitte ein Gelenk auf. Ein solches, in Bezug auf die
Langserstreckung der Stiitze mittiges Gelenk erlaubt re-
gelmaRige Belastungsverhaltnisse und im Vergleich zu
genau einem oben oder unten von der Mitte zwischen
den Endpunkten der Stiitze angeordneten Gelenk eine
parallele Endposition beider an das Gelenk angrenzen-
den Stitzensegmente im eingeklappten Zustand. Dies
fuhrt zu einer Minimierung der Héhe des Unterbaumo-
duls im zusammengeklappten Zustand. Das die Klapp-
barkeit der Stiitze ermdglichende Gelenk wird mit Hin-
blick auf dessen Position entlang der Langserstreckung
einer aufgeklappten Stiitze als inneres Gelenk bezeich-
net.

[0015] Indem die oder jede klappbare Stiitze an einem
Ende gelenkig mit dem unteren Basisteil und am anderen
Ende gelenkig mit dem oberen Basisteil verbunden ist,
erfolgt das Ausklappen der oder jeder klappbaren Stiitze
zwangsgefuhrt mit dem Anheben des oberen Basisteils.
Aufgrund der gelenkigen Anbindung sowohl an das obe-
re wie an das untere Basisteil ist ein Eingriff eines Mon-
teurs nicht oder allenfalls bei einer spateren Fixierung
des aufgeklappten Unterbaumoduls erforderlich. Die zur
gelenkigen Anbindung einer klappbaren Stiitze an das
untere und obere Basisteil wirksamen Gelenke werden
zur Unterscheidung von dem oben beschriebenen inne-
ren Gelenk als duflere Gelenke bezeichnet.

[0016] Indem das Unterbaumodul an einer am oberen
Basisteil angelenkten Seite der oder jeder Stiitze mittig
eine erste, innere Anschlagsstelle fir Hebegeschirr und/
oder am Ende eines nach aulRen gewandten Hebels eine
zweite, aulBere Anschlagsstelle fir Hebegeschirr auf-
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weist, ist eine Mdglichkeit fir ein besonders einfaches
Aufstellen und/oder Zusammenklappen des Unterbaus
geschaffen (die erste Anschlagsstelle kann auch direkt
am oberen Basisteil gebildet sein). Die beiden An-
schlagsstellen fir Hebegeschirr - im Folgenden mitunter
auch nur kurz als innere oder aufere Hebepunkte be-
zeichnet - ermdglichen ein selbsttatiges Aufstellen und
Zusammenklappen der klappbaren Stitzen und damit
ein selbsttatiges Aufbauen und Abbauen des Unterbau-
moduls selbst. Eine einzelne derartige Anschlagsstelle
ermdglicht entsprechend zumindest ein selbsttatiges
Aufstellen oder Zusammenklappen der klappbaren Stt-
zen und des Unterbaus.

[0017] Ublicherweise ist dabei vorgesehen, dass das
Unterbaumodul jeweils seitlich zwei gleichartige klapp-
bare Stutzen aufweist und dass jede klappbare Stiitze
diese Hebepunkte aufweist. Wenn an beiden seitlichen
Stiitzen die inneren Hebepunkte verwendet werden, um
das Unterbaumodul mit zum Beispiel einem Kran aufzu-
bauen, lasst sich mit Verwendung dieser inneren Hebe-
punkte das obere Basisteil anheben und aufgrund des
Gewichts des unteren Basisteils ergibt sich ein Aufklap-
pen der seitlichen Stiitzen. Wenn die beiden Stiitzenseg-
mente eine senkrechte Ausrichtung eingenommen ha-
ben, ergibt sich eine stabile oder stabilisierbare Konfigu-
ration der aufklappbaren Stiitze, insbesondere dann,
wenn bei Stitzen mit einem aufermittig angeordneten
Gelenk (siehe unten) die beiden an dem Gelenk oder
den Gelenken einander gegenuberliegenden Stirnfla-
chen der Stitzensegmente in Kontakt kommen, und das
Unterbaumodul kann am Aufstellungsort abgesetzt wer-
den. Die Konfiguration ist speziell bei Stiitzen mit einem
aulermittigen Gelenk selbsthemmend und die Ge-
wichtskraft sichert die Position/Konfiguration der aufge-
klappten seitlichen Stiitzen. Optional erfolgt dann eine
Fixierung der aufgeklappten seitlichen Stlitzen. Wenn
das Unterbaumodul wieder abgebaut werden soll, wer-
den die aulReren Hebepunkte verwendet. Der Hebel, an
dessen freiem Ende sich jeweils einer der duReren He-
bepunkte befindet, bewirkt, wenn das Unterbaumodul an
den duBeren Hebepunkten mit zum Beispiel einem Kran
angehoben wird, dass die die dulReren Hebepunkte auf-
weisenden oberen Stilitzensegmente verschwenkt wer-
den. Wenn das obere Basisteil danach abgesenkt wird,
ergibt sich ein Einklappen der seitlichen klappbaren Stt-
zen. Das obere Basisteil kann dann weiter abgesenkt
werden, bis dieses entweder auf einzelnen Abschnitten
der eingeklappten Stitzen oder dem unteren Basisteil
zu liegen kommt. In dieser Konfiguration kann das Un-
terbaumodul fixiert werden, zum Beispiel indem Bolzen
in die Augen von am unteren und oberen Basisteil gebil-
dete oder angeformte Laschen eingefiihrt werden. Jetzt
kann das gesamte Unterbaumodul, ggf. mit einzelnen
oder mehreren darin befindlichen Aggregaten der Bohr-
anlage oder dergleichen, wieder mit zum Beispiel einem
Kran angehoben werden und die zusammengeklappte
Konfiguration bleibt erhalten. Das zusammengeklappte
Unterbaumodul kann auf einem Transportmittel, zum
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Beispiel einem Schwerlastauflieger, abgelegt werden.
Dieses aufgrund des Anhebens des Unterbaumoduls an
auBeren Hebepunkten bewirkte Verschwenken der obe-
ren Stiitzensegmente ergibt sich auch bei Stltzen mit
einem auRermittig angeordneten inneren Gelenk. Hier
fuhrt das Verschwenken der oberen Stiitzensegmente
dazu, dass die stabile, selbsthemmende Konfiguration
der aufgeklappten Stiitzen aufgehoben wird und die vor-
her aufeinander liegenden Stirnflichen aufier Eingriff
kommen. Dann kann das obere Basisteil abgesenkt wer-
den und es ergibt sich das beschriebene Einklappen der
seitlichen klappbaren Stiitzen. Das obere Basisteil kann
dann weiter abgesenkt werden, bis dieses entweder auf
einzelnen Abschnitten der eingeklappten Stiitzen oder
dem unteren Basisteil zu liegen kommt. Dann ist die oben
bereits beschriebene zusammengeklappte Konfigurati-
on erreicht und das oben Gesagte gilt entsprechend.

[0018] Der Vorteil eines solchen Unterbaumoduls - ei-
ner solchen Box - besteht darin, dass dieses bzw. diese
leicht errichtet werden kann, denn es reicht aus, dessen
bzw. deren Oberteil anzuheben, bis die oder jede seitli-
che Stiitze ausklappt und so eine Hohe des Unterbau-
moduls in einer Betriebskonfiguration festlegt. Aufgrund
zumindest einer klappbaren Stiltze, zum Beispiel in Ver-
bindung mit einer Scherenhubmechanik, oder zweier je-
weils seitlich angeordneter klappbarer Stltzen lasst sich
die Hohe des Unterbaumoduls durch Einklappen der
oder jeder entsprechenden Stiitze deutlich reduzieren,
so dass sich eine fiir den Transport glinstige Hohe ergibt.
[0019] Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung
sind Gegenstand der Unteranspriiche. Dabei verwende-
te Ruckbeziehungen weisen auf die weitere Ausbildung
des Gegenstandes des Hauptanspruches durch die
Merkmale des jeweiligen Unteranspruches hin. Sie sind
nicht als ein Verzicht auf die Erzielung eines selbstandi-
gen, gegenstandlichen Schutzes fir die Merkmalskom-
binationen der riickbezogenen Unteranspriiche zu ver-
stehen. Des Weiteren ist im Hinblick auf eine Auslegung
der Anspriiche bei einer ndheren Konkretisierung eines
Merkmals in einem nachgeordneten Anspruch davon
auszugehen, dass eine derartige Beschrankung in den
jeweils vorangehenden Anspriichen nicht vorhanden ist.
[0020] Wenn das innere Gelenk ein Zusammenklap-
pen der oder jeder klappbaren Stiitze weg vom Innen-
raum des Unterbaumoduls ermdglicht, bleibt bei einem
zusammengeklappten Unterbaumodul zwischen dessen
Unter- und Oberteil ein freier Raum, der fir Aggregate
der Bohranlage oder dergleichen genutzt werden kann,
so dass solche Einheiten auch bei einem Transport des
Unterbaumoduls im Unterbaumodul verbleiben oder im
Unterbaumodul und mit dem Unterbaumodul verbunden
bleiben kénnen. Auch dies spart Zeit und Aufwand beim
Transport und Einheiten, die in einem Unterbaumodul
verbleiben, sind beim Transport sogar noch durch das
Unterbaumodul geschutzt. Alternativ ist grundsatzlich
auch ein Zusammenklappen der Stiitzen in Richtung auf
den Innenraum des Unterbaumoduls méglich. Dies
kommt dann in Betracht, wenn beim Transport keine Ag-
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gregate im Unterbaumodul oder nur Aggregate, deren
Platzbedarf den bei nach innen eingeklappten Stiitzen
verbleibenden Platz nicht Uiberschreitet, verbleiben sol-
len.

[0021] Bei einer besonderen Ausfiihrungsform des
Unterbaumoduls ist vorgesehen, dass ein inneres Ge-
lenk oder das innere Gelenk der oder jeder klappbaren
Stltze aulerhalb einer im aufgeklappten Zustand durch
den Schwerpunkt jedes Stiitzensegments verlaufenden
Linie (Kraftlinie) liegt und einen KontaktstoR? der einzel-
nen Stitzenteile zueinander ermdglicht. Vertikale Kraft-
anteile werden folglich vom oberen Basisteil und dem
oberhalb des inneren Gelenks angreifenden Stiitzenseg-
ment direktin das unterhalb des inneren Gelenks angrei-
fende Stlutzensegment und von dort in das untere Basis-
teil geleitet. Ein Gelenkbolzen oder dergleichen im inne-
ren Gelenk ist frei oder zumindest im Wesentlichen frei
von Belastungen. Diese Anordnung des inneren Gelenks
aulerhalb der Kraftlinie wird auch als auRermittige oder
exzentrische Anordnung bezeichnet.

[0022] Bei einer besonderen Ausfiihrungsform ist bei
einem Unterbaumodul, dessen klappbare Stlitzen mit
dem oberen und dem unteren Basisteil gelenkig verbun-
den sind, vorgesehen, dass jedes dulRere Gelenk oder
die auBeren Gelenke und das oder jedes innere Gelenk
aulerhalb einer im aufgeklappten Zustand durch den
Schwerpunktjedes Stiitzensegments verlaufenden Linie
(Kraftlinie) liegt bzw. liegen. Dann sind alle Gelenkbolzen
oder dergleichen frei oder im Wesentlichen frei von Be-
lastungen aufgrund einer Krafteinleitung durch die bei
der Verwendung des Unterbaumoduls aufgenommenen
Gewichte oder dynamischen Belastungen, etwa Windla-
sten.

[0023] EinVorteildes hier vorgeschlagenen Unterbau-
moduls und seiner Ausgestaltungen ist, dass auf dieses
bzw. dessen klappbare Stiitzen beim Aufrichten keine
Antriebskraft wirkt oder wirken muss und dass sich die
klappbaren Stitzen wéhrend des Prozesses des Aufstel-
lens nur oder zumindest im Wesentlichen unter Gravita-
tionseinfluss aufrichten. Die aufgerichteten Stiitzen kén-
nen dann zusatzlich durch Verstrebungen in ihrer verti-
kalen Ausrichtung fixiert werden. Damit I&sst sich das
Aufrichten eines Unterbaumoduls zum Beispiel mit ei-
nem Transportkran bewerkstelligen. Alternativ ist ein
Auf- und Abbauen des Unterbaumoduls auch mit Hilfe
von zum Beispiel hydraulisch teleskopierbaren Elemen-
ten moglich.

[0024] Wenn das Unterbaumodul am Kran hangt, kon-
nen Arretierungen, welche die faltbaren oder klappbaren
Stutzen in einer gefalteten / geklappten Konfiguration
halten, gelést werden und das untere Profil (Unterteil)
des Unterbaumoduls "fallt" quasi nach unten, bis die Stit-
zen ausgeklappt sind und diese eine vertikale Orientie-
rung erreicht haben. Selbstversténdlich ist das Szenario
des "Fallens" nur ein Beispiel und in der Praxis wird eher
die Situation zum Tragen kommen, dass das noch zu-
sammengelegte Unterbaumodul mit einem Kran oder
einem sonstigen Transportwerkzeug (zum Beispiel ei-
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nem Gabelstapler) zum Aufstellungsort verbracht wird.
Sodann werden eventuelle Arretierungen, welche die
faltbaren oder klappbaren Stiitzen in einer gefalteten /
geklappten Konfiguration halten, geldst. Jetzt kann das
obere Profil (Oberteil) des Unterbaumoduls (mit einem
Kran, einem Gabelstapler oder dergleichen) angehoben
werden, bis die Stiitzen ausgeklappt sind. Speziell wenn
die Stiitzen mit aulRermittigen oder exzentrischen Gelen-
ken realisiert sind, ergibt sich bereits mit dem hier be-
schriebenen bloRen Aufrichten des Unterbaumoduls ei-
ne zumindest anféngliche Standfdhigkeit. Diese kann
noch verbessert werden, wenn die Stlitzen nach dem
Aufrichten des Unterbaumoduls im ausgeklappten Zu-
stand fixiert werden, zum Beispiel durch Verbolzen, ins-
besondere beidseitiges Verbolzen. Zusatzlich oder alter-
nativ zu einer solchen Fixierung kommt in Betracht, die
ausgeklappten Stiitzen durch Streben und/oder Verstei-
fungen in der ausgeklappten Konfiguration zu fixieren
und damit die strukturelle Steifigkeit des ausgeklappten
Unterbaumoduls insgesamt zu erhdhen. Als Streben
oder Versteifungen kommen vorgefertigte Konstrukti-
onsteile in Betracht, die hinsichtlich ihrer Ausmafle, ins-
besondere hinsichtlich ihrer LAnge, aufdie vorbekannten
Abstédnde zwischen den in Frage kommenden An-
schlagsstellen abgestimmt sind. Zusétzlich oder alterna-
tiv kommen als Streben oder Versteifungen auch langen-
veranderliche, insbesondere teleskopierbare Elemente
in Betracht. Die LAngenanpassung kann dabei durch ei-
ne geeignete Montage einer zum Beispiel aus zwei mit-
einander kombinierbaren Teilen zusammengesetzten
und als Strebe fungierenden Versteifung erfolgen. An-
sonsten lasst sich eine Langenanpassung auch unter
Verwendung eines Gewindes erreichen. Die Verwen-
dung langenveranderlicher, insbesondere teleskopier-
barer Elemente hat den Vorteil, dass diese auch beim
Einklappen des Unterbaumoduls nicht notwendig de-
montiert werden mussen. Als langenveranderliche Ele-
mente kommen zum Beispiel auch Hydraulikstempel
oder dergleichen in Betracht.

[0025] Insgesamt betrifft die Erfindung damit auch ein
Verfahren zum Aufrichten und/oder Abbauen eines Un-
terbaumoduls wie hier und im Folgenden beschrieben,
einen Unterbau flr eine mobile Bohranlage mit einem
oder mehreren derartigen Unterbaumodulen, eine mobi-
le Bohranlage mit einem oder mehreren derartigen Un-
terbaumodulen sowie eine Verwendung eines oder meh-
rerer solcher Unterbaumodule in einer mobilen Bohran-
lage.

[0026] Nachfolgend wird ein Ausfihrungsbeispiel der
Erfindung anhand der Zeichnung néher erlautert. Einan-
der entsprechende Gegensténde oder Elemente sind in
allen Figuren mit den gleichen Bezugszeichen versehen.
[0027] DasoderjedesAusfiihrungsbeispielistnichtals
Einschréankung der Erfindung zu verstehen. Vielmehr
sind im Rahmen der vorliegenden Offenbarung auch Ab-
anderungen und Modifikationen méglich, die zum Bei-
spiel durch Kombination oder Abwandlung von einzelnen
in Verbindung mit den im allgemeinen oder speziellen
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Beschreibungsteil beschriebenen sowie in den Anspri-
chen und/oder der Zeichnung enthaltenen Merkmalen
oder Verfahrensschritten fir den Fachmann im Hinblick
auf die Losung der Aufgabe entnehmbar sind und durch
kombinierbare Merkmale zu einem neuen Gegenstand
oder zu neuen Verfahrensschritten bzw. Verfahrens-
schrittfolgen flhren.

[0028] Es zeigen

Fig. 1 eine schematisch vereinfachte Darstellung ein-
zelner Teile einer mobilen Landbohranlage,

Fig.2 eine Seitenansicht eines Unterbaumoduls flr
eine mobile Landbohranlage,

Fig. 3 Momentaufnahmen bei Abbauen (Einklappen)
eines Unterbaumoduls gemaf Fig. 2,

Fig.4 eine Darstellung einer klappbaren, seitlichen
Stiitze eines Unterbaumoduls,

Fig. 5 Momentaufnahmen bei Aufbauen (Aufrichten,
Ausklappen) eines Unterbaumoduls geman
Fig. 2,

Fig. 6  Anschlagsstellen fir Hebegeschirr zum Auf-
und Abbauen eines Unterbaumoduls,

Fig. 7  eine perspektivische Ansicht des Unterbaumo-
duls aus Fig. 2 sowie

Fig.8 und

Fig. 9  unterschiedliche Ansichten eines Unterbaus ei-
ner mobilen Landbohranlage gemaR Fig. 1 mit
Unterbaumodulen entsprechend der hier vor-
gelegten Beschreibung.

[0029] Fig. 1 zeigtschematisch vereinfachteine grund-

satzlich bekannte Bohranlage 10 mit einem Bohrmast 12
und einer hier mit seitlichen Verkleidungen geschitzten
Arbeitsbihne 14 in einer Seitenansicht. Der Bohrmast
12 ist auf der Arbeitsbiihne 14 montiert und eine Ober-
flache der Arbeitsbiihne 14 definiert als sogenannter
Drill- oder Rigfloor ein Niveau fir das Arbeiten mit der
Bohranlage 10. Die Arbeitsbiihne 14 ruht auf einem Trag-
werk, das im dargestellten Beispiel zumindest zwei seit-
lich angeordnete und hier als Unterbaumodule 16 fun-
gierende Container 18 umfasst. Zwei Container 18 sind
dabei Ubereinander gestapelt (Box- on- Box- System; nur
einer bezeichnet), umdie erforderliche Héhe der Arbeits-
biihne 14 zu erreichen. Ob auf der der Seite mit den
Containern 18 gegeniiberliegenden Seite als Unterbau-
module 16 ebenfalls Container 18 verwendet sind, ist in
der Darstellung in Fig. 1 nicht eindeutig erkennbar, tut
aber im Ubrigen im Hinblick auf die nachfolgende Be-
schreibung eines Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung
auch nichts zur Sache, denn wichtig ist vor allem, dass
die Position eines oder mehrerer Unterbaumodule 16 in
einer Bohranlage 10 unterhalb von dessen Arbeitsbiihne
14 Klar ist.

[0030] Die notwendige Héhe der Arbeitsbiihne 14 wird
durch einen unterhalb der Arbeitsbiihne 14 und zwischen
zwei als Pfeiler fungierenden Unterbaumodulen 16 oder
zwei als Pfeiler fungierenden Kombinationen mehrerer
Unterbaumodule 16 platzierten Blow-Out-Preventer 20
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bestimmt.

[0031] Fig. 2 zeigt in einer Seitenansicht eine Ausflh-
rungsform eines Unterbaumoduls 16 fiir eine mobile
Landbohranlage 10 gemaR der Erfindung. Nachdem be-
kannte Unterbaumodule 16 in der Fachterminologie auch
als Box oder Unterbaubox bezeichnet werden, kommt
eine solche Bezeichnung auch fir das hier und im Fol-
genden beschriebene Unterbaumodul 16 in Betracht.
[0032] Das Unterbaumodul 16 umfasstein unteres Ba-
sisteil 22 (Unterteil 22), ein oberes Basisteil 24 (Oberteil
24)und bei der dargestellten Ausfiihrungsform zwei seit-
liche, klappbare Stiitzen 26, 28. Die seitlichen, klappba-
ren Stiitzen 26, 28 (im Folgenden mitunter auch nur kurz
als Stitzen 26, 28 bezeichnet) weisen in der Mitte jeweils
ein Gelenk 30, 32 auf. Das Gelenk 30, 32 verbindet je-
weils ein unteres und ein oberes Stiitzensegment 34, 35;
36, 37. Jedes Stiltzensegment 34-37 ist seinerseits an
der vom Gelenk 30, 32 abgewandten Seite gelenkig mit
dem Unter- und Oberteil 22, 24 verbunden. Zur Unter-
scheidung der Gelenke wird das oder jedes jeweils zwei
Stlutzensegmente 34-37 verbindende Gelenk 30, 32 als
inneres Gelenk 30, 32 bezeichnet und entsprechend wer-
dendiejenigen Gelenke 40, 41; 42, 43, die eine gelenkige
Anbindung der Stlitzensegmente 34-37 an die Basisteile
22, 24 bewirken, als auRere Gelenke 40-43 bezeichnet.
[0033] Aufgrund derinnerenund duReren Gelenke 30,
32; 40-43 koénnen die beiden seitlichen Stitzen 26, 28
nach aufien klappen, wodurch sich die Héhe des Unter-
baumoduls 16 reduziert. Dies istin der Darstellung in Fig.
3 von links nach rechts mit drei Momentaufnahmen beim
Einklappen eines Unterbaumoduls 16 gezeigt. Um die
Ubersicht nicht unndtig zu erschweren, sind in der Dar-
stellung in Fig. 3 nicht alle Bezugsziffern aus Fig. 2 ein-
getragen.

[0034] Die linke Darstellung in Fig. 3 entspricht der
Darstellung in Fig. 2 und zeigt ein aufgerichtetes (aufge-
klapptes) Unterbaumodul 16, wobei sich dessen Ge-
samthdhe aufgrund der aufgeklappten seitlichen Stiitzen
26, 28 ergibt und oberhalb des oberen Basisteils 24 ist
unmittelbar oder mittelbar die Anbringung der Arbeits-
blhne 14 (Fig. 1) moéglich. Die mittlere Darstellung in Fig.
3 zeigt eine Zwischenkonfiguration beim Zusammen-
klappen des Unterbaumoduls 16, wobei die seitlichen,
klappbaren Stiitzen 26, 28 nach aul’en geklappt sind.
Die rechte Darstellung in Fig. 3 zeigt ein zusammenge-
klapptes Unterbaumodul 16. In der zusammengeklapp-
ten Konfiguration hat das Unterbaumodul 16 die minima-
le H6he und in dieser Konfiguration erfolgt ein Transport
oder eine Verladung zum Transport.

[0035] Zur Fixierung der aufgeklappten Konfiguration
des Unterbaumoduls 16 sind Strukturelemente, namlich
bei der dargestellten Ausfiihrungsform Streben 46, 48
und/oder Versteifungen 50, 52, vorgesehen. Die Streben
46, 48 greifen am freien Ende eines langen Schenkels
an den inneren Gelenken 30, 32, genauer gesagt an La-
schen knapp unterhalb der inneren Gelenke 30, 32, an.
Auf der gegentiberliegenden Seite, also am freien Ende
eines kurzen Schenkels, sind die Streben 46, 48 am
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unteren Basisteil 22 auf Rollen 54, 55 gefiihrt. In der in
Fig. 2 gezeigten Konfiguration befinden sich die Streben
46, 48 in Wirkstellung, um ein unbeabsichtigtes Einklap-
pen der Stiitzen 26, 28 zu verhindern. Die Wirkstellung
wird erreicht, indem jede Strebe 46, 48 mit einem Wider-
lager 56, 58 zum Beispiel durch Verbolzen oder derglei-
chen lésbar verbunden wird. Die Verbindung mit dem
Widerlager 56, 58 findet im Bereich eines Ubergangs
vom langen zum kurzen Schenkel der Strebe 46, 48 statt.
Die Strebwirkung erstreckt sich vom jeweiligen inneren
Gelenk 30, 32 Gber den langen Schenkel der Strebe 46,
48 in das jeweilige Widerlager 56, 58 und von dort in das
untere Basisteil 22. Anstelle von Streben 46, 48 mit zwei
rechtwinklig oder zumindest im Wesentlichen rechtwink-
lig zueinander angeordneten Schenkeln sind auch Stre-
ben 46, 48 denkbar, die mit Bezug auf die Darstellung in
Fig. 2 geradlinig geformt sind und also nur durch den
langen Schenkel derin der Darstellung in Fig. 2 gezeigten
Streben 46, 48 gebildet werden. Solche Streben werden
entweder - wie in Fig. 2 gezeigt - am Widerlager 56, 58
oder am unteren Basisteil 22 fixiert. Die dargestellte Aus-
fuhrungsform hat aber den Vorteil, dass die Streben 46,
48 auch beim Zusammenklappen des Unterbaumoduls
16 dauerhaft mit der jeweiligen seitlichen Stitze 26, 28
verbunden sein kdnnen und dass beim Zusammenklap-
pen des Unterbaumoduls 16, wenn also die Verbindung
der Streben 46, 48 mit dem Widerlager 56, 58 gel6st ist,
das freie Ende der Streben 46, 48 mittels der Rollen 54,
55 der Bewegung der seitlichen Stiitzen 26, 28 folgt. Der
kurze Schenkel der Streben 46, 48 bewirkt, dass sich
jede Strebe 46, 48 bei einem eingeklappten Unterbau-
modul 16 zwischen die zusammengeklappten seitlichen
Stltzen 26, 28 legt, wie dies anhand der Darstellungen
in Fig. 3 deutlich wird. Die Rollen 54, 55 sind dabei spe-
ziell beim Aufklappen des Unterbaumoduls 16 von Vor-
teil, wenn die Streben 46, 48 ebenfalls der Bewegung
der Stitzen 26, 28 folgen und sich die freien Enden der
Streben 46, 48 dabei in Richtung auf das jeweilige Wi-
derlager 56, 58 bewegen. Dann verhindern die Rollen
54, 55 oder sonstige Gleitvorrichtungen oder Ahnliches
ein Verklemmen am unteren Basisteil 22 oder einen me-
chanischen Abrieb und eine dadurch ggf. hervorgerufene
Beschadigung des unteren Basisteils 22 und/oder der
Streben 46, 48.

[0036] Die Versteifungen 50, 52 sind hier als telesko-
pierbare Versteifungen 50, 52 dargestellt. Andere Mdg-
lichkeiten zur Langeneinstellung der Versteifungen 50,
52, zum Beispiel ein Gewinde oder eine Kombination von
Teleskopierbarkeit und Gewinde, sind ebenfalls denk-
bar. Die Versteifungen 50, 52 wirken in dem aufgestellten
Unterbaumodul 16 wie ein Fachwerk und sind neben den
Stltzen 26, 28 zur Ableitung von Kraften, speziell von
nicht exakt vertikal wirkenden Kraften, wie zum Beispiel
Kraften aufgrund einer momentanen Windlast, in das un-
tere Basisteil 22 wirksam. Die Versteifungen 50, 52 sind
dauerhaft oder I6sbar schwenkbeweglich am unteren
Basisteil 22 angelenkt. Zum Anbringen der Versteifun-
gen 50, 52 wird jede Versteifung 50, 52 in Richtung auf
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einen Anbindungspunkt 60, 62 am oberen Basisteil 24
und im Bereich der am oberen Basisteil 24 angreifenden
auBeren Gelenke 41, 43 verschwenkt und auf eine pas-
sende Lange eingestellt. Dann kann das noch freie Ende
jeder Versteifung 50, 52 I6sbar mit dem oberen Basisteil
24 verbunden werden, zum Beispiel durch Verbolzen
oder dergleichen.

[0037] Die jeweiligen Strukturelemente, hier also die
Streben 46, 48 und Versteifungen 50, 52, lassen sich
entweder teleskopieren (Versteifungen 50, 52 - "lange
Streben") oder bewegen sich in einen Freiraum zwischen
den Segmenten 34-37 der Stltze 26, 28 ("kurze" Streben
46, 48) hinein. Fur dieses Verfahren missen fir jede
Strebe 46, 48, 50, 52 jeweils zumindest ein Bolzen oder
beide Bolzen geldst werden, mit dem bzw. mit denen
diese angeschlagen sind. Es wird davon ausgegangen,
dass diese Bolzen ohne Hilfsmittel gelost werden kon-
nen.

[0038] BeiderinFig. 2 dargestellten Ausfiihrungsform
handelt es sich sowohl bei den inneren Gelenken 30, 32
wie auch bei den dulReren Gelenken 40-43 um selbst-
hemmende Gelenke, derart, dass im aufgeklappten Zu-
stand der seitlichen Stlitzen 26, 28 diese durch Kraftein-
wirkung aus der vertikalen, aufgeklappten Konfiguration
gebracht werden missen, um die Stiitzen 26, 28 einklap-
penund damitdas Unterbaumodul 16 insgesamt einklap-
pen zu kénnen. Ohne eine solche Krafteinwirkung sind
die Stutzen 26, 28 im aufgeklappten, vertikalen Zustand
stabil.

[0039] Die Darstellung in Fig. 4 zeigt dazu ohne An-
spruch auf eine gréRenrichtige Darstellung der Einzel-
heiten eine klappbare Stlitze 28 und die davon umfassten
inneren und auleren Gelenke 32; 42, 43. Eine durch
einen Schwerpunkt der beiden an jeweils einem inneren
Gelenk 30, 32 angreifenden Stiitzensegmente 34-37 ver-
laufende Linie, die hinsichtlich einer vektoriellen Darstel-
lung der im aufgeklappten Unterbaumodul 16 wirkenden
Krafte auch als Kraftlinie 64 aufgefasst werden kann (ge-
strichelt eingezeichnet), schneidet das jeweilige innere
Gelenk 30, 32 nicht. Tatsachlich liegt das innere Gelenk
30, 32 komplett auRerhalb einer solchen Kraftlinie 64.
Deshalb wird ein solches Gelenk 30, 32 und jedes andere
entsprechend angeordnete Gelenk auch als auRermitti-
ges oder exzentrisches Gelenk bezeichnet, wobei sich
auRermittig und exzentrisch auf die mittig/zentral durch
die Stlutzensegmente 34-37 verlaufende Kraftlinie be-
zieht.

[0040] Beider in den Figuren dargestellten Situation,
bei der auch die aueren Gelenke 40-43 solche selbst-
hemmenden Gelenke sind, schneidet die Kraftlinie 64
auch die dulReren Gelenke 40-43 nicht und die auReren
Gelenke 40-43 liegen ebenfalls komplett aulRerhalb der
Kraftlinie 64. Gelenkbolzen oder dergleichen bleiben da-
bei kraftfrei und die Kraftiibertragung erfolgt tber die je-
weils aufeinander treffenden Stof3- oder Stirnflachen,
namlich fur das innere Gelenk 30, 32 Uber die dort auf-
einander treffenden Stirnflachen der jeweiligen Stiitzen-
segmente 34, 36; 35, 37, und fiir die dueren Gelenke
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40, 41; 42, 43 Uber die Stirn- und StoRflachen der jewei-
ligen Stitzensegmente 34, 36; 35, 37 sowie des unteren
und oberen Basisteils 22, 24.

[0041] Fig. 5 zeigt in einer perspektivischen Darstel-
lung von links nach rechts Momentaufnahmen beim Auf-
richten eines Unterbaumoduls 16. Das Aufrichten kann
durch mit einem Hydraulik- oder Pneumatikaggregat te-
leskopierbare Versteifungen 50, 52 erfolgen. Alternativ
kann auch vorgesehen sein, dass das obere Basisteil 24
angehoben wird, zum Beispiel mit einem Kran oder ei-
nem Gabelstapler oder dergleichen. Wenn das obere Ba-
sisteil 24 angehoben wird, klappen die seitlichen Stltzen
26, 28 unter Gravitationseinfluss nach und nach auf. Die
Streben 46, 48 folgen der Bewegung der seitlichen Stut-
zen 26, 28 und die Lange der teleskopierbaren Verstei-
fungen 50, 52 erhéht sich sukzessive, sofern diese nicht
erst nach dem Aufrichten des Unterbaumoduls 16 ange-
bracht werden. Wenn die seitlichen Stlitzen 26, 28 kom-
plett ausgeklappt sind, so dass sich die in Fig. 4 darge-
stellte Konfiguration ergibt, kdnnen die Streben 46, 48
am jeweiligen Widerlager 56, 58 fixiert werden und kon-
nen die teleskopierbaren Versteifungen 50, 52 in ihrer
erreichten Lange arretiert werden. Dabei gilt es zu be-
merken, dass sowohl die Streben 46, 48 wie auch die
Versteifungen 50, 52 optionale Bestandteile des Unter-
baumoduls 16 sind, so dass auch Unterbaumodule 16
in Betracht kommen, die keine Versteifungen 50, 52 und
nur Streben 46, 48 oder keine Streben 46, 48 und nur
Versteifungen 50, 52 aufweisen.

[0042] Zum Aufrichten eines Unterbaumoduls 16 mit
einem Kran oder dergleichen weist das Unterbaumodul
16 an einer am oberen Basisteil 24 angelenkten Seite
der oder jeder klappbaren Stiitze 26, 28 mittig eine erste
Anschlagsstelle 66 (Fig. 2) fur Hebegeschirr oder der-
gleichen, zum Beispiel in Form einer Ose oder Ahnli-
chem, auf. Bei zwei klappbaren Stiitzen 26, 28 ist an
jeder Stiitze 26, 28 oder im Bereich eines oberen Endes
jeder Stiitze 26, 28 eine solche erste Anschlagsstelle 66
gebildet. An den beiden einander entlang der Langser-
streckung des oberen Basisteils 24 gegeniberliegenden
ersten Anschlagsstellen 66 knnen als Hebegeschirr mit-
telbar oder unmittelbar die Enden eines Stahlseils 68
(Fig. 6) oder dergleichen angreifen, so dass unter Ver-
wendung des Stahlseils 68 das Unterbaumodul 16 an-
gehoben werden kann. Grundséatzlich kann die erste An-
schlagsstelle 66 auch am oberen Basisteil 24 gebildet
sein. Bei einer Position mittig auf den klappbaren Stltzen
26, 28 befindet sich aber der Angriffspunkt der beim An-
heben des Unterbaumoduls 16 ausgelibten Zugkraft ver-
setzt zur Drehachse des benachbarten &uReren Gelenks
41, 43, so dass neben der Gewichtskraft auch die beim
Heben ausgelibte Zugkraft zum Ausklappen und Aufrich-
ten der Stlitzen 26, 28 wirksam ist.

[0043] Zum Abbauen und Einklappen eines Unterbau-
moduls 16 mit einem Kran oder dergleichen weist das
Unterbaumodul 16 an einer am oberen Basisteil 24 an-
gelenkten Seite der oder jeder klappbaren Stltze 26, 28
aulermittig am Ende eines nach aufien gewandten He-
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bels 70 eine zweite Anschlagsstelle 72 fiir Hebegeschirr
auf. Dadurch, dass die zweite Anschlagsstelle 72 auler-
mittig und auch von einer Langsachse der aufgerichteten
Stltze 26, 28 aus gesehen jenseits der Drehachse des
jeweiligen dulReren Gelenks 41, 43 liegt, Gbt eine beim
Anheben des Unterbaumoduls 16 mit einem Kran wir-
kende Zugkraft ein Drehmoment auf das an dem jewei-
ligen auleren Gelenk 41, 43 angelenkte Stitzenseg-
ment 36, 37 aus, so dass dieses mit dem inneren Gelenk
30, 32 nach aulRen schwenkt. Die im aufgerichteten Zu-
stand des Unterbaumoduls 16 bestehende Selbsthem-
mung der Gelenke wird also GUberwunden und die bisher
mit dem Kran ausgelbte Zugkraft kann reduziert oder
unterbrochen werden, so dass das obere Basisteil 24
absinken kann und sich dabei die Stlitzen 26, 28 einklap-
pen.

[0044] Die Darstellung in Fig. 6 zeigt dazu anhand ei-
ner verkleinerten Darstellung des Unterbaumoduls 16
gemal Fig. 2 einen ungefahren Verlauf eines zum Auf-
richten des Unterbaumoduls 16 an den ersten An-
schlagsstellen 66 angreifenden Stahlseils 68 (durchge-
zogene Linie) und eines zum Einklappen und Abbauen
des Unterbaumoduls 16 an den zweiten Anschlagsstel-
len 72 angreifenden Stahlseils 68 (gestrichelte Linie).
[0045] Die Darstellung in Fig. 7 zeigt ein Unterbaumo-
dul 16 gemaR der Erfindung in einer perspektivischen
Seitenansicht. Nicht alle in den vorangehenden Figuren
verwendeten Bezugsziffern sind fiir die Darstellung in
Fig. 7 wiederholt, insofern wird speziell auf die Darstel-
lung in Fig. 2 verwiesen. Bei der Darstellung in Fig. 7
wird deutlich, dass das Unterbaumodul 16 zum Erhalt
einer notwendigen Breite (oder Tiefe) symmetrisch aus-
geflhrt ist, so dass die seitlichen, klappbaren Stiitzen
26, 28 tatsachlich ein durch Fachwerk oder sonstige Ver-
steifungselemente verbundenes Paar seitlicher klappba-
rer Stiitzen sind und insofern ein solches, mechanisch
fest miteinander verbundenes Stltzenpaarwiederum ei-
ne seitliche, klappbare Stltze 26, 28 bildet. Entspre-
chend sind auch die zur Fixierung der aufgeklappten
Konfiguration des Unterbaumoduls 16 wirksamen Stre-
ben 46, 48 und Versteifungen 50, 52 jeweils paarig vor-
handen. In Fig. 7 ist auch erkennbar, dass die einzelnen
Segmente 34-37 der Stiitzen 26, 28 direkt aufeinander
stehen, wodurch die Krafte nicht tiber die Gelenke 30,
32 oder die Bolzen der Gelenke 30, 32 geleitet werden,
sondern direkt in die jeweiligen Profilelemente. Das Ge-
lenk 30, 32 der klappbaren Stltze 26, 28 liegt also au-
Rerhalb einer im aufgeklappten Zustand durch den
Schwerpunkt jedes Stlitzensegments 34-37 verlaufen-
den Linie (Kraftlinie 64).

[0046] Abschlielend zeigen die Darstellungen in Fig.
8 und Fig. 9 die Position jeweils zweier aufgerichteter
Unterbaumodule 16 unter eine Arbeitsbiihne 14 einer
Bohranlage 10 (Fig. 1), von der in den Darstellungen
noch der untere Teil des Bohrmasts 12 erkennbar ist.
Anhand der Positionen der Fiile des Bohrmasts 12 wird
deutlich, dass die damit korrelierten Krafteinleitungs-
punkte in die Unterkonstruktion jeweils im Bereich der
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Position der seitlichen Stiitzen 26, 28 (Seitenansicht mit
Blick auf die Langsseite eines Unterbaumoduls 16 in Fig.
8) zweier Unterbaumodule 16 sowie im Bereich zweier
mit Abstand parallel zueinander positionierter Unterbau-
module 16 (Seitenansicht mit Blick auf die Querseite
zweier Unterbaumodule 16 in Fig. 9) liegen.

[0047] Wesentliche Aspekte der hier vorliegenden Be-
schreibung lassen sich damit kurz wie folgt zusammen-
fassen: Es werden ein Unterbaumodul 16 fir eine mobile
Landbohranlage 10, ein Verfahren zum Auf- und Abbau
solcher Unterbaumodule 16 sowie eine Verwendung sol-
cher Unterbaumodule 16 zum Errichten einer mobilen
Landbohranlage 10 und schlieRlich eine mobile Land-
bohranlage 10 mit zumindest einem solchen Unterbau-
modul 16 angegeben, wobei sich ein Unterbaumodul 16
dadurch auszeichnet, dass dieses zumindest eine klapp-
bare, seitliche Stilitze 26, 28, insbesondere zwei klapp-
bare seitliche Stiitzen 26, 28, aufweist, dieim eingeklapp-
ten Zustand eine geringe Hohe des Unterbaumoduls 16
ermdglicht bzw. ermdglichen und eine schnelle und ge-
fahrlose Errichtung eines Unterbaumoduls 16 durch Aus-
klappen der oder jeder klappbaren Stitze 26, 28 erlaubt
bzw. erlauben. Aufgrund des Klappprinzips der zumin-
dest einen seitlichen Stiitze rechtfertigt sich fir das Un-
terbaumodul 16 eine Bezeichnung als "Foldable box".
Der Faltmechanismus des Unterbaumoduls 16 (Unter-
baubox) ist so gestaltet, dass unter Umsténden in den
Unterbaumodulen 16 Platz fir Equipment ist, welches
auch beim Einklappen und beim anschlieRenden Trans-
port eingebaut bleiben kann.

[0048] Ein Vorteil einer Konstruktion der klappbaren,
seitlichen Stiitzen 26, 28 mit exzentrisch angeordneten
Gelenken 30, 32 ist zum einen die bessere Kraftleitung
und zum anderen die Selbsthemmung im aufgerichteten
Zustand. Wie beschrieben bedeutet Letzteres, dass
selbst nach dem L&ésen der Bolzen an den Querstreben
46, 48; 50, 52 das Unterbaumodul 16 nicht zusammen-
klappt. Es ist stattdessen immer eine externe Kraft von-
néten, die die Gelenke 30, 32 iber einen Totpunkt be-
wegt. Denkbar ist dafir ein Hebelsystem 70, welches
beim Anheben des Unterbaumoduls 16 durch einen Kran
gleichzeitig die Stutzprofile nach auRen driickt. Danach
kénnte das angehobene Unterbaumodul 16 abgesenkt
werden und das Unterbaumodul 16 klappt sich durch sein
Eigengewicht, speziell das Eigengewicht des oberen Ba-
sisteils 24, ein.

[0049] EinelLangedesoberen Basisteils 24 richtetsich
nach den Abmessungen der Arbeitsbiihne 14. Die Hohe
der Unterbaumodule 16 betragt im aufgerichteten Zu-
stand entsprechend dem jeweiligen Blow-Out-Preventer
zum Beispiel 5,40 m. Die im aufgerichteten Zustand ver-
tikalen Segmente 34-37 der Stlitzen 26, 28 - Stiitzprofile
- werden an den Gelenkstellen so verbunden, dass ver-
tikale Kraftanteile direkt von einem Profil in das nachste
geleitet werden kdénnen. Fir horizontale Kraftanteile
durch z.B. Wind kénnen Streben 46, 48 und Versteifun-
gen 50, 52 nach dem Fachwerkprinzip vorgesehen sein.
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Bezugszeichenliste

[0050]
10 Bohranlage
12 Bohrmast
14 Arbeitsbiihne
16  Unterbaumodul
18 Container
20 Blow-Out-Preventer
22  (unteres) Basisteil / Unterteil
24  (oberes) Basisteil / Oberteil
26, 28 seitliche, klappbare Stiitze
30,32 Gelenk (inneres Gelenk)
34,35,36,37 Stitzensegment
40,41,42,43 Gelenk (auBeres Gelenk)
46, 48 Strebe
50,52 Versteifung
54,55 Rolle
56,58 Widerlager
60, 62  Anbindungspunkt
64 Kraftlinie
66 erste Anschlagsstelle
68 Stahlseil
70 Hebel
72 zweite Anschlagsstelle
Patentanspriiche
1. Unterbaumodul(16) fiir eine mobile Landbohranlage

(10) mit einem unteren und einem oberen Basisteil
(22, 24) und mit zumindest einer, insbesondere zwei
seitlichen, klappbaren Stiitze bzw. Stiitzen (26, 28)
zwischen dem unterem und dem oberem Basisteil
(22, 24),

wobei die oder jede klappbare Stiitze (26, 28) in der
Mitte ein Gelenk (30, 32) aufweist,

wobei die oder jede klappbare Stiitze (26, 28) an
einem Ende gelenkig mit dem unteren Basisteil (22)
und am anderen Ende gelenkig mit dem oberen Ba-
sisteil (24) verbunden ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

am oberen Basisteil (24) oder an einer am oberen
Basisteil (24) angelenkten Seite der oder jeder Stit-
ze (26, 28) mittig eine erste Anschlagsstelle (66) fiir
Hebegeschirr gebildet ist und

dass an einer am oberen Basisteil (24) angelenkten
Seite der oder jeder Stiitze (26, 28) auermittig am
Ende eines nach auRen gewandten Hebels (70) eine
zweite Anschlagsstelle (72) fir Hebegeschirr gebil-
det ist.

Unterbaumodul (16) nach Anspruch 1, wobei ein Ge-
lenk (30, 32) oder das Gelenk (30, 32) der oder jeder
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klappbaren Stitze (26, 28) auRerhalb einer im auf-
geklappten Zustand durch den Schwerpunkt jedes
Stlutzensegments (34, 36; 35, 37) verlaufenden
Kraftlinie (64) liegt.

Unterbaumodul (16) nach Anspruch 1 oder 2, wobei
jedes Gelenk (40, 41; 42, 43) zur gelenkigen Anbin-
dung einer Stutze (26, 28) an das untere und obere
Basisteil (22, 24) auRerhalb einer im aufgeklappten
Zustand durch den Schwerpunkt jedes Stiitzenseg-
ments (34-37) verlaufenden Kraftlinie (64) liegt.

Unterbaumodul (16) nach einem der vorangehen-
den Anspruche, das bei ausgeklappten Stiitzen (26,
28) mitim Bereich der Gelenke (30, 32) angreifenden
Streben (46, 48) fixierbar ist.

Unterbaumodul (16) nach Anspruch 4, wobei die
Streben (46, 48) einen langen und einen kurzen
Schenkel aufweisen und mit dem langen Schenkel
einseitig gelenkig mit den seitlichen Stiitzen (26, 28)
im Bereich der dortigen Gelenke (30, 32) verbunden
sind, wobei sich der kurze Schenkel am gegenuber-
liegenden Ende der Strebe (46, 48) befindet und das
gegenuberliegende Ende des langen Schenkels mit
dem unteren Basisteil (22), insbesondere einem am
unteren Basisteil (22) gebildeten Widerlager (56, 58)
verbindbar ist und wobei sich am freien Ende des in
Richtung auf das untere Basisteil (22) weisenden
kurzen Schenkels eine Rolle (54, 55) befindet.

Unterbaumodul (16) nach Anspruch 5, wobei eine
Lange des kurzen Schenkels der Streben (46, 48)
so bemessen ist, dass der lange Schenkel der Stre-
ben (46, 48) beim Einklappen der Stiitzen (26, 28)
in einer Position zwischen den Segmenten (34-37)
der klappbaren Stltzen (26, 28) gehalten wird.

Unterbaumodul (16) nach einem der vorangehen-
den Anspriiche, das bei ausgeklappten Stiitzen (26,
28) mit teleskopierbaren und jeweils sowohl am un-
teren wie am oberen Basisteil (22, 24) angreifenden
Versteifungen (50, 52) fixierbar ist.

Verfahren zur Verwendung eines Unterbaumoduls
(16) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, wobei zum
Aufrichten des Unterbaumoduls (16) ein oberer Teil
(24) des Unterbaumoduls (16) angehoben ist oder
angehoben wird und das Ausklappen der oder jeder
Stitze (26, 28) unter Gravitationseinfluss erfolgt, da-
durch gekennzeichnet, dass das Unterbaumodul
(16) an der ersten Anschlagsstelle (66) fir Hebege-
schirr angehoben wird und sich dabei die Stiitzen
(26, 28) ausklappen.

Verfahren zur Verwendung eines Unterbaumoduls
(16) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 oder Verfah-
ren nach Anspruch 8, wobeizum Zusammenklappen
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des Unterbaumoduls (16) ein oberer Teil (24) des
Unterbaumoduls (16) angehoben ist oder angeho-
ben wird und das Zusammenklappen der oder jeder
Stltze (26, 28) unter Gravitationseinfluss erfolgt, da-
durch gekennzeichnet, dass das Unterbaumodul
(16) an der zweiten Anschlagsstelle (72) fir Hebe-
geschirr angehoben wird und dabei die am oberen
Basisteil (24) angelenkte Seite der oder jeder Stutze
(26, 28) verschwenkt wird und dass das Oberteil (24)
des Unterbaumoduls (16) anschlieRend abgesenkt
wird und sich dabei die oder jede Stiitze (26, 28)
zusammenklappt.

Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, wobei sowohl
zum Aufrichten des Unterbaumoduls (16) wie auch
zum Zusammenklappen des Unterbaumoduls (16)
zunachst ein oberer Teil (24) des Unterbaumoduls
(16) angehoben wird und sodann der obere Teil (24)
des Unterbaumoduls (16) abgesenkt wird.

Verfahren zur Verwendung eines Unterbaumoduls
(16) nach einem der Anspriiche 1 bis 7 oder Verfah-
ren nach Anspruch einem der Anspriiche 8 bis 10,
wobei zum Transportieren des Unterbaumoduls (16)
zumindest eine der seitlichen Stiitzen (26, 28) gegen
unerwinschtes Aufklappen gesichert ist.

Verfahren nach einemder Anspriiche 8 bis 11, wobei
in einem zwischen den Strukturelementen (22, 24;
26, 28; 46, 48; 50, 52) des Unterbaumoduls (16) ver-
bleibenden Zwischenraum Aggregate der Bohranla-
ge (10) oder Teile der Bohranlage (10) angeordnet
sind, insbesondere auch beim Transport.

Verwendung eines Unterbaumoduls (16) nach ei-
nem der Anspriiche 1 bis 7 fiir eine mobile Land-
bohranlage (10), insbesondere als Unterkonstrukti-
on fur eine Arbeitsbiihne (14) der Bohranlage (10)
zur Aufnahme eines Bohrmasts (12) oder zum Er-
richten eines Bohrmasts (12) auf der Arbeitsbiihne
(14).

Verwendung eines Unterbaumoduls (16) nach An-
spruch 13, wobei zum Aufrichten des Unterbaumo-
duls (16) ein Verfahren nach Anspruch 8 und zum
Zusammenklappen des Unterbaumoduls (16) ein
Verfahren nach Anspruch 9 ausgefiihrt wird.
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Fig. 3
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Fig. 4
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Fig. 5

15



EP 2 642 065 A2

BT

16



Fig. 7

EP 2 642 065 A2

17



EP 2 642 065 A2
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