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(57)  Sammendrag

Foreliggende oppfinnelse vedrerer en baye (10) for 4 stotte
utstyr for anvendelse i en fjernlokalisert offshore brenn eller
rerledning, omfattende - et skrog som har et diameter:

heyde-forhold som er minst 3:1, -et forteyningssystem (12) = g
for 4 opprettholde skroget i en onsket posisjon, -en e W |

1

navlestreng (14) som tilveiebringer fluidkommunikasjon
mellom nevnte skrog og brennen eller rerledningen; og - et
telemetrikommunikasjonssystem (17) for kommunikasjon
med en vertsplattform: - idet nevnte navlestreng (14) 1 hvert
fall omfatter kommunikasjonsledninger for
produksjonsstyring samt kveilerer.
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer et offshoresystem for produksjon av hydro-
karbonreserver. Mer spesifikt vedrarer foreliggende oppfinnelse et offshoresys-
tem egnet for anvendelse i gkonomisk og teknisk utfordrende omgivelser. Enda
mer spesifikt vedrgrer foreliggende oppfinnelse en styrt beye som blir anvendt
ved dypvannsoperasjoner for offshoreproduksjon av hydrokarboner.

Pa midten av 1950-tallet var produksjonen av olje og gass fra havomra-
der ubetydelig. | de tidlige 1980-arene kom omtrent 14 millioner fat pr. dag, eller
omtrent 25 prosent av verdens produksjon, fra offshorebrenner, og mengden
fortsetter til vokse. Mer enn 500 offshore bore- og produksjonsrigger var i drift i
de sene 1980-arene ved mer enn 200 fralands omrader over hele verden, og
boret, kompletterte og vedlikeholdt offshoreoljebranner. Beregninger har anslatt
de potensielle offshoreoljeressursene til omtrent 2 billioner (trillion) fat, eller om-
trent halvparten av de for tiden kjente potensielle onshoreoljekildene.

Det ble tidligere antatt at kun omradene ved kontinentalsokkelen inne-
holdt potensielle petroleumsressurser, men funn av oljeforekomster pa dypere
vann i Mexicogulfen (omtrent 3000 til 4000 meter) har endret dette synspunktet.
Det er na kjent at kontinentalskraningene og omkringliggende havbunnsomra-
der inneholder store oljeforekomster, og gker sdledes de potensielle petro-
leumsreservene pa havbunnen.

Offshoreboring har imidlertid sine ulemper. Det er vanskelig og dyrt &
bore pa kontinentalsokkelen og pa dypere vann. Dypvannsoperasjoner fokuse-
rer typisk pa & identifisere felter i omradet fra 100 millioner fat eller sterre fordi
det kreves sa store reserver for & rettferdiggjere produksjonskostnadene. Bare
omtrent 40% av funnene pa dypt vann inneholder mer enn 100 millioner fat av
utvinnbare oljeekvivalenter.

Som angitt ovenfor er overflatebaserte produksjonsfasiliteter for dypt
vann uforholdsmessig kostbare for alle utenom de sterste feltene. Nar dyp-
vannsfelter blir produsert, omfatter en vanlig teknikk anvendelse av en under-
sjeisk tilknytning. Ved anvendelse av dette systemet blir en brenn komplettert,
og produksjon fares fra det undersjgiske brennhodet til en fiernlokalisert platt-
form for prosessering og eksport. Dette er ikke pa noen méate en billig prosess.
Det er en rekke faktorer involvert i en dypvannstilknytning som gjer den til en

kostbar affsere, omfattende anvendelse av doble rarledninger for a transportere
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produksjon, opprettholde kommunikasjon med undersjoisk og undergrunns ut-
styr og utfare brennintervensjon ved anvendelse av en flytende rigg.

Doble isolerte rarledninger, som anvender rer-i-rer og/eller konvensjonell
isolering, blir typisk anvendt for & forbinde brenner med produksjonsplattformer
pé sokkelen for & lette rundtripp-pigging fra plattformen. Temperaturen til sjo-
vannet ved dypvanns brgnnhoder er naer frysepunktet for vann, mens produk-
sjonsfluidet som kommer ut fra undergrunnen er under meget hayt trykk og har
en temperatur som er nzer kokepunktet for vann. Nar de varme produksjonsflui-
dene moter den kalde temperaturen ved havbunnen utvikles hurtig to klassiske
problemer. For det farste, nar produksjonstemperaturen faller til under krystalli-
sasjonpunktet, avsettes parafinvoks fra lgsningen og bindes til de kalde vegge-
ne i rerledningen, hvilket begrenser stramningen og danner propper. Etter hvert
som produksjonsfluidet fortsetter avkjelingen, begynner vannet i de produserte
fluidene & danne iskrystaller rundt naturgassmolekyler, hvilket danner hydrater,
og streamningen blir bremset eller stanset.

For & bekjempe disse problemene, har isolerte konvensjonelle rar eller
rar-i-rgr, tauede bunter med oppvarmede rgrledninger og andre "varm strem-
ning" lzsninger vaert anvendt. Dette bidrar til & sikre produksjonen, men kostna-
den er meget hay, og noen teknologier, sa som tauede rerbunter, har praktiske
lengdebegrensninger. Slike ledninger kan lett koste 5 til 10 millioner kroner per
kilometer, hvilket utelukker dem fra et marginalt feltbudsijett.

Et annet problem med langstrakte tilknytninger, som ville forekomme pa
meget dypt vann der potensielle vertsfasiliteter lett befinner seg 100 til 160 ki-
lometer vekk, er kommunikasjon med undersjaisk og undergrunns utstyr. Kom-
munikasjon og styring blir tradisjonelt oppnédd enten ved direkte hydraulikkled-
ninger eller en kombinasjon av hydraulikktilfgrsel og multiplekssystemer som
anvender et elektrisk signal for & aktivere et hydraulikksystem ved det fiernioka-
liserte omradet. Direkte hydraulikkledninger over denne distansen vil kreve
kostbare, haytrykksbestandige stalrar for & transportere fluidet raskt og effektivt,
og selv da ville responstiden veere i storrelsesorden minutter. Det er ogsa et
problem med svekking av det elektriske signalet over slike avstander. Dette for-
styrrer ogsa multiplekssystemet og krever installasjon av gjentakere langs leng-

den. Selv om disse problemene kan overvinnes, er lgsningene ikke billige.



10

15

20

25

30

En tredje hovedhindring for det & oppna kostnadseffektive dypvanns-
tilknytninger er brannintervensjon. En flytende rigg som kan jobbe pa meget
dypt vann er ikke bare meget kostbar, mer enn 1500000 pr. dag, men ogséa
vanskelig a skaffe siden det finnes et begrenset antall slike fartay. Det kreves
ikke mye fantasi for & se for seg en situasjon hvor et pa andre mater gkonomisk
levedyktig prosjekt gar i stort underskudd pa grunn av en uventet brennoverha-
ling. Forutanelser om slik kostbar intervensjon har skrinlagt mange dyp-
vannsprosjekter.

Mens en estimert andel pa 40% av alle funn pa dypt vann overstiger 100
millioner fat, er til sammenlikning kun 10% av feltene pa sokkelen ved Mexico-
gulfen starre enn 100 millioner fat av utvinnbare oljeekvivalenter. Videre ville
felter pa 50-100 millioner fat bli betraktet som drivverdige dersom de befant seg
pa konvensjonelle vanndyp. Problemet med feltene er ikke reservene, men
kostnaden ved & utvinne dem ved anvendelse av tradisjonelle metoder, sa som
den undersjgiske tilknytningen. Det ville séledes vaesre enskelig & utvinne reser-
ver sa sma som i omradet rundt 25 millioner fat ved anvendelse av ekonomiske,
ikke-tradisjonelle metoder.

Det a rense et enkeltledningssystem med en pigg kan utfares ved an-
vendelse av en undersjoisk pigg-utfaringsrampe og/eller gel-pigger. Gel-pigger
kan bli fart ned et stigerer fra et arbeidsfartey som blander gelen og gjennom
rerledningssystemet til vertsplattformen. | tilfellet med en planlagt brennsteng-
ning, kan ned-i-hulls produksjonsrer og stramningsledninger bli behandlet med
metanol eller glykol for & unngéd hydratdannelse i det stillestdende fluidet.

En egnet anordning for lagring av metanol (for injeksjon) og gel for pig-
ging, sa vel som piggings- og overhalingsutstyr, er saledes ensket. Den fore-
trukne anordningen ville vaere en ubemannet, styrt baye forteyet ovenfor de
undersjaiske brannene. Videre er det anskelig a tilveiebringe en anordning som
er i stand til & underholde styrings- og lagringsutstyr i umiddelbar nzerhet av
undersjgiske bronner.

Foreliggende oppfinnelse vedragrer en styrt breannhodebgye som anven-
des ved dypvannsoperasjoner for offshore hydrokarbonproduksjon. Den styrte
brennhodebayen er fortrinnsvis en robust anordning som er enkel a konstruere
og vedlikeholde. Ett saertrekk ved foreliggende oppfinnelse er at den styrte
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brannhodebgyen, som ogsa refereres til her som bglgesurferbayen, er egnet
for vennlige miljger sa som Vest-Afrika. | tillegg er foreliggende oppfinnelse eg-
net for miljger, s& som Mexicogulfen, hvor det typisk er vanlig & stenge ned og
evakuere fasiliteter ved stormfullt veer.

Bolgesurferbgyen blir kalt dette fordi den er en pannekakeformet baye
som rir pa belgene. Den foretrukne bglgesurferbayen er en ballastet og over-
bygget sylinder som er lav, men har stor diameter, forholdsvis enkel & produse-
re, robust mot endringer av utstyrets vekt, forholdsvis ufglsom for endringer av
driftsbelastningen, enkel & fa tilgang til for vedlikehold og forholdsvis ufglsom for
vanndyp. Belgesurferbegyen kan effektivt anvendes pa vanndyp opptil 3000 me-
ter ved anvendelse av syntetiske forteyninger, og er spesielt egnet for anven-
delse pa vanndyp som er minst 1000 meter. Bglgesurferbgyen kan anvendes
med eller uten en navlestreng fra hovedplattformen. En alternativ utferelsesform

av foreliggende oppfinnelse omfatter et energisystem tilveiebragt pa eller i boy-
en.

Viktige seertrekk ved bolgesurferbayen omfatter dens

1) skrogform — tilsvarende en lekter og enkel & konstruere,

2) forteyningssystem — kjedet eller stramt, syntetiske kabler eller stalkab-
ler og

3) styresystem — bestar av en hydraulikkraft-enhet for  lette styring av
undersjgisk funksjon ved brennhodet. Styrekommandoer og tilbakemeldinger
blir tilveiebragt fra/til plattformen via en radioforbindelse eller mikrobglgelink
med oppbakking fra et satellittsystem. Om-bord-tilveiebragte og undersjgiske
styredatamaskiner muliggjer anvendelse av multipleksede styresignaler, og re-
duserer séledes starrelsen til og kostnaden ved kontrollkabelen.

4) — Den tilveiebringer en kraft- og styreforbindelse mellom bgyen og det
undersjaiske utstyret. Den omfatter ogsa kjemikalieinjiseringsledninger og en
sentrert produksjonsrarkjerne for hurtig injisering av kjemikalier eller innfering
av gel-pigger i stremningsledningen ved behov.

For en mer detaljert forstaelde av foreliggende oppfinnelse henvises til
de vedlagte figurene, der:

Figur 1 er et skjematisk oppriss av en foretrukket utfarelsesform av bol-
gesurferbayen ifalge oppfinnelsen; og
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Figur 2 er et skjematisk tverrsnitt tatt langs linjene 2-2 i figur 1.

Med henvisning til figurene 1 og 2, har balgesurferbgyen 10 ifalge opp-
finnelsen form som en lav, sirkulzer skive. Bayen har en meget lav profil, hvilket
gjier at beyen kan folge belgenes bevegelse. Balgesurferbgyen 10 er fortrinns-
vis en bred, overbygget, flat skal med liten dypgang som kan ha kjedefortoy-
ninger 12 med fast ballast eller stramme syntetiske forteyninger (ikke vist) for &
oppna de gnskede bevegelses- og stabilitetsegenskaper.

I henhold til en foretrukket utferelsesform er beyen 10 en sylinder som
har en diameter til hayde forhold som er minst 3:1, og mer foretrukket minst 4:1.
Kun som et eksempel kan en bglgesurferbaye i henhold til foreliggende oppfin-
nelse veere 18 m i diameter og ha en dybde pa 4,5 m. Disse dimensjonene til-
veiebringer tilstrekkelig lagringsplass for utstyr og lagringstank-volum. | en fore-
trukket utferelsesform har belgesurferbeyen dobbel bunn (ikke vist), idet det
nedre nivaet inneholder opptil 500 tonn ballast omfattende jernmalm eller lig-
nende. Denne konstruksjonen gker stabiliteten.

En navlestreng 14 forleper fra brennhodet 15 p& havbunnen til overfla-
ten, der den mottas i bayen 10 som beskrevet nedenfor. | en foretrukket utforel-
sesform omfatter bayen 10 eventuelt en kran 16, en antenne 17 for radiokom-
munikasjon samt utstyr for satellittkommunikasjon pa sin gvre overflate, idet alt
annet utstyr er installert pa ett niva, og saledes letter tilvirkning og driftsvedlike-
hold. Lagringstanker for kjemikalier og brennstoff er tilveiebragt nedenfor
utstyrsdekket.

Spesielt, og med henvisning til figur 2, kan det innvendige volumet i bay-
en 10 omfatte et generatorrom 22, en tank for dieselolje 24, et styrerom 26, et
HPU-, batteri- og HVAC-rom 28, tanker for metanol/KHI 30, et kjemikalieinjise-
ringsrom 32, et kanalkammer 34 og navlestreng-samlerarsrom 40. Det vil bli
forstatt at disse szertrekkene er valgfrie og vist som eksempler, og at hvert vil
kunne utelates, dupliseres eller erstattes med et annet saertrekk innenfor opp-
finnelsens ramme. Navlestreng-samierersrommet 40, som fortrinnsvis befinner
seg i senteret av beyen 10 for a redusere risikoen for skade pa navlestrengen
eller dens endepunkter, omfatter en navlestreng-koplingsboks 42, som innehol-
der konvensjonelle konnektorer (ikke vist) for pa en fleksibel mate & forbinde
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den @vre enden av navlestrengen 14 til beyen 10. Ogsa tilveiebragt, men ikke
vist er konvensjonelt utstyr for & tilveiebringe fluidkommunikasjon mellom navle-
strengen 14 og metanoltankene 30, kjemikalieinjiseringstankene (ikke vist) og
hvilke som helst andre systemer inne i beyen 10 som kan involvere injeksjon av
fluid eller innfaring av utstyr i brannen.

| motsetning til konseptet med en strekkforankret baye (TLB, tension-leg-
buoy) eller en boyestake (Spar buoy), befinner hele legemet til balgesurferen
seg i belgesonen og utsettes saledes for sterre balgekrefter. | overensstemmel-
se med vanlig praksis er det foretrukket & unnga skrog-konstruksjoner som re-
sulterer i destruktiv resonans for skroget under forskjellige balgeforhold. Sling-
rekjeler, fortgyningskjeder med hgy vannmotstand og/eller andre anordninger
kan legges til skroget for & maksimere dempningen. Mens kjedede eller stram-
me syntetiske fortayninger er foretrukket, vil det forstas at den styrte bayen ifgl-
ge oppfinnelsen kan anvendes med et hvilket som helst kjent fortayningssystem
som er i stand til a tilveiebringe den @nskede grad av posisjons-fastholding i det
planlagte miljoet.

Beyen har fortrinnsvis kapasitet til & lagre mange tusen liter fluider for
kjemisk injisering eller for & energiforsyne generatorene for elektrisk stram.
Beyen inneholder fortrinnsvis ogsa hydrauliske og elektriske systemer for kom-
munikasjon og styring, deres tilh@rende telemetrisystemer samt et pumpesys-
tem for kjemisk injisering for undersjaisk og ned-i-hulls produksjonsutstyr. Det
er mindre kostbart 8 installere dette bayesystemet enn & tilveiebringe en kont-
rollkabel til en undersjaisk brenn 30 kilometer vekk fra en fasilitet pa overflaten.
For avstander over 30 kilometer er besparelsene enda starre fordi kostnadene
ved bayen er faste.

Dieselgeneratorer kan anvendes for & drive utstyret i eller pa bayen 10.
Alternativt kan det veere gnsket & anvende brenselcelle-teknologi i konseptet.
Spesifikt vil bayen kunne energiforsynes av celler tilsvarende de som for tiden
testes av bilindustrien. | dette tilfellet kan bgyen veere drevet av metanol-
brenselcelier, som forsynes fra metanoltilfarselen lagret i eller pa bayen for in-
jeksjon. Den genererte elektriske energien vil ogsa kunne anvendes for & drive
flerfasepumper pa havbunnen i dypvannsomrader med lave stremningstrykk, sa
som i de sorlige delene av Atlanterhavet.
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Bayen tilveiebringer direkte tilgang til og styring av brennene og strem-
ningsledninger fra bayen via en stigerar-navlestreng 14. Det foretrukne fleksible
hybrid-stigergret forleper fra bayen til havbunnen med en 10,16 cm (4 tommer)
hoytrykksboring i sitt sentrum og elektriske, fiberoptiske og fluidferende led-
ninger pa utsiden. Hovedelementene for aksiell styrke er omspunnet rundt hay-
trykksboringen heller enn rundt den utvendige diameteren, noe som gjor stige-
roret lettere og mer fleksibelt. Denne hgytrykksboringen kan anvendes for &
smelte hydratplugger ved & skape trykkreduksjon i bakenden av stremningsled-
ningen. Boringen i stigeraret kan ogsa anvendes for & transportere gel-pigger til
stremningsledningen, elier utfare en produksjonstest av en brenn. Anvendelse
av boringen i stigereret kan kreve bemannet intervensjon i form av et arbeids-
fantey forteyet til bayen. | dette tilfellet tilveiebringer fartoyet de helse- og sik-
kerhetssystemer som er n@dvendige for bemannet intervensjon, samt det tilhe-
rende utstyr s& som gel-blanding og pumping eller produksjonstesting.

| en alternativ utfarelsesform blir bayen holdt pa plass av et syntetisk
stramt forteyningssystem, som kjent for fagmannen. Forteyningslinene er fort-
rinnsvis tilveiebragt med oppdrift eller er flytende slik at de ikke skaper en vekt-
last pa bgyen. Dette gjer at samme bgye kan anvendes over et bredt omrade
av vanndyp. Den fysiske mobiliteten til bayen ifalge oppfinnelsen gjer den til en
levedyktig lesning for langvarig brenntesting. Dette i sin tur gjer at slike tester
kan bli utfgrt uten behov for a binde seg til noen langvarig produksjonslgsning. |
denne utfgrelsesformen omfatter beyen fortrinnsvis alle de komponentene som
er nedvendige for et langvarig testscenario, omfattende innfering, styresyste-
mer, kjemiske injiseringssystemer og muligheten for & fore produksjon gjennom
en enkel rarledning.

Balgesurferbgyen ifolge oppfinnelsen er spesielt egnet for anvendelse i
vennlige miljger sa som Vest-Afrika og i mindre vennlige miljger hvor det er
vanlig & evakuere offshore utstyr ved storm. Alternative konstruksjoner for den
styrte bayen ifglge oppfinnelsen omfatter strekkforteyde beyer og SPAR-bgyer.
| hvert tilfelle er styreanordninger og piggings/overhalingsutstyr og -materialer
huset inne i bayen, hvilket eliminerer behovet for en langstrakt navlestreng eller
ledning for rundtripp-pigging.
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Uten at det utdypes ytterligere antas det at fagmannen kan, ved anven-
delse av beskrivelsen her, anvende foreliggende oppfinnelse i dens fulle om-
fang. De felgende utfarelsesformer skal oppfattes som illustrerende, og ikke
som begrensende for resten av beskrivelsen pa noen mate.

Tilgang til brennene og stremningsledninger er tilveiebragt for kveilerar-
farte og kabelfarte operasjoner for a utfere sikring av stramningen, vedlikehold
og overhaling. Det forutsees to hovedalternativer for branntilgang. | henhold til
det forste alternativet blir beyens starrelse holdt til et minimum, og alt overha-
lingsutstyr er tilveiebragt pa et separat spesialisert overhalingsfartgy. | det and-
re alternativet er det tilveiebragt handteringsfasiliteter og plass for kveilerar-
sutstyret pa den flytende bayen. | dette tilfellet ma beyen veere starre. Visse
faktorer kan i betydelig grad virke inn pa beyens starrelse. Dersom det for ek-
sempel er gnsket a trekke ut foringsraer ved anvendeise av bayen, ma det veere
tilveiebragt tilstrekkelig plass for & muliggjere lagring av det uttrukne foringsre-
ret. Enkelte typer rortrekking, for eksempel trekking av rer i horisontale treer,
krever gkt oppdrift. Overhalingsprosedyrer som kan utferes fra beyen ifaige
oppfinnelsen omfatter pigging, brennstimulering, sandkontroll, soneisolering, re-
kompletteringer og reservoar-/selektive kompletteringer. For eksempel kan en
ROV veere tilveiebragt i eller pa beyen 10, ettersom det forsynes energi. Bayen
kan ogsa anvendes for & stotte lagringssystemer for brennstoff, kjemikalier for
injisering og liknende.
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PATENTKRAV

1. System for & produsere hydrokarboner fra en undersjgisk brann, omfat-
tende:

en flytende boye (10) posisjonert over brennen,

et fortayningssystem (12) som holder nevnte bgye i posisjon over bron-
nen;

en styre-navlestreng (14) som forbinder nevnte baye med brannen, idet
nevnte navlestreng i hvert fall omfatter kommunikasjonsledninger for produk-
sjonsstyring samt kveilergr;

en vertsfasilitet som er innrettet for & motta hydrokarboner produsert i
brgnnen; og

et produksjonsrer som forbinder breannen med nevnte vertsfasilitet
karakterisert ved atnevnte baye har et skrog med et diameter: hay-
de forhold som er minst 3:1.

2. System ifalge krav 1, der nevnte beye (10) omfatter utstyr for innfaring
av kveilerarfart eller kabelfgrt utstyr i brannen.

3. System ifelge krav 1, der nevnte baye (10) omfatter utblasningssikrende
utstyr i forbindelse med en nedre stigerarspakning.

4, System ifglge krav 1, der nevnte produksjonsrer omfatter minst én innfg-

ringsport mellom brennen og nevnte vertsfasilitet.

5. System ifglge krav 1, der nevnte produksjonsrar omfatter minst én innfe-
ringsport mellom brennen og nevnte vertsfasilitet, og nevnte innferingsport er

innrettet for & muliggjere innfaring av en pigg i nevnte produksjonsrar.

6. System ifglge krav 1, der nevnte styre-navlestreng (14) omfatter utstyr for
a styre minst én av felgende komponenter: undersjgisk utstyr, hydraulikk og
elektriske kraftenheter.
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7. System ifglge krav 1, der nevnte styre-navlestreng (14) inneholder elekt-

riske, fiberoptiske og/eller fluidferende ledninger pa sin ytterside.

8. System ifelge krav 1, der nevnte stigerar-navlestreng (14) omfatter en
hoytrykksboring i sitt senter.

9. System ifglge krav 8, der boringen i stigerar-navlestrengen (14) transpor-
terer gel-pigger til nevnte produksjonsror.

10.  System ifglge krav 1, videre omfattende et kjemisk injiseringssystem i
fluidkommunikasjon med brgnnen via nevnte navlestreng.

11.  System ifelge krav 1, videre omfattende et telemetri-

kommunikasjonssystem for kommunikasjon med nevnte vertsfasilitet.

12.  System ifelge krav 1, der skroget har et diameter:hayde forhold som er
minst 4:1.

13. System ifelge krav 1, videre omfattende en pigg-utferingsrampe stottet
av nevnte skrog.

14.  System ifelge krav 13, der pigg-utfaringsrampen er en utfaringsrampe for
gel-pigger.

15. Fremgangsmate for & produsere hydrokarboner fra en undersjoisk brann
til en vertsfasilitet; omfattende de trinn &:
anbringe en flytende beye over brennen;
forbinde brennen med bgyen med en styre-navlestreng;
forbinde brennen med nevnte vertsfasilitet med et produksjonsrar;
produsere hydrokarbonene fra brannen gjennom produksjonsraret til

vertsfasiliteten; og

styre produksjonen av hydrokarboner gjennom styre-navlestrengen; og
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fore inn kveilerar i brennen gjennom styre-navlestrengen.
karakterisert ved atnevnte bgye omfattes av et skrog med et diame-
ter:hayde forhold som er minst 3:1.

16. Fremgangsmaéte ifelge krav 15, videre omfattende det trinn & fare inn en

pigg i produksjonsreret fra beyen.

17. Fremgangsmate ifglge krav 15, videre omfattende det trinn & utfere en
brennstimulering i brennen fra bayen.

18. Fremgangsmate ifelge krav 15, videre omfattende det trinn a tilveiebringe
sandkontroll i brannen fra boyen.

19. Fremgangsmate ifalge krav 15, videre omfattende det trinn & tilveiebringe
sonevis isolering, re-kompletteringer og reservoar-/selektive kompletteringer i
brgnnen fra bayen.

20. Fremgangsmate ifalge krav 15, videre omfattende det trinn & injisere
kjemikalier i brannen gjennom styre-navlestrengen.

21. Fremgangsmate ifalge krav 15, der nevnte produksjonsrar omfatter minst
en innfaringsport mellom brannen og nevnte vertsfasilitet, videre omfattende
det trinn & injisere kjemikalier gijennom innferingsporten.

22. Fremgangsmate ifelge krav 15, der nevnte produksjons-rgrledning omfat-
ter minst én innfgringsport mellom brennen og nevnte vertsfasilitet, videre om-
fattende det trinn & fare inn en pigg i nevnte produksjonsrar gjennom innfg-
ringsporten.

23. Fremgangsmate ifelge krav 15, der det blir utfert produksjonstester i
brennen via boringen i stigeraret.
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