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(54) Zesilovaé jasu neutronového obrazu

Zesilovaé jasu neutronového obrazu obsa-
huje luminiscen&ni stinftko opatfené na
povrchu opticky prdhlednou vrstvou, kterd
je tvoY¥ena alkalickym halogenidem. Jako
p¥iklad tohoto halogenidu je uveden cesiun-—
jodid aktivovany sodikem.
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vynilez se tyk4 zesilovade jasu neutronového obrazu, jeho¥ stinftko je opat¥eno opticky
transparentnf vrstvou zvySujfc{ kontrast a rozliSovaci schopnost.

Dosavadn{ zesilovae jasu neutronového obrazu se sklendnou barnkou vyderpanou na vysoké
vakuum obsahuji sklen&ny sféricky zak¥iveny nosi&, na jehoZ vstupni konkdvni strané
je naneseno stfnftko zhotovené z luminoforu typu gadolinium oxydsirnfku aktivovaného
terbiem Cdzozs—Tb. Luminofor je d&innym konvertorem neutronového zd¥enf ve sv&telnou lumi-
niscenci v oblasti 540 nm. Na opa&né strané sklen&ného nosile je vytvofena poloprihlednd
fotokatoda.

Zobrazovaci elektronopticky systém je tvofen anodou a ostffci elektrodou. Napé&tf
mezi anodou a-katodou je 25 kV. Svazek neutronového z&¥en{ dopadajicf na luminiscen&ni
vrstvu zpisobf emisi elektron@l z gadoliniové sloZky, které dopadnou na sloZku sirnikd a
vybud{ sv&telnou luminiscenci. Fotokatoda transformuje viditelny obraz na obraz elektronovy,
ktery je elektronoptickym systémem urychlen, zménSen a po dopadu na vstupni stinftko pfemé-
nén opét na obraz viditelny o znalné zvétZeném jasu.

VYslednf obraz lze pozorovat optickym systémem, pfendSet televizni kamerou na obrazovku
monitoru p¥fpadné zaznamenat na f£ilm nebo magnetickf pdsek. ZdvaZnym nedostatkem uvedeného
¥YeSenf je ztrdta rozliSovacf schopnosti a kontrastu, nebot luminiscen&ni vrstva nehi
v optickém kontaktu s fotokatodou, ale je vzddlena o tlous¥ku sklen&ného nosife predstavujf-
cf 0,1 aZ 0,2 mm.

Zmenéovéni tloudtky sklen&ného noside je omezena jeho mechanickou pevnostf. RozliZo-
vacf{ schopnost je sklenénou podloZkou degradovdna aZ o 30 procent. Podobné je sniZen kontrast
v disledku zhoreného pozadf, které souvisl s vodivost{ svdtla ve sklendné podlofce. C&st
svétla ze stinftka je totdlnd odraZena na rozhran{ podloZka-vrstva a 8{f{ se v podloZce.

Velikost rufivého efektu je z4visld jednak na indexu lomu sklen¥ného noside jednak na
optickém kontaktu mezi sklendnym nosifem a luminiscen®nf vrstvou. Shora uvedené nevyhody
jsou odstrandny provedenfm zesilova&e jasu neutronového obrazu podle vyndlezu.

P¥edmétem vyndlezu je zesilovad jasu neutronového obrazu tvofeny vy&erpanou baikou
se vstupnim luminiscendnfim stfnftkem citlivym na neutronové zdfeni, jehoZ podstatou je,
¥e luminiscendni stinftko je na povrchu opatfeno opticky transparentni vrstvou o tloudtce
15"a% 20 um a %e tato opticky transparentnf vrstva je tvo¥ena alkalickym halogenidem
nap¥fklad cesiumjadidem aktivovanym sodfkem.

Vy$81{ déinek zesilovade jasu neutronového obrazu podle vyndlezu spodivd v dosa¥en{
vy$8fho kontrastu a lepi{ rozliSovac{ schopnosti vysledného obrazu.

Zesilovad jasu neutronového obrazu podle vyndlezu bude dfle popsdn se zFetelem

k p¥ipojenému vyobrazeni, kde je zndzorn&n osovy fez tohoto zesilovale.

Ve vstupnf &4sti sklen&né bahky 1 vylerpané na vysoké vakuum je umist&n hlinfkov§
nosié 2 se sférickym zak¥ivenim. Na jeho konkdvni stran& je vytvbfeno luminiscenéni sti-
nitko 3 zhotovené sedimentacf luminoforu typu gadoliniumoxidsirnfku aktivovaného terbiem
Cdzozs-Tb. Na povrchu luminiscen&nfho stfnftka je vytvofena opticky transparentnf vrstva
4 o tloudtce 15 aZ 20 am z alkalického halogenidu napffklad cesiumjodidu aktivovaného sodfkem
CsJ-Na, kterd je opatfena poloprihlednou fotokatodou 5 napffklad typu antimonu aktivovaného
cesiem Sb-Cs nebo antimonu aktivovaného sodfkem, draslikem a cesiem Sb-Na-K-Cs.

Na wystupn{ strand sklen&né bafiky 1 je upevnéna anoda 6 a na vnit¥nf st&n& sklen&né
baiky 1 je vytvofena ost¥fcl elektroda 7. Vystupnf stinitko 8 tvofené lumineforem napffklad
ze sirnfku zinednatokademnatého aktivovaného st¥{brem ZnSCdS-Ag je naneseno na vnit¥nf
stran& desky ‘9, kterd je spojena s vdlcem 10. Vdlec 10 je p¥itaven ke sklen&né bafice 1
zdtavou 1l.
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PREDMET VYNALEGZU

1. Zesilova& jasu neutronového obrazu tvofeny vy&erpanou bankou se vstupnfm luminiscend-

nim stinftkem citlivym na neutronové zdY¥enf, vyznaleny tim, Ze luminiscendni stinitko /3/
je na povrchu opatfeno opticky transparentnf vrstvou /4/ o.tlous¥ce 15 aZ 20 am.
»

2. Zesiloval podle bodu 1 vyznaleny tim, Ze opticky transparentnf vrstva /4/ je tvofena
alkalickym halogenidem zejména cesiumjodidem aktivovanym sodfikem.
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