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果园水肥一体化精准喷灌系统

(57)摘要

本发明公开了果园水肥一体化精准喷灌系

统，包括用于移动装置进行移动喷灌的移动机

构、放置台、用于为装置提供水源的供水机构、用

于将混合完的肥水进行喷灌的喷灌机构、用于将

初步混合的肥水进一步混合稀释的搅拌机构，通

过粉碎杆对肥料进行粉碎，上研磨盘的旋转，和

通过挡杆和弹簧进行上下移动，与下研磨盘接

触，将粉碎后的肥料进行研磨，在第一分隔桶内

部注入净水时，粉碎杆进行搅拌，将肥料粉末与

水混合，混合完毕后，通过转动第二分隔桶，使第

一通孔与第二通孔贯通，使混合后的液体流出，

通过将肥料完全粉碎后与水混合，混合后与水稀

释再混合，防止不均匀混合，导致喷灌口堵塞进

行维修，降低工作效率。
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1.果园水肥一体化精准喷灌系统，包括用于移动装置进行移动喷灌的移动机构(1)、放

置台(2)、用于为装置提供水源的供水机构(5)、用于将混合完的肥水进行喷灌的喷灌机构

(6)、用于将初步混合的肥水进一步混合稀释的搅拌机构(9)，其特征在于：还包括用于将肥

料粉碎与水进行初步混合的粉碎机构(8)，所述放置台(2)下侧安装所述移动机构(1)，所述

放置台(2)上侧安装有支腿(7)，所述支腿(7)上侧安装有混合桶(3)，所述混合桶(3)一侧设

置所述喷灌机构(6)，所述混合桶(3)后侧设置所述供水机构(5)，所述混合桶(3)上侧设置

有桶盖(4)，所述混合桶(3)内部设置所述粉碎机构(8)，所述粉碎机构(8)下侧设置所述搅

拌机构(9)；

所述粉碎机构(8)包括传动轴(801)，所述传动轴(801)轴承安装在所述混合桶(3)内

部，所述传动轴(801)外部固定有粉碎杆(805)，所述粉碎杆(805)下侧设置有安装盘(809)，

所述安装盘(809)下侧设置有上研磨盘(812)，所述上研磨盘(812)下侧安装有下研磨盘

(814)，所述上研磨盘(812)与所述下研磨盘(814)内部安装第一套筒(813)，所述安装盘

(809)与所述上研磨盘(812)之间固定有弹簧(810)，且位于所述传动轴(801)外部，所述下

研磨盘(814)外部固定安装有第一分隔桶(802)，所述第一分隔桶(802)内侧设置有挡杆

(811)，且位于所述安装盘(809)与所述上研磨盘(812)之间，所述第一分隔桶(802)外部转

动连接有第二分隔桶(803)，所述第二分隔桶(803)上侧固定有把手(804)，所述传动轴

(801)外部且位于所述桶盖(4)上侧固定连接有第一锥形齿轮(806)，所述第一锥形齿轮

(806)一侧设置有第二锥形齿轮(807)，所述第二锥形齿轮(807)动力输入端固定连接有电

动机(808)，所述第一分隔桶(802)内部开有多个第一通孔(815)，所述第二分隔桶(803)内

部开有多个第二通孔(816)。

2.根据权利要求1所述的果园水肥一体化精准喷灌系统，其特征在于：所述搅拌机构

(9)包括第二套筒(904)，所述第二套筒(904)固定安装在所述传动轴(801)外部，且位于所

述第一分隔桶(802)下侧，所述第二套筒(904)两侧固定安装有连接架(903)，所述连接架

(903)外侧固定有多个搅拌桨(902)，所述搅拌桨(902)外侧安装有毛刷(901)。

3.根据权利要求1所述的果园水肥一体化精准喷灌系统，其特征在于：所述供水机构

(5)包括水箱(501)，所述水箱(501)设置在所述混合桶(3)后侧，所述水箱(501)前侧固定有

水泵(502)，所述桶盖(4)与所述水泵(502)之间连接有进水管(503)，所述水箱(501)的侧面

设置有刻度标尺。

4.根据权利要求1所述的果园水肥一体化精准喷灌系统，其特征在于：所述喷灌机构

(6)包括排水管(605)，所述混合桶(3)下侧设置所述排水管(605)，所述排水管(605)出水口

固定连接有加压泵(604)，所述加压泵(604)出水端固定有连接管(603)，所述连接管(603)

出水端固定有喷灌筒(602)，所述喷灌筒(602)一侧设置有多个喷头(601)。

5.根据权利要求1所述的果园水肥一体化精准喷灌系统，其特征在于：所述移动机构

(1)包括支撑座(102)，所述支撑座(102)固定安装在所述放置台(2)下侧，所述支撑座(102)

内部轴承连接有连接轴(103)，所述连接轴(103)前后端分别安装有滑轮(101)。

6.根据权利要求1所述的果园水肥一体化精准喷灌系统，其特征在于：所述桶盖(4)上

侧设置有保护罩(12)，且位于所述电动机(808)上侧，所述桶盖(4)上侧安装有进料斗(10)，

且位于所述第一分隔桶(802)上侧，所述进料斗(10)上侧安装有料斗盖(11)。

7.根据权利要求1所述的果园水肥一体化精准喷灌系统，其特征在于：所述传动轴
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(801)与所述桶盖(4)轴承连接，所述第一套筒(813)与所述传动轴(801)键连接，所述上研

磨盘(812)与所述第一套筒(813)滑动连接，所述上研磨盘(812)与所述第一套筒(813)键连

接，所述下研磨盘(814)与所述第一套筒(813)轴承连接，所述第一分隔桶(802)与所述传动

轴(801)轴承连接，所述第一分隔桶(802)与所述桶盖(4)螺栓连接，所述第二分隔桶(803)

与所述桶盖(4)转动连接，所述第一锥形齿轮(806)与所述第二锥形齿轮(807)啮合。
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果园水肥一体化精准喷灌系统

技术领域

[0001] 本发明涉及水肥一体化喷灌技术领域，特别是涉及果园水肥一体化精准喷灌系

统。

背景技术

[0002] 随着喷灌、滴灌等高效节水灌溉技术在农田灌溉中的推广应用，施肥技术也由传

统的土壤施肥向水肥一体化方向转变。传统的土壤施肥方式，施肥精度低，其肥料利用率只

有25％～30％，不仅造成肥料的极大浪费，而且严重污染生态环境。而水肥一体化不仅可以

精确控制施肥时间、施肥量、肥液浓度和营养元素间的比例，提高水肥利用率，而且能最大

限度地减少对环境的污染。

[0003] 但现有的喷灌设备在投入肥料后不能最高效率地将其快速与水相混合，且罐体内

部农作物肥料与水不能达到均匀融合的效果，需进行搅拌处理，但肥料之直接与水进行搅

拌处理无法完全融合，若有成块堆结的肥料，未被及时打散，会堵塞喷灌口，导致设备故障，

耽误喷灌，降低工作效率。

发明内容

[0004] 本发明的目的在于为了解决上述问题而提供果园水肥一体化精准喷灌系统。

[0005] 本发明通过以下技术方案来实现上述目的：

[0006] 果园水肥一体化精准喷灌系统，包括用于移动装置进行移动喷灌的移动机构、放

置台、用于为装置提供水源的供水机构、用于将混合完的肥水进行喷灌的喷灌机构、用于将

初步混合的肥水进一步混合稀释的搅拌机构，还包括用于将肥料粉碎与水进行初步混合的

粉碎机构，所述放置台下侧安装所述移动机构，所述放置台上侧安装有支腿，所述支腿上侧

安装有混合桶，所述混合桶一侧设置所述喷灌机构，所述混合桶后侧设置所述供水机构，所

述混合桶上侧设置有桶盖，所述混合桶内部设置所述粉碎机构，所述粉碎机构下侧设置所

述搅拌机构；

[0007] 所述粉碎机构包括传动轴，所述传动轴轴承安装在所述混合桶内部，所述传动轴

外部固定有粉碎杆，所述粉碎杆下侧设置有安装盘，所述安装盘下侧设置有上研磨盘，所述

上研磨盘下侧安装有下研磨盘，所述上研磨盘与所述下研磨盘内部安装第一套筒，所述安

装盘与所述上研磨盘之间固定有弹簧，且位于所述传动轴外部，所述下研磨盘外部固定安

装有第一分隔桶，所述第一分隔桶内侧设置有挡杆，且位于所述安装盘与所述上研磨盘之

间，所述第一分隔桶外部转动连接有第二分隔桶，所述第二分隔桶上侧固定有把手，所述传

动轴外部且位于所述桶盖上侧固定连接有第一锥形齿轮，所述第一锥形齿轮一侧设置有第

二锥形齿轮，所述第二锥形齿轮动力输入端固定连接有电动机，所述第一分隔桶内部开有

多个第一通孔，所述第二分隔桶内部开有多个第二通孔。

[0008] 优选地，所述搅拌机构包括第二套筒，所述第二套筒固定安装在所述传动轴外部，

且位于所述第一分隔桶下侧，所述第二套筒两侧固定安装有连接架，所述连接架外侧固定
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有多个搅拌桨，所述搅拌桨外侧安装有毛刷。

[0009] 优选地，所述供水机构包括水箱，所述水箱设置在所述混合桶后侧，所述水箱前侧

固定有水泵，所述桶盖与所述水泵之间连接有进水管，所述水箱的侧面设置有刻度标尺。

[0010] 优选地，所述喷灌机构包括排水管，所述混合桶下侧设置所述排水管，所述排水管

出水口固定连接有加压泵，所述加压泵出水端固定有连接管，所述连接管出水端固定有喷

灌筒，所述喷灌筒一侧设置有多个喷头。

[0011] 优选地，所述移动机构包括支撑座，所述支撑座固定安装在所述放置台下侧，所述

支撑座内部轴承连接有连接轴，所述连接轴前后端分别安装有滑轮。

[0012] 优选地，所述桶盖上侧设置有保护罩，且位于所述电动机上侧，所述桶盖上侧安装

有进料斗，且位于所述第一分隔桶上侧，所述进料斗上侧安装有料斗盖。

[0013] 优选地，所述传动轴与所述桶盖轴承连接，所述第一套筒与所述传动轴键连接，所

述上研磨盘与所述第一套筒滑动连接，所述上研磨盘与所述第一套筒键连接，所述下研磨

盘与所述第一套筒轴承连接，所述第一分隔桶与所述传动轴轴承连接，所述第一分隔桶与

所述桶盖螺栓连接，所述第二分隔桶与所述桶盖转动连接，所述第一锥形齿轮与所述第二

锥形齿轮啮合。

[0014] 有益效果在于：通过粉碎杆对肥料进行粉碎，上研磨盘的旋转，和通过挡杆和弹簧

进行上下移动，与下研磨盘接触，将粉碎后的肥料进行研磨，在第一分隔桶内部注入净水

时，粉碎杆进行搅拌，将肥料粉末与水混合，混合完毕后，通过转动第二分隔桶，使第一通孔

与第二通孔贯通，使混合后的液体流出，通过将肥料完全粉碎后与水混合，混合后与水稀释

再混合，防止不均匀混合，导致喷灌口堵塞进行维修，降低工作效率。

附图说明

[0015] 图1是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的立体视图；

[0016] 图2是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的俯视图；

[0017] 图3是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的A‑A的剖视图；

[0018] 图4是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的B‑B的剖视图；

[0019] 图5是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的粉碎机构的立体视图；

[0020] 图6是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的粉碎机构的俯视图；

[0021] 图7是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的粉碎机构的结构示意图；

[0022] 图8是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的粉碎机构C‑C的剖视图；

[0023] 图9是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的上研磨盘的立体视图；

[0024] 图10是本发明所述果园水肥一体化精准喷灌系统的搅拌机构的结构示意图。

[0025] 1、移动机构；101、滑轮；102、支撑座；103、连接轴；2、放置台；3、混合桶；4、桶盖；5、

供水机构；501、水箱；502、水泵；503、进水管；6、喷灌机构；601、喷头；602、喷灌筒；603、连接

管；604、加压泵；605、排水管；7、支腿；8、粉碎机构；801、传动轴；802、第一分隔桶；803、第二

分隔桶；804、把手；805、粉碎杆；806、第一锥形齿轮；807、第二锥形齿轮；808、电动机；809、

安装盘；810、弹簧；811、挡杆；812、上研磨盘；813、第一套筒；814、下研磨盘；815、第一通孔；

816、第二通孔；9、搅拌机构；901、毛刷；902、搅拌桨；903、连接架；904、第二套筒；10、进料

斗；11、料斗盖；12、保护罩。
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具体实施方式

[0026] 下面结合附图对本发明作进一步说明：

[0027] 如图1‑图10所示，果园水肥一体化精准喷灌系统，包括用于移动装置进行移动喷

灌的移动机构1、放置台2、用于为装置提供水源的供水机构5、用于将混合完的肥水进行喷

灌的喷灌机构6、用于将初步混合的肥水进一步混合稀释的搅拌机构9，还包括用于将肥料

粉碎与水进行初步混合的粉碎机构8，放置台2下侧安装移动机构1，放置台2上侧安装有支

腿7，支腿7上侧安装有混合桶3，混合桶3一侧设置喷灌机构6，混合桶3后侧设置供水机构5，

混合桶3上侧设置有桶盖4，混合桶3内部设置粉碎机构8，粉碎机构8下侧设置搅拌机构9。

[0028] 在本实施例中，粉碎机构8包括传动轴801，传动轴801轴承安装在混合桶3内部，传

动轴801外部焊接有粉碎杆805，粉碎杆805下侧设置有安装盘809，安装盘809下侧设置有上

研磨盘812，上研磨盘812下侧安装有下研磨盘814，上研磨盘812与下研磨盘814内部安装第

一套筒813，安装盘809与上研磨盘812之间焊接有弹簧810，且位于传动轴801外部，下研磨

盘814外部键连接有第一分隔桶802，第一分隔桶802内侧设置有挡杆811，且位于安装盘809

与上研磨盘812之间，第一分隔桶802外部转动连接有第二分隔桶803，第二分隔桶803上侧

焊接有把手804，传动轴801外部且位于桶盖4上侧键连接有第一锥形齿轮806，第一锥形齿

轮806一侧设置有第二锥形齿轮807，第二锥形齿轮807动力输入端键连接有电动机808，第

一分隔桶802内部开有多个第一通孔815，第二分隔桶803内部开有多个第二通孔816；传动

轴801与桶盖4轴承连接，第一套筒813与传动轴801键连接，上研磨盘812与第一套筒813滑

动连接，上研磨盘812与第一套筒813键连接，下研磨盘814与第一套筒813轴承连接，第一分

隔桶802与传动轴801轴承连接，第一分隔桶802与桶盖4螺栓连接，第二分隔桶803与桶盖4

转动连接，第一锥形齿轮806与第二锥形齿轮807啮合；电动机808启动，带动第二锥形齿轮

807旋转，第二锥形齿轮807与第一锥形齿轮806啮合，第一锥形齿轮806带动传动轴801旋

转，粉碎杆805被传动轴801带动旋转时，对肥料进行初步粉碎，粉碎后肥料落入下研磨盘

814内部，上研磨盘812旋转时，被挡杆811推动，在弹簧810的作用下，不断的上下移动，对下

研磨盘814内部的肥料进行研磨，且在上研磨盘812上升时，未被研磨的肥料继续落入下研

磨盘814内，继续研磨，肥料研磨成粉时，供水机构5向第一分隔桶802内提供净水，粉碎杆

805来进行搅拌，进行水肥混合，混合完毕后，推动把手804，使第二分隔桶803旋转，第一通

孔815与第二通孔816贯通，使肥水流出被搅拌机构9继续混合。

[0029] 在本实施例中，搅拌机构9包括第二套筒904，第二套筒904键连接在传动轴801外

部，且位于第一分隔桶802下侧，第二套筒904两侧螺栓连接有连接架903，连接架903外侧螺

栓连接有多个搅拌桨902，搅拌桨902外侧安装有毛刷901；通过传动轴801的旋转，带动第二

套筒904旋转，搅拌桨902与第二套筒904通过连接架903连接，搅拌桨902旋转进行搅拌，在

搅拌桨902旋转的同时，安装在搅拌桨902上的毛刷901对混合桶3内壁进行刷洗。

[0030] 在本实施例中，供水机构5包括水箱501，水箱501前侧螺栓连接有水泵502，桶盖4

与水泵502之间连接有进水管503，，水箱501的侧面设置有刻度标尺，进水管503分别向第一

分隔桶802和混合桶3供水；水泵502将水箱501内的净水，通过进水管503泵入粉碎机构8和

混合桶3内。

[0031] 在本实施例中，喷灌机构6包括排水管605，混合桶3下侧设置有排水管605，排水管

605出水口螺栓连接有加压泵604，加压泵604出水端螺栓连接有连接管603，连接管603出水
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端螺栓连接有喷灌筒602，喷灌筒602一侧设置有多个喷头601；排水管605将肥水送给加压

泵604，肥水经过加压泵604加压后，通过连接管603将肥水送入喷灌筒602，通过喷头601喷

洒出来。

[0032] 在本实施例中，移动机构1包括支撑座102，支撑座102螺栓连接在放置台2下侧，支

撑座102内部轴承连接有连接轴103，连接轴103前后端分别安装有滑轮101；放置台2连接拖

拉装置，通过支撑座102安装连接轴103，连接轴103两端连接的滑轮101来移动喷灌装置，进

行移动喷灌。

[0033] 在本实施例中，桶盖4上侧设置有保护罩12，且位于电动机808上侧，桶盖4上侧安

装有进料斗10，且位于第一分隔桶802上侧，进料斗10上侧安装有料斗盖11；通过打开料斗

盖11，来将肥料送入粉碎机构8，挡杆811防止内部粉碎搅拌时，物料外溢，保护罩12防止第

二锥形齿轮807和第一锥形齿轮806旋转时伤人。

[0034] 上述结构中，料斗盖11打开，把肥料加入第一分隔桶802内，电动机808启动，带动

第二锥形齿轮807旋转，第二锥形齿轮807与第一锥形齿轮806啮合，使第一锥形齿轮806带

动传动轴801旋转，粉碎杆805将肥料初步打碎，肥料下落至下研磨盘814之上，上研磨盘812

与第一套筒813滑动连接，上研磨盘812在旋转时，被挡杆811压住，在弹簧810的作用下，不

断上下移动，且上研磨盘812与第一套筒813键连接，在与下研磨盘814接触中不断旋转，将

肥料研磨成粉，上研磨盘812上升时，肥料继续进入下研磨盘814，再被研磨成粉，水泵502启

动，将水箱501内的水泵入混合桶3和第一分隔桶802内，这时粉碎杆805在第一分隔桶802旋

转，将肥料与水进行搅拌，重复混合后，推动把手804，使第二分隔桶803旋转，第一通孔815

与第二通孔816贯通，混合后的肥水与混合桶3内净水接触，传动轴801带动第二套筒904旋

转，搅拌桨902与第二套筒904通过连接架903连接，将水与肥水混合稀释，搅拌桨902搅拌

时，安装在搅拌桨902上的毛刷901对混合桶3内壁同时进行刷洗，肥水从混合桶3下端进入

排水管605内，经过加压泵604加压，将肥水经连接管603泵入喷灌筒602，从喷头601喷出，对

农作物进行喷灌，将放置台2安装在拖拉装置上，通过下侧安装滑轮101来拖动喷灌装置，来

进行移动喷灌。

[0035] 以上显示和描述了本发明的基本原理、主要特征和优点。本行业的技术人员应该

了解，本发明不受上述实施例的限制，上述实施例和说明书中描述的只是说明本发明的原

理，在不脱离本发明精神和范围的前提下，本发明还会有各种变化和改进，这些变化和改进

都落入要求保护的本发明范围内。本发明要求保护范围由所附的权利要求书及其效物界

定。
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