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Wynalazek dotyczy ukladu hamulcowego do
samolotéow w szczegdélno$ci do samolotéw lek-
kich i szybowcéw, za pomocg ktérego pod-
czas lotu powstajg pod dzialaniem strumienia
powietrza sily skierowane przeciwko kierun-
kowi lotu i zwiekszajace w ten spos6b opor.
.Znane jest umieszczanie na skrzydiach sa-
molotéw hamulecéw aerodynamicznych, za po-
moca ktérych osigga sie zmniejszenie pred-
kosci, a zwlaszcza predkosci koficowej przy locie

« nurkowym i lgdowaniu z jednoczesnym pogor-
szeniem kata toru wzgledem ziemi w locie
slizgowym.

Znane s3 hamulce aerodynamiczne w po-
staci klap, wysuwanych ze skrzydet i zawie- -
szonych przegubowo na gérnej lub dolnej po-
wierzchni skrzydia, wskutek czego klapy te

© %) Wiasciciel patentu ofwiadezyl, %e tworca
wynalazku. jest Hans Wegerich,

zmieniaja profil skrzydla i w ten sposéb mo-
ga oddzialywaé na strumienn powietrza oply-
wajacego skrzydlo. W innym znanym urzg-
dzeniu skrzydla zamiast klap hamulcowych
majag wysuwane powlerzchnie hamulcowe.

Tego rodzaju hamulce aerodynamiczne przy
uruchomieniu wywohlujg znaczne zmiany mo-
mentu podiuznego samolotu, powodujace sta-
wanie si¢ samolotu cigzkim na ogon i po-
garszajace wskutek tego widocznosé oraz gro-
igce przewrdceniem, tak iz jest wymagane
wywazanie przez zastosowanie klapek wywa-
2ajacych lub steréw pomocniczych. A wige np.
w przypadku szybowcéw hamulce musza byé
wielokrotnie wysuwane i wsuwane albo od-
chylane i chowane.  w celu przeprowadzenia
poprawek do lotu przy ladowaniu. = Wywa-
zanie takie wymaga jednak od pilota 3zcze-
gélnej uwagi 1 kryje w sobie ciaggle niebez-



pieczenstwo zwlaszcza dla os6b uczgcych slq
latania. |

Poza tym znane sg. hamulce aerbdynamicz-
ne, ‘w- ktérych. klapy iulcowe sg umiesz-
czone . “tylko na g6rnej ‘powierzchni skrzydla
albo tez tylko pod skizydiem.

Takie hamulce aerodynhamiczne tylko cze-
$ciowo spelniaja wymagania co do powiek-
szenia oporu i pogorszenia kata toru w lo-
cle §lizgowym. O ile- klapy hamulcowe, umiesz-
tzone na gérnej powierzchni skrzydla, wobec

-~

' znacznego powieksz.nia momentéw pod wzgle- -

dem statycznym s prawie nie do przyjecia,
- to klapy hamulcowe umieszczone na spodzie
skrzydla: nie nadajg sie do pogarszania kata
toru w locle $lizgowym. Réwnie: i w tych
urzgdzeniach Wwystepuja zmiany momentéw
podlutny'ch ‘i wywolujgq trudnofci wskutek wy-
maganego wywazania.

W przypadku hamulcéw aerodynam:cznych
umieszezonych z obu stron skrzydla, jak réw-
niez ‘'w przypadku klap hamulcowych ‘umiesz-
czonych tylko na goérnej powierzchni skrzy-
dla wystepuje inna trudno$é wskutek tego, ze
hamulce znajdujace si¢ ponad skrzydlem bar-
dzo niekorzystnie wplywajg na lotki wskutek
odrywania si¢ strug. Zawirowanie cozciaga
si¢ czeéciowo az do usterzenia wysokodci, tak
iz dan sie odczué drgania usterzenia i po-
gorszenie sterownos$ci.

We wszystkich wysuwanych urzadzeniach
wigzanie Zeberkowe skrzydel noénych jest
przerwane w. obszarze hamulcéw, co pocigga
za sobg powigkszenie ciezaru i skompliko-
wanie konstrukeji skrzydla.

Wynalazek ma za zadanie wykonanie ukla-
du hamulcowego z hamulcami umieszczony-
™mi ha skrzyfilach, ktéry usuwa omoéwione
trudnofci, réwmocge$nie powodujgc zwieksza-
nie ‘oporu { pogarszanie wyporu. Uklad ha-
mulcowy powinien byé tak wykonany, zeby
‘wigzanie Peberkowe skrzydia hie bylo przer-
wane i tym samym, zeby konstrukecja skrzydia
nie ulegla pogorszeniu: Poza tym manipylo-
wanie hamulcami. nie powinno sprawiaé zad-
nych trudnosci uczacym si¢ latania, a jedno-
czeénie nie powinno przeszkadzaé do$wiadczo-
nym juz pilobom w uzyskaniu lepszych osiag-
gow. e )

Wedlug wynalagku osigga sie to w ten spo-
s6b, 7e szerokie, podzielone na wycinki ha-
mulce z- waqskimi ‘listwami zaklécehiowymi,
ktérych stosunek wielko§ci czynnych po-
wierpehni wynosi -od 4:1 do 10:1, sy Osa-
dzone w znany sposéh tak, iz zaréwno ha-

mulce jak | listwy zakléceniowe sa Jedno-
czeénie wysuwane lub wsuwane. Ze wzgledu
na uproszczenie montazu poszczegblne wycin-
ki najkorzystniej jest wykonaé wzajemnie za-
miennymi. Zamiast wycinkéw zamiennych
mozna stosowaé réwniez takie wycinki, -kt6-
re réinig sie co do wielkoci. Taks postaé
nalezy stosowaé przede- wszystkim wtedy, gdy
przy uiyciu ukladu wolnonoénego uzyska sie
lepsze wykorzystanie przy malemcej wyso-
kofci diwigaru. )

- Stosowanié listew zakléceniowych na po-
wierzehniach no$nych jest ogélnie znane. Jed-
nak w znanym ukladzie gérne i dolne- listwy
zakléceniowe nie réznia sie co do swej no-
wierzchni czymnej i stuiq jako cze§é sklado-
wa urzadzenia sterowania poprzecznego dla
uzyskania obrotu samolotu dokola jego osi po-
-dluznej. Poza tym znane s3 powierzchnie za-
kidceniowe, ktére skladaja si¢ z dwéch lub
kilku pajedynczo odlqczalnych czeécl Czesci
te sg sprzezone z lotkami i Jednoczeéme shu-
z3 do wytwarzania momentéw przechylaja-
cych.

Waska listwa zakléceniowa w ukladzie we-
diug wynalazku siluzy natomiast w znacznym
stopniu = jako sterowanie kagta toru w locie
§lizgowym i w polgczeniu z wiekszymi po-
‘wierzchniami hamulcowymi, podzielonymi na
poszczegblne wycinki i znajdujgcymi sie. pod
spodem skreydla, shuzy do powiekszenia opo-
-ru zwlaszcza przy ladowaniu i stromym lo-
cie éllzgowym

‘Taki uklad hamulcowy posiada te zalete, ze
W . dopuszczalnym zakresie predkosci nie wy- -
stepujg 2adne mhiany momentu spodiluznego
Przy wysunieciu i séhowaniu, lecz . raczej
osigga si¢ wyréwnywanie momentéw, wskutek
czego wywazanie podczas lagdowania mnie - jest
potrzebne. Poza tym mozna ‘etrzymaé poEy-
dane njewielkie momenty pochylajyce na b,
ktére usuwajg sklonnosé - do zwalenia Bie ma
skrzydlo lub pugorszenia widoczndsci.

Poniewaz listwa zakibceniowa Jest bardzo
wqska wymagane jest tylko hiezmaczne wy-
cigcie éeberek bez potrzeby przerywania prey

‘tym wiqeania geber. Prrez podziat powierwch-

ni hamulcowych na poseczegélne wycinki uni-
ka sie réwniez w dolnym paktesie powieracin
ni hamowania podziatu zeberek pmlobowm.
Wedlug innej cechy wynalasieu powienchhle
hamulcowe s3 ukszialtowane jako ‘Kartrany.

~ Hamwulce te s§ umieszezone pod listwami oe-

dlbeeniowymi, prry czym w stanie wsunietpm
listwy sg wpuszczone do hamulcéw. Prreth



stawie o W 2alete, 7o wysthos¢ Mrenstrekcyi-

na skrzydel! przy uwzglednieniu ksztaMm pro-

fila prawitlowego ze wagledu na wygpér mo-
ze byé ‘ograniczona do mimimnm. .

W «dalszym uksziattowaniu ukladu hatwlco-
wego wedlug wynalazku poszcaegélne wyeinki
s3 polaczone ze wspélng szyng przeneszacy
ruch sterowania i przykrywajgoa oiwér w
skrzydle. Zasloniecie -otworu w :skrzydle mo-
ze byé dokonane nie tylko za pomecq wspél-
nej szyny, lecz takze bezpoSrednio za pome-
ca pokryé umieszczonych bezposrednio na wy-
cinkach. Sterowanie poszczegélnych wycinkéw
.odbywa sie¢ wéwczas za pomocg preta steru-
jacego, lgczacego wszystkie wycinki. Taki
‘ukfad moZe byé polecony zwlaszcza w . przy-
padku skrzydla o &Quiym odksztalceniu przy
zginaniu.

W innej odmianie wykonania wynalazku
szezeliny listew 'zakléceniowych moga byé na-
stawiane przez zmiane polozenia wysokoécio-
wego listew zakloceniowych. . Dzigki temu
stwarza sie mozliwo§¢é zmiany dziatania listwy
zakl6eeniowej i ulatwia nastawianie szezeli-
ny. Listwa zakléceniowa i szczelina wywie-
rajg wplyw w ogolnym ukladzie na zasieg

oplywu martwego i lagodzg przez to niebez-

pieczenstwo drgan. i

Wreszcie w innych odmianach . wynalazku
polaczenie miedzy gérnymi listwami zaklSce-
niowymi i deolnymi powierzchniami -hamulco-
wymi jest rozlgczalne, wskutek czego przy od-
powiednim wysunigciu dolnych powierzchni
hamulcewych moima odbywaé lot tylko z tymi
powierzchniami, nie przekraczajac 'bezpiecznej
dopuszezalnej predko$ci. Takie urzgdzenie mo-
zna wykorzystaé zawsze wtedy, gdy do udzia-
lu w zawodach wybrani sg piloci, ktérym' mo-
zna powierzyé samoloty z umiarkkewanym po-
gorszeniem kata tory w locie Slizgowym przy
wysuwaniu -bamulcéw. Listwy zaki6ceniowe
zostajg wolwcezas zaryglowane w stanle wsu-
nietym, powierzchnie skrzydel! zestaja zasio-
niete, a ich szczeliny zaklejone. Po. uxgoricze-
niu zawodéw mofna przywrécié pierwotny stan
w sposéb szybki i bez wiekszego zachodu.

Na rysunku uwidoczniono kilka przykladéw
wykonania wynalazku, przy czym fig. 1
przedstawia przekréj podiuiny skrzydla z was-
ka gérng listwa zakldceniowg i dolng po-
wierzchnig hamulcowy podzielong na - wyein-
ki, fig. 2 — profil skrzydila wedlug fig. 1 w
przekroju, fig. 3 — szcregbélne uksztaltowante
'wycinkéw, w ktérych pokrycie otworu w
skrzydle jest umiessczone . pojedynczo, fig.

4 — mﬁtm schematycrnie inme wkertal-
sowanie poswderzehni hamuleowej, w wtéryin
gérna listwa semibcentowa fest wpusgezona do
komorowej konstrukcji wycinkéw. i Mg 5 —
uprezyne pociagows do wyréwhywania momen-
6w cigbkosci wkiadu nﬁy tal:'wceniewej i idla-
py -hamulcowe). =
)@mdomamneywtm}'dio na ktérego
dolnej powierzchni jest umieszcgona, -osadse-
ma na @wigarze 2, powierzcimia hamulcowa
3, pedrielona na wycinki ¥, wpusgezone &o
pozedzialéw 5 pomiedzy Zeberfkarnl. © Poszeze-
golne wycinki 4 maja przy tym jednakows
wlelkoéé wskutek czego sg ramienme awiedzy
soba, a ich montaz jest ulatwiony. Zamiast
osadzania wycinkéw 4 wprost na dfwigarze 2
mozna je umiescié na diwigatze pomecniceym.
Znacznie mniejsza listwa zakl6ceniowa 6,
umieszczona bezpofrednio 'ponad powterzchnig
hamulcowa 3, wykazujgca np. stosunek wiel-
kobei czynnych powierzchni od 4:1 do 30:4,

-jest umieszczona na ‘gérmej powierzéhni skrzy-

‘dla na wprest powierzchni hamulcowej 3 i
ma przeciwny kierunek ruchu.

Wedlug fig. 1 wycinki # sg polgczone wspél-
ng szyng rozperows 7. Szyna ta jest tak wy-
‘konana, ze skuzy zaréwno o przenoszenia ru-
chu sterowania poszczegélnych wyeinkéw jak
i do zasleniecia otworéw w skrzydle.

W konstrukeji wedlug fig. 3 wycinki 4 po-
wierzchni hamulcowej 3 sq zaopairzone w
poszezegblne zaslony ‘8 umieszezone na aich.
Stersweanie -odbywa -si¢ ®rzy tym za pormoca
drazka sterujgcego laczacego wszystkie  wydinki
4 i osadzonego w znany sposéb.

Fig. 4 przedstawia inng postaé poszczegdl-
nych wycinkéw 4, ktére majg tutaj ksztalt
komoér, listwa zakléceniowa 6 zaé w stanie
wsunietym jest wpuszczona do wycinkéw. Mo-:
zna jednak rdéwmiez umie$cié listwe zakl6ce-
niowg 6 bezposrednio obok wycinkéw 4 re-
zygnujgc z ich ksztaHu komorowego.

Aby ulmtwié nastawianie szcgeliny listwy za-
kl6cenlewej 6 przer zmiane polozenia ‘wyso-
kodciowego tej listwy, ‘przegub -polaczeniowy
pomiedzy listwg zakldceniowsy (6 1 powierzch-
nia hamulcowa 3 jest zaopatrzony. w znany
sworzefi rozwidlony. ‘Sweratin rozwidlony .
amo?iiwia ‘jednoczednie ollgekenie listwy za-
kl6ceniowej 6 -od amkladu hathulcowego i w
razie potrzeby, np. w .eelu jpdlepszenia osia-
géw, mozina .odbywaé lot tylko z dolng po-
wierzehnia hamulcowg 3. W tym . przypadku
gérna szczelina jest preykryta listwa zaklé-
ceniowsg 6. Listwa ta jest ustalona za pomo-
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cy prostego ryglowania obrotowego. Przez za-
klejenie szczelin otrzymuje sie gladka po-
wierzchnig¢ sirzydia. Zamknigcie szczeliny jest
mozliwe réwniez nie za pomocg listwy za-
kldceniowej 6, lecz za pomocg oddzielnego
przykrycia.

W celu unikniecia dodatkowych sil do uru-
chomiania, ktére pogarszaja wyczucie, a wy-
stepujg na skutek réinych momentéw cigze-
nia, réznigcych sie co do wielko$ci powierzch-
~ni hamulcowej 3 i listwy zakléceniowej 6,
-sterowanie jest zaopatrzone w spreiyny lub
ciggna gumowe. Takie sprezyny lub ciegna .sg
wlgczone do mechanizmu sterujgcego dla od-
ciggania w znany sposob.

Taki ukiad hamulcowy obok zastosowania
“w szybowcach pozwala na wykorzystanie go
zwlaszcza w moto-szyboweach lub innych lek-
kich samolotach.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad hamulcowy do samolotéw, zwlasz-
cza do samolotow lekkich i szybowcéw,
w ktéorym hamulce podzielone na poszcze-
gélne i najlepiej wzajemnie zamienne wy-
‘cinki umieszczone na spodzie skrzydia sa
sprzezone .z listwami zakléceniowymi,
umieszczonymi na wierzchu skrzydia, zna-
miennym tym, ze- szerokie hamulece (3) sa
sprzezone w znany sposéb z ruchomymi
w kierunku przeciwnym listwami zaki6-
ceniowymi (6), przy czym stosunek wiel-
kofel czynnych powierzchni hamulcéw (3)
i ‘listew (6) wynosi na przyklad od 4 : 1
do 10:1.

. Uklad hamulcowy wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, ze hamulce (3) podzielone
na wycinki (4) s3 wykonane w postaci ko-
mor.

. Uklad hamulcowy wedlug zastrz. 1 i 2,

znamienny tym, ze listwy zakl6ceniowe
(6) sg umieszczone nad hamulcami (3).

. Uklad hamulcowy wedlug zastrz. 1 — 3,

znamienny tym, ze poszczegdlne wycinkl
(4) sa polaczone wspélng szyng (7) przeno-
'szgcg ruch sterowania i zaslaniajgeg otwér
w skrzydle.

5. Uklad hamulcowy wedlug zastrz. 1 — 3,

znamienny tym, ze zaslona (8) otworu
skrzydla jest umieszczona bezposrednio na
wycinkach. (4).

. Uklad hamulcowy wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, ze szezeliny miedzy skrzyd-
lem i listwami zakléceniowymi sg nastaw-
ne i daja sie nastawiaé przez zmiang¢ po-
lozen tych listew w kierunku wysokoéci.

. Uklad hamulcowy wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, Ze polgczenia miedzy listwa-
mi zakléceniowymi (6) i dolnymi powierzch-
niami hamulcowymi (4) sa rozlgczalne.

. Uklad ‘hamulcowy wedlug zastrz. 1, zna-

mienny tym, % w celu wyréwnania mo-
mentu cigzenia klapy hamulcowej (4) i li-
stwy zaxkloceniowej (6) sg zastosowane
sprezyny albo ciegna gumowe (9).

V E B Apparatebau Lommatzsch

Zastepca: ‘inz. Jézef Eelkner,
rzecznik patentowy
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