?‘ATEA/?‘ FOB

Opublikowano dnia 15 pazdziernika 1955 r.

POLSKIE] RZECZYPOSPOLITE] LUDOWE]

"OPIS PATENTOWY

Nr 37141

Kl 46 e, 9

Inz. Andrzej Suski

Warszawa, Pollska

Sposéb wykorzystywania energii siohecznej do celow przemystowych
oraz regulowane urzadzenie helioenergetyczne do wykorzystywania
jej tym sposobem

Udzielono patentu z mocg od dnia 23 wrze$nia 1953 r.

Przedmiot wynalazku stanowi sposob wykorzy-
stywania energii stonecznej do celéw przemysto-
wych oraz regulowane urzadzenie helioenerge-
tyczne do wykorzystywania jej tym sposobem.

Dotychczasowe sposoby wykrzystywania ener-
gii cieplnej stonca przewidujg stosowanie stalych
zwierciadel paroboloidalnych, posiadajgcych wta-
Sciwo$é skupiania wigzki promieni, biegnacych
rownolegle do ich osi w jednym punkcie, zwanym
ogniskiem zwierciadla. Wadg ich sg trudnosci
technologiczne wykonania objektéw zwierciadlo-
wych o odpowiednio duzej érednicy, zapewniajg-
cej wystarczajgcg moc termiczng danego urzadze-
nia i umozliwiajgcej uzycie go w skali wielko-
przemystowej, a takze trudnosci, zwigzane z osig-
gnieciem plynnej regulacji uzyskiwanych mocy
cieplnych i temperatur.

W my$l wynalazku trudnos$ci powyzsze zosta-
jg usuniete przez zastgpienie zwierciadla statego
obrotowym zwierciadtem cieklym, w ktérym po-
wierzchnie paraboloidalna wytwarza sie nie na
drodze proces6w technologicznych, lecz na drodze
proces6w fizykalnych. W tym celu wykorzystuje

sie wspoldzialanie dwoéch sil  przyrodniczych,
a mianowicie sily przyciggania ziemi i sily od-
srodkowej. Jak wiadomo, powierzchnia swobodna
wirujgcej cieczy tworzy wlasnie powierzchnie pa-
raboloidy obrotowej.

Istota wynalazku polega, zgodnie z powyzszymi
uwagami, na zastosowaniu cieczy odbijajgcej, np.
czystej rteci, umieszczonej w nieruchomym cylin-
drycznym zbiorniku otwartym . i wprawianej
w ruch obrotowy na drodze elektromagnetycznej.
przy czym na powierzchnie swobodng tej cieczy
skierowuje sie pionowo odpowiednig wigzke pro-
mieni slonecznych za pomocg specjalnego helio-
statu w postaci samoczynnego ukladu luster pla-
skich. Poniewaz wigZe si¢ to z pewnymi  stra-
tami energii, tym wigkszymi, im mniejszy jest kat
padania promieni, przeto urzadzenie helioenerge-
tyczne wedlug wynalazku . najkorzystniej jest
eksploatowa¢ badZz w strefie miedzyzwrotnikowe;.
gdzie dwukrotnie w ciggu roku uzyskuje sie na-
turalng pionowo$¢é promieniowania slonecznego,
badz w strefie wprawdzie pozazwrotnikowej, lecz
polozonej w poblizu zwrotnikéw.
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Na rysunku uwidoczniono schematycznie zasa-
de dzialania urzgdzenia wedlug wynalazku.

vend

Nieruqhmny gvslmdmyczny zbmo:rmlg otwarty 1,
wykonany 4 matemalu dxamagnetycznego jest
osadzony W ziemi w-polozeniu $ci§le poziomym.
Wewnatrz zbiornika 1-znajduje sie ciecz odbija-
jaca 2, np. czysta rteé, wktdérejzawieszony jest
subtelny py! ferromagnetyczny 3, wprawiany
w ruch obrotowy pod dzialaniem wirujgcego pola
magnetycznego, wywolywanego przez oddzielne
urzadzenie elektromagnetyczne (nie uwidocznio-

ne na rysynku), umieszczone pod zbiornikiem I..

Obracajacy sie pyl ferromagnetyczny 3 pociaga
za sobg otaczajgce go czasteczki cieczy 2, ktéra
zaczyna dzieki temu wirowaé¢. Wirowanie cieczy
2 odbywa sie z podwéjnym poslizgiem bezwiad-
no$ciowym tak, ze jego predkosé jest odpowiednio
mniejsza od predkosci wirowania pola magne-
tycznego. Na skutek wirowania cieczy jej po-
wierzchnia swobodna uzyskuje ksztalt paraboloi-
dy obrotowej. Jesli teraz skieruje si¢ na te po-

- wierzchnie réwnolegle do jej osi, tj. pionowo,

wigzke promieni stonecznych, woéwczas  zostang
one skupione w ognisku F, wytwarzajgc w nim
bardzo wysoka temperature, ktéra mozna wyko-
rzysta¢ do réznych celéw przemyslowych.

Z rozwazan teoretycznych wynika, ze profil
osiowy powierzchni swobodnej cieczy, obracajacej
sie w zbiorniku cylindrycznym, wyraza sie na-
stepujacym wzorem:

‘m2n?

= X
1800 g

gdzie n — liczba obrotéw cieczy na minute
g — przy$pieszenie grawitacyjne w m/sek2.

Uklad wspélrzednych prostokatnych x i y jest

wybrany dla powyzszego réwnania tak, ]ak to
uwidoczniono na rysunku

'Z réwnania tego mozna z latwoscig obliczyé, ir
w przypadku zbiornika o promieniu wewnetrz
nym, réwnym np. 30 m, oraz przy zalozonyr

- wglebieniu powierzchni cieklego zwierciadl’

réwnym mp. 10 m, predko$¢ wirowania cieczy
odbijajgcej winna wynosi¢ okolo 4,5 obr/min.
Jest rzeczg nader wazng, ze predkos¢ ta nie
zalezy od ciezaru wtasciwego uzytej cieczy.

W zaleznoS$ci od zadanej optymalnej wysokosci
ogniska F nad poziomem cieczy odbijajacej na-
stawia si¢ odpowiadajgca jej predkos¢ wirowa-
nia tej cieczy, mogaca waha¢é sie w dosé szerokich
granicach. Ponadto przez zmiane liczby obrotéw
wirowania cieczy uzyskuje sie plynng regulécje
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temperatury pracy dla danego poziomu robocze-
go. Zakres tej regulacji waha sie- w granicach od
50° do okolo 4000°C.

Regulacje uzyskiwanej mocy cieplnej przy da-
nej temperaturze roboczej przeprowadza sie przez
zaslanianie pewnej czeSci powierzchni zwiercia-
dia cieczy regulowanag przeslona pier$cieniowa.
Ze wzgledu na mozliwo$¢ stosowania urzadzen
wedlug wynalazku o bardzo duzych rozmiarach,
uzyskiwane moce cieplne siegajg olbrzymich war-
tosci nieosiggalnych zadnymi innymi metodami
(pomijajac stosy atomowe).

Urzadzenie wedlug wynalazku moze znaleié
zastosowanie m. in. w dziedzinie metalurgii pro-
szk’c’)w, np. przy produkcji proszku uranu, pozwa-
lajagc uzyskiwaé wyjatkowo cenne wlasciwosci
mikrostrukturalne tego proszku, a takze przy bu-
dowie helioelektrowni.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposob wykorzystywania energii slonecznej do
celow przemyslowych przez zastosowanie
zwierciadla paraboloidalnego, skupiajgcego
wigzke promieni slonecznych, biegngcych row-
nolegle do osi zwierciadla, w jednym punkcie,
w celu osiggania w nim wysokiej temperatury,
znamienny tym, ze zwierciadlo paraboloidaine
zostaje utwomOus_ przez powierzchnie swobod-
ng cieczy odbijajacej, wprawionej w ruch
obrotowy, przy czym promieniom stonecznym
nadaje sie w przypadku azenitalnego stanowi-
ska stonca kierunek, odpowiadajgcy kierun-
kowi dzialania sily grawitacji, przy uzyciu
specjalnego heliostatu.

2. Sposéb wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze'
w charakterze cieczy odblja]acej stosuje sie
czysta rteé.

3. Regulowane urzadzenie helioenergetyczne do
wykorzystywania energii stonecznej do celow
przemystowych sposobem wedlug zastrz. 1 i 2,
znamienne tym, 2ze zawiera nieruchomy
otwarty zbiomnik cylindryczny (1), wykonany
z materialu diamagnetycznego, pod ktérym
umieszczone jest odpowiednie urzgdzenie ele-
ktromagnetyczne, wprawiajagce w ruch obro-
towy zawartos¢ zbiornika, stanowigcg zawie-
sine subtelnego pylu ferromagnetycznego (3).

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
¢ ze elektromagnetyczne urzadzenie napedowe
posiada narzady do plynnej regulacji predko-
$ci wirowania cieczy (2), zawartej w zbiorniku

(1), w celu bezstopniowej zmiany dtugoéci
ogniskowe]j zwierciadla,’a tym samym tempe-
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ratury pracy na danym stalym poziomie ro-
boczym.

5. Urzadzenie wedlug zastrz. 3, znamienne tym,
ze posiada nastawialng przeslone piersécienio-
wa, prostopadla do osi zwierciadla, sluzgcg

do regulacji warto$ci mocy cieplnej, pobie-
ranej na danym stalym poziomie roboczym
przy danej temperaturze pracy.

Inz. Andrzej Suski
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