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(54) GELENKDICHTUNG FUR SPRITZGIESSMASCHINEN

(57) Gelenk fiir SpritzgieBmaschinen mit zumin-
dest zwei Gelenkelementen (2, 3), welche
dazwischen angeordnete Dichtelemente
(4) aufweisen, wobei die mindestens zwei
Gelenkelemente und die Dichtelemente (4)
einen zwischen diesen liegenden Schmier-
mittelraum (5) bilden, wobei die Dichtele-
mente (4) Schmiermittel- und staubdicht

ausgebildet sind.
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Zusammenfassung: %;
.

Gelenk fir SpritzgieBmaschinen mit zumindest zwei Gelenkelementen (2, 3), welche
dazwischen angeordnete Dichtelemente (4) aufweisen, wobei die mindestens zwei
Gelenkelemente und die Dichtelemente (4) einen 2zwischen diesen lisgenden
Schmiermittelraum (5) bilden, wobei die Dichtelemente (4) schmiermittel- und staubdicht

e

ausgebildet sind.

(Fig. 4)
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Die Erfindung betrift ein Gelenk fOr SpritzgieBmaschinen mit zumindest 2zwei
Gelenkelementen, weiche dazwischen angeordnete Dichtelemente aufweisen, wobei die
mindestens zwei Gelenkelemente und die Dichtelemente einen zwischen diesen liegenden
Schmiermittelraum bilden.

Derartige Gelenke sind vor allem im Bereich der Schlieseite einer SpritzgieBmaschine
Stand der Technik. Aber auch in den anderen Bereichen, z.B. auf der Plastifizierseite einer
SpritzgieBmaschine sind Gelenke mit Schmiermittelschmierung bekannt und werden in den
unterschiedlichsten Ausfilhrungen eingesetzt. Auf der SchlieRseite einer SpritzgieBmaschine
werden dabei vor allem Kniehebelgelenke eingesetzt, aber auch Kurbelgelenke oder
ahnliche Gelenke, bei denen ein Schmiermitteiraum im Bereich der Reibung zwischen den
Gelenkselementen angeordnet ist, finden in unterschiedlichen Ausfihrungen Verwendung.
Wenn solche Kniehebelgelenke im Bereich einer SchiieBseite einer SpritzgieBmaschine
angeordnet sind, sind beispielsweise Hebelbolzen in einer Stimplatte der Spritzgie-
maschine drehfest angebracht und dazwischen ist zumindest ein Augenhebel auf den Hebel-
bolzen sozusagen aufgefidelt, In diesen Gelenken entstehen durch die wihrend des
SchiieBvorganges auftretenden Kréfte hohe Driicke, wodurch die Beanspruchung der
Gelenksbereiche sehr gro ist. Besonders die Dichtelemente werden dabei stark
beansprucht und kénnen mit der Zeit oder unter sehr hohem Druck undicht werden. Einer-
seits kann dabei Schmiermittel aus dem Bereich der Schmiermittelraums des Gelenks aus-
treten und andererseits Staub, der als Passungsrost im Bereich der Lagerung der Hebel-
bolzen entsteht, das Dichtelement von auBen angreifen und in den Gelenksbereich
eindringen.

Die Aufgabe der Erfindung ist es, die vorbeschriebenen Nachteile zu vermeiden und ein
gegeniiber dem Stand der Technik verbessertes Gelenk anzugeben.

Zur L&sung dieser Aufgabe sicht die Etfindung vor, dass die Dichtelemente schmiermittel-
und staubdicht ausgebildet sind.

Eine besonders vorteilhafte Ausfithrungsform sieht dabei vor, dass jedes der Dichtelemente,
welches in einer Ausnehmung zumindest eines der beiden Gelenkelemente angeordnet ist,
zwei Dichtbereiche aufweist, wobei die Dichtbereiche direkt am jeweils gegeniberliegenden
Gelenkelement anliegen. Hierbei ist im Besonderen vorgesehen, dass ein Dichtbereich als
Staublippe ausgebildet ist, welche das Eindringen von Staub, insbesondere Passungsrost, in
den Schmiemmittelraum verhindert sowie ein Dichtbereich als Schmiermittelkante ausgebildet
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ist, welche das Auslaufen von Schmiermittel aus dem Schmiermittelraum verhindert. Bei
bisherigen Ausfihrungen ist héchstens eine Dichtlippe vorgesehen, welche meist nur &ldicht
ausgefuhrt ist, um das Auslaufen von Schmiemittel zu verhindern. Weiche exakte
geometrische Ausfilhrung der Querschnitt eines Dichtelementes sowie der Querschnitt der
Dichtbereiche aufweist, hangt stark von der Ausbildung des gesamten Gelenks ab. In der
spéter folgenden Figurenbeschreibung wird genauer auf die moglichen Ausgestaltungen der
Dichtbereiche eingegangen.

Eine Ausfihrung sieht auch vor, dass die Dichtelemente als Dichtringe ausgebildet sind, die
den Hebelbolzen umschlieSen, wobei der Augenhebel, der Hebelbolzen und die
Dichtelemente einen zwischen diesen liegenden Schmiermittelraum bilden und der
Schmiermittelraum 0ber eine Schmiemmittelleitung, die vorzugsweise im Hebelbolzen
angeordnet ist, mit Schmiermittel befllibar ist.

Weiters kann vorgesehen sein, dass die Dichtelemente zweiteilig ausgebildet sind, wobei ein
Teil die Staublippe und der andere Teil die Schmiermittelkante aufweist. Die Dichtelemente
kénnen dabei direkt nebeneinander liegen oder auch beabstandet sein. Die Dichtelemente
mussen nicht zwingend in einer Ausnehmung eines Gelenkelementes angebracht sein.

Ausfihrungsformen der Dichtelemente sehen vor, dass die Dichtelemente aus Polyurethan
bestehen und die Dichtelemente fiir Driicke bis zu 60 MPa ausgelegt sind.

Schutz wird auch begehrt fir eine SpritzgieRmaschine mit einem erfindungsgemalen
Gelenk.

Weitere Einzelheiten und Vorteile der vorliegenden Erfindung werden anhand der
Figurenbeschreibung unter Bezugnahme auf die in den Zeichnungen dargestellten
Ausfuhrungsbeispiele im Folgenden ndher erldutert. Darin zeigen

Fig. 1 eine Ansicht der SchlieRseite einer SpritzgieRmaschine,

Fig. 2 den Schnitt A aus Fig. 1 durch ein Hebelelenk einer SpritzgieBmaschine,
Fig. 3 den Detailausschnitt X aus Fig. 2,

Fig. 4 einen Querschnitt durch den Bereich eines Dichtelementes,

Fig. 5 einen Querschnitt mit einem zweiteiligen Dichtelement und

Fig. 6 einen Querschnitt mit Dichtelementen im Hebelbolzen.
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Wichtig ist, dass die Fig. 2 und 3 nur im rechten Bereich das Dichtelement 4 mit den zwei
Dichtlippen 7 und 8 zeigt. Im linken Bereich ist das Dichtelement 4' dargestelit, welches den
Stand der Technik zeigt. Somit dient Fig. 2 und Fig. 3 vorwiegend der Anschaulichkeit und
dem Vergleich des Standes der Technik mit der hier vorliegenden Erfindung. Bei einem kon-
kreten Ausfilhrungsbeispiel ist das Dichtelement im linken Bereich seitenverkehrt zum Dicht-
element im rechten Bereich ausgebildet. Weiters ist anzumerken, dass im Folgenden gene-
rell vom Hebelgelenk 1 die Rede ist. Dies soll allerdings nicht ausschlieRen bzw. die Erfin-
dung darauf einschranken, dass schmiermittel- und staubdichte Dichtelemente fir sdmtliche
Gelenke, und nicht nur im Hebelgelenk, in SpritzgieBmaschinen eingesetzt werden kénnen.

Fig. 1 zeigt die SchlieBseite einer SpritzgieBmaschine, wobei die Hebelgelenke 1 durch die
Hebelbolzen 2 und die Augenhebel 3 gebildet werden. Bei jedem in dieser Figur
dargestellten Hebelgelenk 1 kénnen schmiermittel- und staubdichte Dichtelemente 4
vorgesehen sein. Im Bereich des Schnittes A-A ist der Hebelbolzen 2 in der Stimplatte 9
eingepasst. Der Hebelbolzen 2 ist hierbei verdrehsicher in der Stimplatte 9 eingeklemmt.
Auch durch einen Scherbolzen (nicht dargestellty oder Ahnliches kann eine
Verdrehsicherung erreicht werden,

In Fig. 2 ist der Schnitt A-A aus Fig. 1 dargestellt. Hierbei ist im zentralen Bereich der
Hebelbolzen 2 im Querschnitt zu sehen, welcher die Schmiermittelzufihrieitung 6 und die
Schmiermittelabfiihrleitung 10 aufweist, welche vorzugsweise eingebohrt oder eingefrést
sind. Diese Leitungen 6 und 10 sind mit einem Hydraulikeystem der SpritzgieRBmaschine
verbunden, welches samtliche Hebelgelenksbereiche und auch andere Schmierbereiche mit
Schmiermittel versorgt. Der Hebelbolzen 2 ist in der Stimplatte 9 eingepasst. Der Bereich,
wo sich der Hebelbolzen 2 und die Stimplatte 9 kontaktieren, ist als Passungsbereich 11
gekennzeichnet. In diesem Passungsbereich 11 entsteht der Passungsrost. Der Augenhebel
3 weist zwei Dichtelemente 4 und 4' auf, welche als Dichtungsringe den Hebelbolzen 2
umgeben. Zwischen diesen beiden Dichtelementen 4 und 4, dem Augenhebel 3 und dem
Hebelbolzen 2 ist der Schmiermittelraum 5 ausgebildet. Bei jeder Offnungs- und
SchlieBbewegung der SpritzgieBmaschine entstehen vor allem in den Kontaktbereichen
(Passungsbereich 11, Schmiemmittelraum §, Dichtelement 4) hohe Beanspruchungen.

Fig. 3 zeigt den Detailausschnitt X aus Fig. 2, in welchem hauptséchlich der Dichtungsbe-
reich dargestellt ist. Im Bereich zwischen dem Dichtelement 4' nach dem Stand der Technik
und der Stimplatte 9 ist der Augenhebel 3 nahezu mit dem Hebelboizen 2 in Kontakt. im
Konkreten betragt der Abstand zwischen Hebelbolzen 2 und Augenhebel 3 in diesem
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Bereich ca. 0,2 mm, Demgegeniber ist auf der rechten Seite zwischen Dichtelement 4 und
der Stirnplatte 9 der Augenhebel 3 beabstandet zum Hebelbolzen 2 ausgefihrt, um die
Staublippe 7 des Dichtelementes 4 aufnehmen zu kénnen, Der Abstand bzw. die Freistellung
kann hierbei ca. 1,5 mm betragen. Der Passungsrost, der aus dem Passungsbereich 11
stammt, wird durch die Staublippe 7 davon abgehalten, in den Schmiermittelraum 5 ein2u-
dringen und somit den Schmiemittelbereich und den Dichtbereich zu verunreinigen. im
Bereich der Staublippe 7 ist die Schmutzseite 14 des Hebelgelenkes 1 und im Bereich der
Schmiermittelkante 8 ist die Schmiemiitelseite 13 des Hebelgelenkes 1 bzw. des
Dichtelementes 4.

Fig. 4 zeigt eine detaillierte Ansicht eines Querschnitts des Dichtelementes 4, wobei die
Staublippe 7 in Richtung der Schmutzseite 14 zwischen Augenhebel 3 und Hebelbolzen 2
ragt. Die Schmiermittelkante 8 des Dichtelementes 4 dient dem Abdichten des
Schmiermittels aus dem Schmiemmittelraum 5. Die Staublippe 7 ist hierbei im Querschnitt
spitzwinkelig ausgefiihrt. Es soll nicht ausgeschlossen werden, dass je nach Art des
Gelenkes auch eine stumpfwinkelige oder abgerundete AusfGhrung der Staublippe 7 von
Vorteil sein kann. Dasselbe gilt fur die Schmiermittelkante 8, welche in dieser AusfOhrung
einen stumpfwinkeligen Querschnitt aufweist. Aufgrund der hohen Driicke, die im Bereich
des Dichtelementes 4 auftreten, missen die beiden Dichtbereiche 7 und 8 des
Dichtelementes 4 genau auf die jeweilige Ausfuhrung der beiden Gelenkteile 2 und 3
angepasst sein, um die optimale Schmiermittel- und Staubdichtewirkung zu entfalten.

Fig. 5 zeigt den Querschnitt eines Detailausschnittes, wobei das Dichtelement 4 zweiteilig
ausgefuhrt ist. Der linke Teil 4b des Dichtelementes weist hierbei die Schmiermittelkante 8
auf und der rechte Teil 4a weist eine Staublippe 7 auf. Beide Teile 4a und 4b sind
unabh#ngig voneinander im Augenhebel 3 mit etwas Spiel 15 angeordnet.

Fig. 6 zeigt einen Querschnitt des Dichtbersiches, wobei die Dichtelemente 4 und 4’ im
Hebelboizen 2 angeordnet sind und deren Dichtbereiche 7 und 8 am Augenhebel anliegen.
Das linke Dichtelement 4' ist hierbei wiederum der Stand der Technik.

Generell sei noch angefilhrt, dass solche Dichtelemente in samtlichen Gelenksbereichen von
SpritzgieBmaschinen, bei welchen einerseits Staub bzw. Passungsrost vom Eindringen und
andererseits Ol vom Auslaufen abgehalten werden soll, vorgesehen sein kénnen.

Innsbruck, am 26. Februar 2008
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Patentanspriiche

. Gelenk flr SpritzgieBmaschinen mit zumindest zwei Gelenkelementen, weliche

dazwischen angeordnete Dichtelemente aufweisen, wobei die mindestens zwei
Gelenkelemente und die Dichtelemente einen zwischen diesen liegenden
Schmiermittelraum bilden, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4)
schmiermittel- und staubdicht ausgebildet sind.

Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Dichtelemente (4)
zumindest bereichsweise in einer Ausnehmung zumindest eines der bejden
Gelenkelemente (2, 3) angeordnet, vorzugsweise eingebaut, ist.

Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der
Dichtelemente (4) mindestens zwei Dichtbereiche (7, 8) aufweist.

Gelenk nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtbereiche (7, 8) der
Dichtelemente (4), welche in einer Ausnehmung eines ersten Gelenkelementes (2, 3)
angeordnet sind, direkt am zweiten Gelenkelement (3, 2) anliegen.

Gelenk nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtbereiche (7,
8) als Kanten bzw. Lippen des Dichtelementes (4) ausgebildet sind.

Gelenk nach einem der Anspriiche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Dichtbereich als Staublippe (7) ausgebildet ist, welche das Eindringen von Staub,
insbesondere Passungsrost, in den Schmiermittelraum (5) verhindert.

Gelenk nach einem der Anspriche 3 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Dichtbereich als Schmiermittelkante (8) ausgebildet ist, welche das Auslaufen von
Schmiermittel aus dem Schmiermittelraum (5) verhindert.

Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtelemente (4) zweiteilig ausgebildet sind, wobei ein Teil (4a) die Staublippe (7)
und der andere Tell (4b) die Schmiermittelkante (8) aufweist.
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9. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gelenk als Kniehebelgelenk ausgebildet ist, wobei ein Augenhebel (3) und ein
Hebelbolzen (2) die Gelenkelemente bilden.

10. Gelenk nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4) als
Dichtringe ausgebildet sind, die den Hebelbolzen (2) umschlielRen.

11. Gelenk nach Anspruch 9 oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmiermittelraum (5) Uber eine Schmiermittelleitung (6), die vorzugsweise im

Hebelbalzen (2) angeordnet ist, mit Schmiermittel beflillbar ist.

12. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der
Dichtelemente (4) aus Polyurethan besteht.

13. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der
Dichtelemente (4) fur Driicke bis zu 80 MPa ausgelegt ist.

14, SpritzgieBmaschine mit einem Gelenk (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche.

Innsbruck, am 26, Februar 2008
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Neue Patentanspriiche

1. Gelenk fur SpritzgieBmaschinen mit zumindest zwei Gelenkelementen, welche
dazwischen angeordnete Dichtelemente aufweisen, wobei die mindestens zwei
Gelenkelemente und die Dichtelemente einen zwischen diesen liegenden
Schmiermittelraum bilden, wobei die Dichtelemente schmiermittel- und staubdicht
ausgebildet sind, dadurch gekennzeichnet, dass jedes Dichtelement (4) mindestens
zwei Dichtbereiche (7, 8) aufweist, die in Form von Kanten bzw. Lippen des
Dichtelements (4) ausgebildet sind.

2. Gelenk nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass jeder der Dichtelemente (4)
zumindest bereichsweise in einer Ausnehmung zumindest eines der beiden
Gelenkelemente (2, 3) angeordnet, vorzugsweise eingebaut, ist.

3. Gelenk nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement (4)
die Ausnehmung im Wesentlichen volisténdig ausfiilit.

4. Gelenk nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Dichtbereiche (7, 8) der Dichtelemente (4), welche in einer Ausnehmung eines ersten
Gelenkelementes (2, 3) angeordnet sind, direkt am zweiten Gelenkelement (3, 2)
anliegen.

5. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Dichtbereich als Staublippe (7) ausgebildet ist, welche das Eindringen von Staub,
insbesondere Passungsrost, in den Schmiermittelraum (5) verhindert.

6. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Dichtbereich als Schmiermittelkante (8) ausgebildet ist, welche das Auslaufen von
Schmiermittel aus dem Schmiermittelraum (5) verhindert.

7. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dichtelemente (4) zweiteilig ausgebildet sind, wobei ein Teil (4a) die Staublippe (7)
und der andere Teil (4b) die Schmiermittelkante (8) aufweist.
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8. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gelenk (1) als Kniehebelgelenk ausgebildet ist, wobei ein Augenhebel (3) und ein
Hebelbolzen (2) die Gelenkelemente bilden.

9. Gelenk nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Dichtelemente (4) als
Dichtringe ausgebildet sind, die den Hebelbolzen (2) umschlielen.

10. Gelenk nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass der
Schmiermittelraum (5) (ber eine Schmiermittelleitung (6), die vorzugsweise im

Hebelbolzen (2) angeordnet ist, mit Schmiermittel befiillbar ist.

11. Gelenk nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der
Dichtelemente (4) aus Polyurethan besteht.

12. SpritzgieBRmaschine mit einem Gelenk (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriiche.

Innsbruck, am 21. Janner 2008
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