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Inventia se refera la un motor cu ardere interna, cu camer3 de ardere independenta, cu
volum constant, utilizat pentru propulsarea vehiculelor rutiere.

Motoarele cu ardere intern3, ciclica si cu camera de ardere independenta si camera de
compresie $i camera de expansiune separate, ca cele prezentate in descrierile brevetelor FR
2319769 si FR 2416344, permit un anumit numar de imbunaétatiri ale functionarii, in raport cu
motoarele conventionale. La aceste tipuri de motoare, admisia $i compresia au loc intr-o
camera, realizate de un piston, in timp ce destinderea si evacuarea au loc in altd camer3;
camera de ardere independenta este conectats la aceste camere, prin niste canale prevazute
cu obturatoare. Volumele variabile ale acestor doud camere sunt comandate ciclic, timpul
disponibil pentru ardere si transfer al maselor gazoase fiind deosebit de scurt, fapt care nu
permite realizarea unei arderi complete ca in cazul motoarelor conventionale.

Motorul cu ardere intern3, cu camera de ardere independenta cu volum constant, eli-
mina dezavantajele solutiilor mentionate, prin aceea ca are o camera de ardere, in care ames-
tecul carburant, mai intii este comprimat intr-o camers de compresie, este aprins pentru
producerea lucrului mecanic, prin crestere a temperaturii $i presiunii, ca apoi sa fie destins, intr-
0 camera de destindere, camera de compresie, camera de ardere si camera de destindere fiind
constituite din trei parti separate si independente, conectate intre ele prin cel putin o conducta
prevézuta cu un obturator, iar destinderea are loc prin deschiderea conductei corespunzatoare,
catre camera de destindere, atunci cind aceasta din urma se afla practic la cel mai mic volum
al sau, pentru a produce lucru mecanic, caracterizat prin aceea ca ciclul din camera de
compresie fiind decalat, in avans, fata de ciclul din camera de destindere cu un unghi de pina
la 180° RAC, prin reglarea punctelor moarte exterioare, astfel incat sa permita efectuarea
arderii in timpul cursei de evacuare a ciclului precedent.

Forma camerei de ardere independents este o sfers. Ea este captusita cu un strat ter-
mic, din ceramica sau orice alt material termoizolant. Peretii camerei de destindere si/sau cei
ai conductei de legatura, dintre aceasta din urma si camera de ardere sunt captusiti cu un strat
termic din ceramica, sau orice alt material termoizolant.intre camera de compresie si camera
de ardere independenta este previzut un recipient tampon de aer comprimat care permite
evitarea efectelor de pompaj precum si a pierderilor de presiune, datorate volumului mort de
transfer si deschiderii din cursul umplerii camerei de ardere si in care conducta de legatura si
sistemul sau de deschidere i de deschidere si inchidere comandata se gasesc intre recipientul
tampon si camera de ardere.

Motorul conform inventiei permite eliminarea acestui dezavantaj si amelioreaza conside-
rabil modul de functionare al unui motor pe un vehicul rutier.El este caracterizat prin mijloacele
utilizate si, indeosebi, prin faptul c ciclul camerei de compresie, care cuprinde admisia si
compresia este decalat in avans fata de ciclul camerei de expansiune care cuprinde
expansiunea si evacuarea, astfel incat se obtine un timp de ardere mult mai lung decét in
cadrul motoarelor conventionale. Ca exemplu concret, in cadrul unui motor clasic precum si in
cazul motoarelor descrise in brevetele mentionate anterior, arderea are loc pe aproximativ
30°...45° din rotatia arborelui cotit, in timp ce la motorul conform inventiei este dispusa pe o
plaja de valori de pana la 180° din rotatia arborelui cotit, pe durata cursei de evacuare, pentru
a asigura umplerea camerei si arderea amestecului, ceea ce, in functie de modul de umplere
utilizat, poate asigura durate de ardere de ordinul a 150°...160° din rotatia arborelui cotit. Pe
de alta parte, pentru a evita pierderea de caldur prin pereti, in cursul acestei arderi, pe o plaja
de valori mai mare, camera va fi sau va putea fi captusita cu o bariera termica din ceramica sau
alte materiale termoizolante, astfel incit sa nu se piarda caldura prin pereti, care pot fi deci, la
temperatura mai mare. Totodat3, va fi foarte avantajos, din aceste motive, s se captusasca cu
0 bariera termica din ceramic3 sau alte materiale termoizolante peretii camerei de expansiune,
chiulasa, canalele de transfer etc.
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in continuare, se poate intelege functionarea motorului, conform inventiei, precum si
ameliorarile in raport cu motoarele conventionale si cu motoarele descrise in brevetele citate
anterior. Interdependenta in ceea ce priveste ciclul camerelor de compresie $i de expansiune,
precum si protectia termica a camerei de ardere si/sau a camerei de expansiune, permit
realizarea, fara pierderi importante de caldura, a unor perioade de ardere de 3-4 ori mai lungi
decat cele ale motoarelor clasice, imbunététind astfel randamentul. De altfel, este posibila, in
acest fel, realizarea unei camere de ardere care nu depinde de diametrul pistonului si astfel
aceasta poate sa aiba sau sa aproximeze forma sferica ideala fara asperitati sau “colturi”, in
care gazele nu ard si produc depuneri cu hidrocarburi nearse.

Aceste avantaje combinate, ale unei perioade lungi de ardere, ale unei forme compacte
a camerei de ardere, apropiaté de sfera fara asperitati sau colturi, izolata termic, cu pereti calzi,
permit obtinerea unor emisii de agenti poluanti in gazele de evacuare mult mai reduse decét
in cazul motoarelor conventionale.

intr-un alt caz, este posibil si se formeze, intre camera de ardere gi camera de admisie,
un volum tampon de acumulare de aer comprimat, care va evita efectele de pompaj si pierderile
de presiune datorate volumelor moarte de transfer si expansiune, din timpul umplerii camerei
de ardere.

Modul de functionare al compresorului poate, asadar, varia fard ca prin aceasta sa
modifice principiul inventiei; desi in practica curenta pare comoda utilizarea unui compresor cu
piston, poate fi utilizat orice alt mod de producere a aerului comprimat, compresor cu piston cu
unul sau mai multe trepte, compresor rotativ cu palete, compresor cu angrenaje (Roots,
Lyshom) sau turbocompresor antrenat de gazul de evacuare. De asemenea, pentru anumite
aplicatii este posibila utilizarea unei rezerve de aer dintr-un cilindru sau dintr-un rezervor de aer,
care se va destinde in camera de ardere sau chiar a aerului comprimat dintr-o retea de
alimentare, de exemplu, in cazul unui motor stationar utilizat intr-o uzina care foloseste aer
comprimat, dintr-o retea de alimentare.

Modul de functionare a camerei de destindere poate varia fara ca prin aceasta sa se
modifice principiul inventiei, desi in practica pare mai usoara utilizarea unui piston care culi-
seazi intr-un cilindru si antreneaza un arbore cotit, prin intermediul unei biele, poate fi utilizat,
de asemenea, orice sistem rotativ capsulat, rotativ cu palete radiale sau cu piston rotativ.

Motorul cu ardere internd cu camera de ardere independenta, cu volum constant, con-
form inventiei, functioneaza cu amestecuri omogene aer-carburant, iar amestecul poate fi
realizat cu ajutorul unui carburator, inaintea admisiei in compresor, dar este preferabil un sistem
de injectie, electronic sau mecanic, dispus intre compresor si camera de ardere, desi poate fi
utilizata si injectia directd in camera de ardere, fara ca prin aceasta sa se modifice principiul de
functionare. :

Motorul conform inventiei functioneaza si cu amestecuri eterogene cu auto-aprindere,
cum ar fi motoarele Diesel. in acest caz, bujia de aprindere, implantata in camera, este supri-
mata si, in camera de ardere mentionat, este dispus un injector direct de motorina, alimentat
de o pompa si echipamentul s3u de un tip utilizat, in mod curent la motoarele Diesel.

Se pot prevedea cel putin doud camere de ardere separate, cu functionare identica celei
descrise anterior si care pot fi alimentate impreuna, separat sau alternativ, in scopul ameliorarii
randamentului termodinamic la sarcini mici. De exemplu, se utilizeaza o singura camera pentru
puteri inferioare jumatatii puterii totale a motorului $i doua camere pentru puteri superioare
acestei valori.

Se da, in continuare, un exemplu de realizare a inventiei, in legatura cu fig.1...9, care
reprezinta:

- fig.1, sectiune transversald schematicd a motorului conform inventiei, in care
camerele de compresie si de destindere sunt comandate fiecare, printr-un mecanism biela-
maniveld si un piston care culiseaza intr-un cilindru;
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- fig.2, acelasi motor din fig.1, dupa introducerea amestecului carburant aer - carburant
in camera de ardere;

- fig.3, acelasi motor in momentul transferului gazelor din camera de ardere citre
camera de destindere;

- fig.4, acelasi motor din fig.1, in cursul evacuarii si compresiei;

- fig.5, sectiune transversala a unei variante de realizare a inventiei, la care un recipient
tampon de acumulare a aerului comprimat este instalat intre compresor i camera de ardere,
la intrarea amestecului aer- carburant in camera de ardere;

- fig.6, motorul din fig.5, in cursul arderii;

- fig.7, motorul din fig.5, la inceputul destinderii:

- fig.8, motorul din fig.5, la sfirsitul destinderii:

- fig.9, sectiune transversala a unei alte variante de realizare a inventiei, in care camera
de destindere si destinderea sunt realizate intr-un motor rotativ cu palete radiale.

Motorul cu ardere internd, cu camer de ardere independentd, cu volum constant, con-
form inventiei, este prezentat intr-un exemplu de realizare, in fig.1...4, la care camerele de
compresie si de destindere sunt comandate fiecare. printr-un mecanism biela-manivela si un
piston care culiseaza intr-un cilindru. in sectiunea transversala, se poate observa o cameri de
compresie 1, o camera de ardere independent cu volum constant 2, in care este dispusa o
bujie de aprindere 3 si o camera de destindere 4. Camera de compresie 1 este conectata Ia
camera de ardere 2, printr-o conductd 5 a cirei obturare sau nu, este comandata prin
intermediul unei clapete etanse 6. Camera de ardere 2 este conectata la camera de destindere
4 printr-o conducta de transfer 7 a cirei obturare sau nu este comandata prin intermediul unei
clapete etanse 8.

Camera de compresie este alimentata cu aer comprimat prin intermediul unui ansamblu
clasic de compresor cu piston: un piston 9 care culiseaz intr-un cilindru 10 sub actiunea unei
biele 11 si a unui arbore cotit 12. Amestecul de aer -carburant proaspat este admis printr-o
conducta de admisie 13 a carei deschidere este comandats prin intermediul unei supape 14.

Camera de destindere 4 comand3 un ansamblu clasic de motor cu piston: un piston 15
care culiseaza intr-un cilindru 16 si antreneaza, printr-o bield 17, rotatia unui arbore cotit 18.
Evacuarea gazelor arse se efectueazi printr-o conducta de evacuare 19, a cirei deschidere
este comandata printr-o supapa 20.

Arborele cotit 18 antreneazi cu aceeasi viteza compresorul, prin intermediul unui organ
21 de transmitere a migcarii, prin frecare sau nu, cu un decalaj unghiular intre punctul mort
superior al pistonului de destindere si punctul mort al pistonului compresorului, acestuia din
urma fiind in avans cu un unghi care este ales iri functie de marimea perioadei de ardere dorita.

In fig.1, este redat motorul, atunci cind pistonul compresor 9 este aproape de punctul
sau mort superior, iar clapeta 6 tocmai s-a deschis pentru a permite alimentarea camerei de
ardere cu volum constant 2, cu amestecul de aer-carburant proaspat,in timp ce pistonul 15 al
camerei de destindere 4 impinge prin conducta de evacuare 19, deschisa de supapa 20, gazele
arse si destinse in ciclul precedent.

Continuind rotatia in sensul acelor de ceasornic, dupa cum apare in fig.2, pistonul com-
presor 9 tocmai a trecut de punctul siu mort superior si isi incepe cursa descendenta: clapeta
6 tocmai s-a inchis si obtureazi conducta 5, iar supapa de admisie 14 se deschide pentru a
permite reinnoirea amestecului aer-carburant proaspat refulat de compresor. De indata ce
clapeta 6 se inchide, se initiazd aprinderea prin intermediul bujiei 3 si are loc arderea
amestecului aer-carburant in camera independenta cu volum constant 2, in timp ce pistonul de
destindere 15 isi continu3 ascensiunea §i asigura evacuarea gazelor arse de la ciclul anterior,
prin conducta 19.
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Pe masura ce arborii cotiti 12 si 18 igi continua migcarea de rotatie, pistonul de destin-
dere 15 ajunge in punctul sdu mort superior, supapa de evacuare 20 se inchide si se comanda
deschiderea clapetei de etansgare 8; gazele cu presiune foarte mare, continute in camera de
ardere independenta 2, se destind prin conducta de transfer 7 in camera de destindere 4 si
imping pistonul 15, asigurind astfel cursa motoare, in timp ce pistonul compresor 9 este pe cale
de a finaliza admisia de amestec aer-carburant proaspat.

Destinderea se va continua pe aproximativ 180° de rotatie a arborelui cotit, cum se
poate observa in fig.4; clapeta 8 se inchide din nou, iar supapa de evacuare 20 se deschide,
in timp ce pistonul compresor 9 va comprima amestecul aer-carburant in camera de compresie
1, iar clapeta 6 va fi deschisa pentru admisia noului amestec aer-carburant proaspat in camera
cu volum constant 2 si pentru a reincepe ciclul.

Se poate observa, cu usurinta, ca fiecarei rotatii a arborelui cotit al motorului sau al com-
presorului i corespunde o destindere sau o cursa motoare si ca alegerea decalajului dintre
punctul mort superior al pistonului compresor 9 si punctul mort superior al pistonului de
destindere 15 determina marimea perioadei de ardere a amestecului in camera de ardere cu
volum constant 2.

Volumul de destindere deplasat de pistonul de destindere 15 poate fi mai mare decit
volumul deplasat de catre compresorul 9. Aceasta diferentd va putea fi determinata, in functie
de diferentele dintre curbele politropice de compresie si de destindere, in scopul de a obtine la
sfirgitul destindereii cea mai mica presiune posibila pentru un randament bun si un nivel scazut
de zgomot.

Fig.5...8 reprezinta, schematic, in sectiune transversala, o varianta de realizare a unui
motor conform inventiei, in care se intercaleaza, intre compresor si camera de ardere cu volum
constant 2, un recipient tampon 22 cu aer comprimat, alimentat cu aer comprimat prin orice
mijloc cunoscut printr-o conducta 23 si mentinut la o presiune in esentd constanta, care are ca
efect evitarea anumitor efecte de pompaj si a pierderilor de presiune datorate volumului mort
de transfer si destinderii din cursul umplerii camerei de ardere 2. Conducta 5, a carei
deschidere si inchidere sunt comandate prin intermediul clapetei 6, racordeaza recipientul 22
cu aer comprimat la camera de ardere independenta 2 si cuprinde un injector de carburant 24,
pentru realizarea amestecului aer-carburant cu putin inainte de introducerea sa in camera de
ardere 2. O clapeta 25 dispusa in aceasta conducta permite reglarea incarcaturii admise in
camera de ardere.

Fig,5 reprezintd motorul atunci cind tocmai s-a deschis clapeta 6 pentru a admite prin
conducta 5, in camera de ardere cu volum constant 2, aer comprimat amestecat cu carburant
pulverizat de injectorul 24, in timp ce pistonul de destindere 15 tocmai a inceput cursa ascen-
denta pentru a impinge in atmosfera, prin conducta 19, supapa de evacuare 20 fiind deschisa3,
gazele arse si destinse din ciclul precedent, iar clapeta 8 a conductei de transfer tocmai s-a
inchis din nou.

De indata ce amestecul a fost introdus in camera de ardere independenta 2, situatie
reprezentata in fig.6, se inchide clapeta 6, iar camera de ardere independenta 2 este izolata;
se initiaza aprinderea amestecului carburant prin bujia 3 si arderea amestecului aer-carburant
in camera de ardere cu volum constant 2, in timp ce pistonul de destindere 15 isi continua
ascensiunea $i asigura evacuarea prin conducta 19.

Arborele cotit 18 igi continua rotatia, situatie reprezentata in fig.7, pistonul de destindere
15 ajunge la punctul sau mort superior, supapa de evacuare 20 se inchide din nou si se
comanda deschiderea clapetei de etansare 8. Gazele sub presiune foarte inalta, continute in
camera de ardere independenta 2, se destind prin conducta 7 a camerei de destindere 4 si
imping pistonul 15, asigurind astfel cursa motoare.

150

155

160

165

170

175

180

185

190

195



200

205

210

215

220

225

230

235

240

RO 117471 B1

Destinderea gazelor se va continua pe aproximativ 180° de rotatie a arborelui cotit 18,
situatie reprezentata in fig.8, clapeta de etansare 8 este atunci inchis3, iar supapa de evacuare
20 se deschide; din acest moment se deschide clapeta 6 pentru admisia unei noi incarcaturi
aer-carburant proaspat in camera cu volum constant 2 $i pentru a reincepe ciclul.

Se constata ¢4, prin introducerea unui recipient tampon de aer comprimat, principiul de
functionare a motorului rdmine acelasi. Totusi, compresorul de aer devine complet independent,
nu mai trebuie reglat sa debiteze amestecul combustibil comprimat la un anumit unghi in raport
cu arborele cotit 18 i alegerea sa de principiu este astfel facilitats. Pe de alta parte, cu cat
volumul acestui recipient tampon va fi mai mare, cu atat vor fi mai atenuate efectele de pompaj
si de pierderi de presiune in volumul de transfer si la destinderea din timpul umplerii camerei
de ardere.

Fig.9 ilustreaza o alta varianta de realizare a unui motor conform inventiei, in care
camera de destindere si destinderea gazelor sunt realizate intr-un sistem rotativ capsulat, cu
paleta radiala, alcatuit dintr-un carter exterior cilindric sau stator 26 in care se roteste in jurul
unei axe excentrice un tambur sau rotor 27 tangent la stator si care este prevazut cu o paleta
radiala 28 care culiseaza liber in locasul sdu 29 astfel incat sa fie in contact permanent cu
peretele exterior al statorului 26, delimitand astfel un volum variabil intre ea insasi, rotor si
stator, volum care creste de la o valoare mica, practic nula, din apropierea generatoarei de
contact intre rotor si stator. in corpul statorului este practicata conducta de transfer 7 a cirei
deschidere este comandate de clapeta 8 care asigura legatura intre camera de ardere cu volum
constant 2 gi camera de destindere.intre rotor si stator este practicat un orificiu de evacuare 31.
De indata ce paleta descoperi conducta 7, se efectueaza deschiderea clapetei 8 si gazele sub
presiune foarte inalta continute in camera de ardere 2 se destind in camera de destindere 30
si, apasand paleta 28, provoacs invartirea rotorului, in timp ce paleta 28 impinge in fata ei,
catre, orificiul de evacuare 31, gazele arse si destinse din ciclul precedent.inchiderea clapetei
8 si deschiderea clapetei 6 care permite reinnoirea incircaturii proaspete in camera
independenta 2 vor surveni la sfarsitul fazei de destindere, atunci cand paleta 28 va fi aproape
de conducta de evacuare 31.

Numarul de palete si pozitionarea lor pot varia, iar pe de alta parte orice sistem rotativ
capsulat, cum ar fi cel cu pistoane rotative de tip Planche, Wankel, etc. poate fi utilizat drept
camera de destindere fira ca prin aceasta s& se modifice principiul inventiei descrise anterior.

Desigur, inventia nu este limitata la exemplele de realizare descrise si ilustrate prin
figuri; ea este susceptibild de numeroase variante accesibile specialistului in domeniu, in functie
de aplicatiile avute in vedere si fara indepértarea de Ia spiritul inventiei.

Revendicari

1. Motor cu ardere internd, cu camera de ardere independenta, cu volum constant, care
are o camera de ardere in care amestecul carburant, mai intai comprimat intr-o camera de
compresie, este aprins, pentru producerea lucrului mecanic, prin cresterea temperaturii si
presiunii, ca apoi sa fie destins intr-o camera de destindere, camera de compresie, camera de
ardere si camera de destindere fiind constituite din trei parti separate si independente, conec-
tate intre ele prin cel putin o conducta prevazuta cu un obturator, iar destinderea avand loc prin
deschiderea conductei corespunzatoare, catre camera de destindere, atunci cand aceasta din
urma se afla practic la cel mai mic volum al sau, pentru a produce lucru mecanic, caracterizat
prin aceea ca ciclul din camera de compresie (1) este decalat, in avans fata de ciclul din
camera de destindere (4) cu un unghi de pana la 180°RAC, prin reglarea punctelor moarte
exterioare, astfel incat s& permita efectuarea arderii in timpul cursei de evacuare a ciclului
precedent, determinand astfel ameliorarea arderii pentru evitarea obtinerii de gaze poluante.
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2. Motor cu ardere interna, cu camera de ardere independenta, cu volum constant, con-
form revendicarii 1, caracterizat prin aceea ca forma camerei de ardere independenta (2) este
o sfera, reducand astfel pierderile de caldura prin pereti si cele mai mici distante de front de fla-
caré si colturile in care amestecul aer-carburant nu arde si produce hidrocarburi nearse.

3. Motor cu ardere interna, cu camera de ardere independenta, cu volum constant, con-
form revendicarilor 1 si 2, caracterizat prin aceea ca camera de ardere (2) este captusita cu
un strat termic, din ceramica sau orice alt material termoizolant, pentru a nu se pierde caldura
prin pereti, care pot fi, de altfel, mentinuti la o temperatura foarte inalta si de a permite, in acest
mod, s3 nu se sting flacdra pe peretii mentionatj, evitand astfel producerea de hidrocarburi
nearse in gazele de evacuare. -

4. Motor cu ardere internd, cu camera de ardere independenta, cu volum constant, con-
form revendicarilor 1...3, caracterizat prin aceea ca peretii camerei de destindere (4) si/sau
cei ai conductei de legatura (8), dintre aceasta din urma si camera de ardere (2), sunt captusite
cu un strat termic, din ceramica sau orice alt material termoizolant pentru a nu se pierde caldura
prin pereti, care pot fi astfel mentinuti la o temperatura inalta si pentru a ameliora randamentul
destinderii.

5. Motor cu ardere interna, cu camera de ardere independenta, cu volum constant, con-
form revendicarilor 1...3, intr- 0 varianta de realizare, caracterizat prin aceea ca, intre camera
de compresie (1) si camera de ardere independenta (2), este prevazut un recipient tampon de
aer comprimat (22), care permite evitarea efectelor de pompaj precum si a pierderilor de pre-
siune datorate volumului mort de transfer si destinderii din cursul umplerii camerei de ardere
(2) si in care conducta de legatura (5) si sistemul sdu de deschidere si de inchidere comandata
(6) se gasesc intre recipientul tampon (22) si camera de ardere (2).
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Fig. 6
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