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DESCRIPCION
Inserto separador y separador
La invencién se refiere a un inserto separador para un separador y a un separador con dicho inserto separador.

Los separadores en el sentido de este documento sirven para separar una suspension fluida como producto de partida
en el campo centrifugo en fases de diferentes densidades. La esterilizacién por vapor de los separadores utilizados
es necesaria para una amplia variedad de aplicaciones. Un separador esterilizable por vapor relativamente "pequefio”
con un paquete de placas introducido en el mercado por la solicitante es el separador "CSC 6" con 6000 m? de area
de clarificacién equivalente. Sin embargo, en algunas situaciones, como en el laboratorio, esta maquina sigue siendo
relativamente grande. Los separadores conocidos con paquetes de placas que se encuentran en el mercado son
accionados por un husillo, que a su vez es accionado por un motor directamente 0 mediante una caja de cambios.
Ademas, las maquinas conocidas estan fabricadas en acero inoxidable. Por estas razones, actualmente en los
laboratorios se utilizan a menudo filtros en lugar de separadores centrifugos. Para un separador con paquete de placas
y componentes de plastico de un solo uso (tecnologia de un solo uso, uso Unico de piezas de plastico precalificadas),
la esterilizacién por vapor (SIP o esterilizacién in situ) no seria necesaria. Podria ser particularmente adecuado para
su uso en biotecnologia.

El documento WO 2014/000829 A1 da a conocer un separador para separar un producto fluido en diferentes fases,
que tiene un tambor giratorio con una parte de tambor inferior y una parte de tambor superior y un medio dispuesto en
el tambor para procesar una suspension en el campo centrifugo de sélidos o para separar una fase sélida mas pesada
de una fase mas ligera en el campo centrifugo, siendo uno, varios o todos los siguientes elementos de plastico o de
un material compuesto plastico: la parte inferior del tambor, la parte superior del tambor, los medios de clarificacion.
De esta manera es posible disefiar una parte del tambor o preferiblemente incluso todo el tambor (preferiblemente
ademas de los sistemas o zonas de entrada y salida) para un solo uso, lo que es de especial interés y ventajoso en el
procesamiento de productos farmacéuticos, como caldos de fermentacién o similares ya que, después de la operacion
para procesar un lote de producto correspondiente, en funcionamiento preferiblemente continuo durante el
procesamiento del lote de producto, las partes del tambor que entran en contacto con el producto no tienen que
limpiarse, sino que se pueden reemplazar en su totalidad. Este separador es particularmente ventajoso desde el punto
de vista higiénico. Para conseguir una separacion fisica entre este tambor de un solo uso y el accionamiento, resulta
ventajoso un acoplamiento sin contacto entre el accionamiento y el tambor.

El documento DE 10 2017 128 027 describe en general una variante. En este caso, los dispositivos de soporte estan
configurados como cojinetes magnéticos y uno de los dispositivos de soporte magnético se utiliza preferiblemente
también como dispositivo de accionamiento para girar el tambor, que se mantiene suspendido durante el
funcionamiento. Esto elimina la necesidad de componentes mecanicos para girar y sujetar el tambor, lo que favorece
el disefio como separador con un inserto separador de un solo uso, ya que el reemplazo de este inserto separador es
muy facil de manejar. La presente invencién también aprovecha estas ventajas.

En este contexto, el objetivo de la invencién es disefiar un inserto separador genérico, que pueda usarse o disefiarse
como elemento de un solo uso, de tal manera que el proceso de separacion resulte mas facil de controlar.
Preferiblemente, también deberia crearse de manera sencilla una manera de controlar la concentracion de la fase
pesada separada o la claridad de la fase ligera.

La invencion resuelve este objetivo mediante el objeto de la reivindicacion 1, es decir, mediante un inserto separador
para un separador que esta disefiado para separar una suspension fluida en un campo centrifugo en al menos dos
fases fluidas de diferentes densidades y que presenta lo siguiente:

a) una carcasa que se mantiene estacionaria durante el funcionamiento y esta disefiada a modo de un
contenedor que estd disefiado para estar cerrado excepto por unas aperturas, estando disefiadas estas
aperturas de la siguiente manera: como una entrada para una suspension entrante en una primera pared
delimitadora axial de la carcasa, como dos salidas para fases fluidas de diferentes densidades en un
revestimiento exterior de la carcasa y como entrada de recirculacion en una segunda pared delimitadora axial
de la carcasa,

b) un rotor dispuesto dentro de la carcasa y giratorio alrededor de un eje de rotacién con un tambor que tiene
aperturas, sirviendo una o mas primeras y una o0 mas segundas aperturas del tambor como salidas radiales
libres para la fase ligera y pesada dentro de la carcasa y extendiéndose un tubo de entrada que no toca el
tambor hacia otras dos aperturas del tambor en los dos extremos axiales del tambor,

¢} habiendo dispuesto en el tambor un medio de separacion en el tambor, y

d) habiendo dispuestas en dos puntos separados axialmente del rotor con el tambor al menos dos unidades de
rotor para dispositivos de soporte magnético, con las que el rotor con el tambor puede mantenerse suspendido,
sujetado de forma giratoria y puesto en rotacién durante el funcionamiento dentro de la carcasa.

La entrada de recirculacién, que estad ventajosamente prevista en el tambor y en la carcasa, permite controlar
especialmente bien el proceso de separacion.
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De este modo, las aperturas del tambor estan asignadas ventajosamente a las aperturas de la carcasa de a).

Preferiblemente, se prevé que el inserto separador forme una unidad intercambiable premontada para su insercion en
unidades de estator en el bastidor del separador. Cuando trabajan juntas, las unidades de rotor y estator forman
dispositivos de soporte magnético. Con ellos, el tambor puede montarse axial y radialmente y mantenerse en
suspension.

"En funcionamiento” significa durante el procesamiento centrifugo cuando el rotor esta girando.

Se prefiere porque es sencillo y practico que las unidades de rotor estén dispuestas en los dos extremos axiales del
tambor y que dos unidades de estator correspondientes estén formadas en el bastidor del separador. De esta manera
se forman dispositivos de soporte magnético en ambos extremos axiales del tambor.

Preferiblemente, al menos uno de los dos dispositivos de soporte magnético representa también el accionamiento
giratorio para el tambor, siendo este accionamiento adecuado también para accionar el tambor con revoluciones de
libre ajuste o con un sentido de giro de libre seleccion. Preferiblemente, se puede prever que uno o ambos dispositivos
de soporte magnético tengan un efecto de soporte radial y axial y mantengan el rotor suspendido en el recipiente a
cierta distancia de este durante el funcionamiento.

Es especialmente ventajoso y practico que el inserto separador esté configurado como unidad premontada. En
particular, también se puede prever que todos los elementos de este inserto que entran en contacto con el producto
sean de plastico u otro material no magnético, por lo que se puede sustituir en su conjunto y desechar completamente
después de su uso. Ya no es necesaria la limpieza y, en caso necesario, la esterilizaciéon con vapor del inserto
separador.

Ventajosamente, cada uno de los tubos de entrada puede atravesar axialmente uno de los dispositivos de soporte
magnético, siendo posible también que los tubos de entrada estén revestidos coaxialmente y juntos pasen solo
axialmente a través de uno de los dispositivos de soporte magnético.

El respectivo dispositivo de soporte, que ademas de un soporte radial también realiza un soporte axial del tambor y/o
un accionamiento giratorio, puede tener un efecto permanente y/o electromagnético.

Segln una configuracién preferida, se prevé que a ambas salidas estén asignadas una o varias camaras anulares de
recogida de la carcasa para fases fluidas de diferentes densidades, para poder recoger las fases por separado en la
carcasa antes de su descarga del alojamiento cuando salen del tambor.

También puede ser sencillo desde el punto de vista estructural prever que la entrada esté formada por un tubo de
entrada no giratorio, que tiene un extremo que sobresale de la carcasa hacia un primer lado, en particular cuando el
eje de rotacién esta orientado verticalmente hacia arriba, que sobresale hacia el exterior, y que se extiende a través
de la primera pared delimitadora axial y a través de la cual un cojinete magnético se extiende hacia el interior del
tambor, pero no lo toca. En el perimetro exterior el tubo de entrada esta insertado preferiblemente de forma estanca
en la carcasa o esta formado de una sola pieza con ésta.

Ademas, se puede prever que el tubo de entrada pase a través de la carcasa de forma concéntrica con respecto al
eje de rotacién del rotor, luego se extienda axialmente mas hacia el interior del tambor giratorio dentro de la carcasa
y alli, con su otro extremo (un extremo de salida libre}, termine delante o en uno de los distribuidores que giran con el
tambor. A través de este tubo de entrada se introduce la suspension en la camara centrifuga.

Entonces, segun otra forma de realizacion facil de implementar, se puede prever que el tambor tenga al menos dos
secciones de diferentes diametros y que se prevean en las secciones de diferentes diametros en el revestimiento
exterior del tambor para sacar del tambor las respectivas fases de diferentes densidades al menos una o mas salidas
que tengan respectivamente una o mas aperturas, en particular aperturas en forma de boquilla en el revestimiento
exterior del tambor y formen asi las salidas libres a las respectivas camaras anulares de recogida.

El tambor puede disefiarse para que sea simplemente conico o doble cénico. También puede tener una 0 mas
secciones cilindricas. También puede estar compuesto por varias partes, en particular una parte superior y una parte
inferior, estando unidas estas partes preferiblemente entre si después de la instalacion de los componentes internos
y su montaje (por ejemplo, mediante pegado o soldadura). De manera analoga, la carcasa puede estar compuesta por
varias partes, en particular una parte superior y una parte inferior, estando unidas estas partes preferiblemente entre
si después del montaje de los componentes internos (en particular el rotor) y su montaje (por ejemplo, mediante
pegado o soldadura).

Por regla general, una de las salidas estara dispuesta en una seccion de mayor diametro interior y otra salida en una
seccién de diametro relativamente menor del tambor.
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Segun otra configuracién conveniente se puede prever que la salida correspondiente para la fase ligera 0 mas pesada
esté configurada en el punto mas bajo de la camara anular de recogida respectiva. Las salidas pueden presentar en
el exterior de la carcasa tomas en el perimetro exterior de la carcasa, de modo que se puedan conectar mangueras o
similares de forma sencilla. Las mangueras también se pueden premontar en las tomas para que queden
completamente selladas y, en caso necesario, libres de gérmenes. Las tomas pueden extenderse, por ejemplo, radial,
tangencial u oblicuamente a la direccion radial.

Luego, segun una configuracion preferida, se puede prever ademas que la fase ligera que sale de una de las salidas
o la fase pesada pueda transportarse fuera de la carcasa mediante un desagiie con bomba en cada caso y que esté
previsto un ramal. que se abre hacia la entrada de recirculacion, de modo que se forma una linea de recirculacion para
devolver al menos parte de la fase ligera o pesada al tambor. Devolver la fase ligera o pesada al tubo de entrada
también puede tener sentido para determinadas aplicaciones. De esta manera se mejora considerablemente la
capacidad de control o regulacién del proceso de separacion. Preferiblemente se recircula la fase pesada, ya que esto
conduce a resultados especialmente ventajosos.

Segln una variante estructuralmente sencilla, se puede prever que la fase ligera o mas pesada a recircular pueda
bombearse al tambor mediante una bomba.

Seguln otra configuracién se prevé entonces de manera estructuralmente ventajosa y compacta que la entrada de
recirculacién presente un segundo tubo de entrada, que atraviesa la segunda pared delimitadora axial de la carcasa y
desemboca en un segundo distribuidor en el tambor, que no gira con el tambor durante el funcionamiento, con lo que
la fase recirculada se transfiere al tambor giratorio. El tubo de entrada y el distribuidor también se pueden fabricar
como una sola pieza. El distribuidor provoca la desviacién en direccion radial o circunferencial.

En el perimetro exterior, este tubo de entrada también puede estar insertado de forma estanca en la carcasa o puede
estar formado de una sola pieza con ésta.

Entonces se puede prever de manera conveniente y ventajosa que esté prevista una valvula reguladora controlable,
con la que se pueda cerrar o abrir total o parcialmente la entrada de recirculacion. Al activar la valvula reguladora, se
puede devolver al tambor una porcién medida con precisién de la fase HP sélida mas pesada. Esto da como resultado
una optimizacion del proceso de separacion.

Ademas, opcionalmente se puede prever al menos un dispositivo de medicién con el que se puede determinar un
parametro de la primera fase y/o de la segunda fase y/o ademas se puede prever un dispositivo de control con el que
se puede controlar o regular la recirculacion, en particular, utilizando uno o mas resultados de medicién con el
dispositivo de medicién. Opcionalmente, la valvula reguladora puede activarse como parte de un proceso de
regulacién, para el cual se mide un parametro.

El valor medido de la segunda fase HP registrado por el dispositivo de medicién, por ejemplo, su densidad, turbidez,
caudal, se envia al dispositivo de control, pudiéndose regular entonces la valvula reguladora a un diametro de apertura
especifico con el dispositivo de control usando un algoritmo de regulacion.

También se puede prever ventajosamente que el tambor lleve dispuesto un medio de separacién, en particular un
paquete de placas.

Este separador es adecuado para funcionar a velocidades variables, incluso relativamente altas. Ademas, también se
puede utilizar para un procesamiento Unico, por ejemplo, para la separacion centrifuga de un lote de producto de un
caldo de fermentacién fluido como suspensién de, por ejemplo, 100 | hasta unos pocos miles, por ejemplo, 4000 I, en
diferentes fases, y su posterior eliminacion. Una ventaja particular es que todos los componentes del separador que
entran en contacto con el producto pueden instalarse, operarse y luego eliminarse como una unidad prefabricada y
libre de gérmenes. Esta unidad prefabricada se compone al menos del rotor con el tambor, las placas separadoras, el
distribuidor de entrada y los imanes del rotor o unidades de rotor, asi como la carcasa con las entradas y salidas.
Ademas, la unidad también puede contener lineas de entrada y salida (por ejemplo, mangueras), asi como equipos
de medicién u otros componentes que entran en contacto con el producto, que estan destinados a un solo uso y se
eliminan junto con la unidad separadora después de su uso.

Otra ventaja es que, ademas de un cojinete axial inferior, en la primera orientacién vertical del eje de rotacion se prevé
otro cojinete axial, por ejemplo, en un extremo opuesto del tambor o, dado el caso, también en el tambor. Y es que
esto permite que el eje de rotacion del tambor esté dispuesto verticalmente o, alternativamente, también
ventajosamente inclinado con respecto a la vertical. Es posible cualquier disposicién del eje de rotacion. El eje de
rotacién puede estar, por ejemplo, inclinado con respecto a la vertical en un angulo de 30 - 60°, por ejemplo, 45°, o
también puede estar alineado horizontalmente, es decir, orientado en un angulo de 90° con respecto a la vertical.
Ademas, también es posible girar todo el conjunto 180°, de modo que la apertura de entrada quede dispuesta hacia
abajo y las placas separadoras cénicas se abran hacia arriba, sin que esto provoque problemas para la sujecion del
tambor.
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Cuando aqui o a continuacion se hace referencia a "una primera orientacién vertical del eje de rotacion", significa que
la posicion de los elementos de la centrifuga puede realizarse o se realiza en una orientacion vertical del eje de rotacién
como se ha descrito. El eje de giro se puede entonces orientar practicamente también de forma oblicua respecto a la
alineacién vertical. Entonces la salida para las fases LP, HP se coloca preferiblemente en un punto verticalmente mas
bajo en las respectivas camaras anulares de recogida.

Es ademas ventajoso que una de las unidades de soporte y/o de accionamiento esté disefiada para soportar
radialmente el tambor en su extremo inferior en una primera orientacion vertical y para ponerlo en rotacién.

Finalmente, también se puede prever ventajosamente que la carcasa solo presente aperturas para tubos de entrada
y salidas y, por lo demas, esté configurada para ser cerrada. Para ello se puede prever que los tubos de entrada y las
salidas sobresalgan de la carcasa a modo de tomas, estando unidas estas tomas de forma estanca con la carcasa o
formando una sola pieza con ella.

La invencion también crea un separador con un bastidor y un inserto separador reemplazable segin una de las
reivindicaciones relacionadas.

Esto hace que sea mas facil crear un separador que tenga un médulo de un solo uso con componentes de "tambor" y
"carcasa" de un solo uso, mientras que al menos el bastidor y las partes del dispositivo de soporte y accionamiento
pueden ser reutilizables.

La invencién permite la produccion de un separador en donde se puede utilizar un inserto separador de un solo uso,
que esta disefiado preferiblemente de tal manera que todos los componentes en contacto con el producto estén hechos
de plastico u otros materiales no magnéticos que se puedan desechar después de un solo uso. Esto elimina la
necesidad de limpieza después de su uso. De este modo, la maquina y su funcionamiento pueden resultar
considerablemente mas baratos. Los imanes se pueden reciclar si es necesario.

Una vez fabricado, todo el inserto separador se proporciona como una unidad sellada en donde no puede entrar
contaminacion. Para ello, las tomas pueden sellarse y cerrarse de forma liberable. De este modo, en las tomas se
pueden disponer tramos de manguera que presentan conectores que se pueden abrir y cerrar, con los que se puede
conectar el médulo separador o en este caso el inserto separador con otros elementos del sistema de entrada y salida,
como, por ejemplo, bolsas o depésitos o lineas de manguera o tubo.

Es sencillo y seguro que en el bastidor estén configurados alojamientos distanciados para los dispositivos de soporte,
entre los cuales se puede insertar a prueba de giro el inserto separador.

También se puede prever que se pueda ajustar la distancia relativa entre los alojamientos de la consola para poder
cambiar el inserto separador.

Ademas, se puede prever que el inserto separador se pueda fijar al bastidor a prueba de giro por unién positiva o a
presion. Segun una variante especialmente sencilla, la carcasa y al menos uno o todos los alojamientos antes
mencionados presentan medios de union positiva correspondientes para sujetar la carcasa a prueba de giro al bastidor
0 a la unidad o unidades de estator. Para ello, las unidades de estator del bastidor presentan en cada caso, por
ejemplo, varios pasadores que sobresalen en direccion axial, y el respectivo inserto separador puede presentar en la
carcasa orificios ciegos correspondientes, que se extienden, por ejemplo, en direccién axial, como escotaduras (que
aqui no se muestran).

La posicion de estos correspondientes medios de unién positiva define también la posicion funcionalmente necesaria
de las unidades 4a, 5a de estator y de las unidades 4b, 5b de rotor entre si. Esto afecta especialmente al centrado
preciso de las unidades 4a, 5a y 4b, 5b situadas coaxialmente una dentro de otra. A través de los alojamientos también
se puede ejercer una fuerza de sujecion (desde arriba y desde abajo) sobre la carcasa en direccion axial para, en caso
necesario, sujetarla a presion.

Los medios de union positiva correspondientes pueden estar dispuestos simétrica o asimétricamente para garantizar
que el inserto separador solo pueda usarse en una Unica orientacién.

También se puede prever que esté previsto al menos un dispositivo de control con el que se pueda controlar o regular
la cantidad de recirculacion de la fase ligera o pesada, en particular mediante el uso de uno o varios resultados de
medicion con el dispositivo de medicién.

De las reivindicaciones subordinadas se desprenden configuraciones ventajosas de la invencion.
La invencién se describe a continuacién con mas detalle mediante ejemplos de realizacién con referencia al dibujo,
explicandose también otras variantes y configuraciones ventajosas. Cabe destacar que los ejemplos de realizacion

discutidos a continuacién no pretenden describir de manera concluyente la invencion, sino que otras variantes y
equivalentes no mostradas también son factibles y se incluyen en las reivindicaciones. Se muestra en la:
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Figura 1: una representacién esquematica en seccion de un inserto separador intercambiable de un separador
junto con una representacién esquematica de un sistema de entrada y salida y una unidad de control del
separador o del inserto separador;

Figura 2: una representacion esquematica de un separador con un bastidor reutilizable y un inserto separador
intercambiable segun el tipo de la Fig. 1;

Figura 3: una vista en perspectiva del inserto separador intercambiable de las Fig. 1 y 2 con tramos de
manguera dispuestos en él;

Figura 4: una vista en perspectiva del separador de la Fig. 2 con el inserto separador retirado;

La Figura 2 muestra un separador con un bastidor | reutilizable y con un inserto Il separador intercambiable para la
separacién centrifuga de un producto (una suspension S) en fases HP, LP de diferente densidad.

El inserto Il separador esta configurado preferiblemente como unidad prefabricada. En particular, el inserto Il separador
esta disefiado como inserto separador de un solo uso, reemplazable o intercambiable en su totalidad, asi como unidad
premontada, y esta construido entera o principalmente de plastico o de materiales compuestos de plastico.

El inserto separador se muestra por separado como ejemplo en las Figuras 1 y 3. Puede eliminarse después de
procesar un lote de producto y cambiarse por un nuevo inserto |l separador.

Un separador de este tipo puede resultar Util y ventajoso para el procesamiento de productos en el que se debe
descartar con un alto grado de certeza que se introduzcan contaminantes en el producto (una suspension fluida o sus
fases) durante el procesamiento centrifugo o en el que la limpieza y desinfeccion del separador seria muy compleja o
incluso imposible.

El bastidor | tiene una consola I-1. Esta se puede disponer (aunque no es necesario) en un carro I-2 con rodillos 1-3.
En la consola I-1 pueden estar dispuestos los alojamientos -4 e |-5, que sirven para alojar y sujetar el inserto Il
separador durante el funcionamiento. Preferiblemente, un primer extremo axial del inserto |l separador sobresale
desde abajo hacia el alojamiento |-4 superior y un extremo inferior del inserto Il separador sobresale desde arriba
hacia el otro alojamiento I-5.

En los respectivos alojamientos I-4 e I-5 pueden estar dispuestas respectivas unidades 4a, 5a de estator de dos
dispositivos 4 y 5 de accionamiento y de soporte magnético. La electronica de control y potencia para ello puede estar
dispuesta en el bastidor |, por ejemplo, en la consola I-1.

Aqui, estos alojamientos I-4 e |-5 sobresalen lateralmente de la consola I-1 del bastidor I. Se pueden disponer de forma
regulable en altura en la consola I-1.

Se pueden formar medios 41a, 41b de unién positiva correspondientes en los alojamientos |-4 e I-5 y en una carcasa
1 del inserto |l separador que no gira durante el funcionamiento para poder insertar el inserto |l separador en las
unidades 4a, 5a de estator de manera rotacionalmente fija. Las unidades 4a, 5a de estator superior e inferior pueden
presentar respectivamente ejes alineados entre si.

Para cambiar el inserto Il separador se puede prever que los dos alojamientos |-4 e |-5 con las unidades 4a, 5a de
estator estén dispuestos en el bastidor I-1 de tal manera que sean axialmente, y aqui, por ejemplo, también
verticalmente, méviles, en particular desplazables, entre si.

En este caso, por ejemplo, se puede prever ventajosamente que los alojamientos 1-4 e I-5 con las unidades 4a, 5a de
estator en el bastidor | se puedan separar axialmente y volverse a acercar entre si para cambiar el inserto || separador,
es decir, para poder retirar el antiguo inserto 1l separador del bastidor | y sustituirlo por uno nuevo. También se puede
prever que la distancia relativa entre los alojamientos |-4 e I-5 y las unidades 4a, 5a de estator de los dispositivos 4, 5
de soporte sea ajustable para poder cambiar el inserto |l separador.

Ademas, se puede prever que el inserto |l separador se pueda fijar a prueba de giro al bastidor | en unién positiva y/o
a presion. Segun una variante particularmente sencilla, la carcasa 1 y las unidades 4a, 5a de estator pueden tener
correspondientes medios de unién positiva como salientes (por ejemplo, pasadores) y escotaduras (por ejemplo,
perforaciones) para sujetar la carcasa 1 de manera fija en rotacién en las unidades de estator y, por tanto, en el
bastidor Il. Los correspondientes medios de unién positiva también pueden estar configurados directamente en el
bastidor Il.

La estructura de un inserto |l separador preferido, junto con la estructura del sistema de accionamiento y soporte del
separador, el control del separador y el sistema de entrada y salida del separador se describird con mas detalle a
continuacion con referencia a la Figura 1.

Segun la Fig. 1, el inserto Il separador del separador presenta una carcasa 1y un rotor 2 insertado en la carcasa 1y
giratorio con respecto a la carcasa 1 durante el funcionamiento.
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El rotor 2 tiene un eje D de rotacion, que se puede alinear verticalmente.

El rotor 2 del inserto |l separador presenta ademas un tambor 3 giratorio. El rotor 2 esta montado de forma giratoria
con respectivos dispositivos 4, 5 de soporte magnético en dos ubicaciones separadas axialmente entre si en la
direccion del eje de rotacion. Preferiblemente se monta de esta manera en sus dos extremos axiales. El inserto
separador presenta unidades 4b, 5b de rotor de los dispositivos 4, 5 de soporte magnético. Por otra parte, en el bastidor
I-1 estan dispuestas unidades 4a, 5a de estator de los dispositivos 4, 5 de soporte magnético.

Los dispositivos 4, 5 de soporte magnético actian preferiblemente en direcciéon radial y axial y mantienen
preferiblemente el rotor 2 suspendido en la carcasa 1 a cierta distancia de esta.

Las unidades 4b, 5b de rotor pueden estar disefiadas esencialmente a modo de anillos interiores hechos de imanes,
en particular imanes permanentes, y las unidades 4a, 5a de estator reutilizables pueden estar disefiadas
esencialmente a modo de anillos exteriores para soportar axial y radialmente el rotor 2 (p. ej. arriba) o alternativamente
también se pueden utilizar para el accionamiento giratorio (p. j. abajo).

Por lo tanto, las unidades 4b y/o 5b de rotor, como parte del accionamiento del separador, también representan una
parte del sistema giratorio o rotor. En otras palabras, el rotor del accionamiento es parte del tambor del separador
centrifugo.

Por lo tanto, uno o ambos dispositivos 4, 5 de soporte magnético se utilizan preferiblemente también como dispositivo
de accionamiento para girar el rotor 2 con el tambor 3 en la carcasa 1. El respectivo dispositivo de soporte magnético
forma aqui una combinacién de soporte magnético y dispositivo de accionamiento. Los dispositivos 4, 5 de soporte
magnético pueden estar configurados como cojinetes axiales y/o radiales, que durante el funcionamiento soportan el
tambor 3 por sus extremos de forma axial y radial y lo mantienen flotante y giratorio durante el funcionamiento.

Los dispositivos 4 y 5 de soporte magnético pueden tener la misma o practicamente la misma estructura basica. En
particular, solo uno de los dos dispositivos 4, 5 de soporte magnético puede utilizarse también como dispositivo de
accionamiento. Por lo tanto, los componentes correspondientes de los cojinetes 4, 5 magnéticos estan formados en el
inserto Il separador (en su rotor 2} y otras piezas correspondientes en el bastidor I. Una 0 ambas unidades 4a, 5a de
estator también pueden estar conectadas eléctricamente a una electrénica de control y potencia para controlar los
componentes electromagnéticos de los dispositivos de soporte magnético.

El dispositivo 4, 5 de soporte magnético correspondiente puede funcionar, por ejemplo, segun un principio de
funcionamiento combinado electromagnético y magnético permanente.

Preferiblemente, al menos el dispositivo 5 de soporte magnético inferior que actla axialmente sirve para mantener el
rotor 2 suspendido axialmente dentro de la carcasa 1 mediante levitacion. Puede presentar uno o varios primeros
imanes permanentes, por ejemplo, en la parte inferior del rotor, asi como electroimanes en un alojamiento situado en
el bastidor, que rodea coaxialmente al iman o los imanes permanentes. El rotor puede accionarse
electromagnéticamente. Sin embargo, también se puede realizar un accionamiento mediante imanes permanentes
giratorios.

Estos dispositivos de soporte y accionamiento los utiliza, por ejemplo, la empresa Levitronix para accionar bombas
centrifugas (EP2 273 124 B1). También se pueden utilizar en el marco de este documento. Por ejemplo, como
accionamiento se puede utilizar un primer motor Levitronix "abajo", que también soporta magnéticamente el tambor
radial y axialmente. Ademas, se puede prever un segundo motor Levitronix, por ejemplo, de construccion idéntica
excepto para el control durante el funcionamiento, que, como cojinete 4 magnético, puede soportar el rotor 2 en el
cabezal radial y axialmente.

La velocidad del rotor se puede ajustar de forma variable mediante un dispositivo 37 de control 0 un dispositivo de
control independiente para los cojinetes 4, 5 magnéticos. El sentido de rotacién del rotor 2 también se puede especificar
y cambiar mediante el dispositivo de control.

Durante el funcionamiento, el rotor 2 gira, por o que se mantiene suspendido axialmente y centrado radialmente. El
rotor 2 con el tambor 3 se hace funcionar preferiblemente a una velocidad de entre 1000, preferiblemente de 5000 a
10 000 y posiblemente hasta 20 000 revoluciones por minuto. Las fuerzas centrifugas resultantes de la rotacién
conducen a la separacion de una suspension a procesar en diferentes fases LP, HP fluidas de diferentes densidades
y a su derivacion, como se describe con mas detalle a continuacion. El lote de producto se procesa en funcionamiento
continuo, lo que significa que las fases separadas de la suspension se eliminan completamente del tambor durante el
funcionamiento.

Esto hace muy posible crear un inserto separador y una carcasa para un separador, que puede disefiarse para un

solo uso, lo que a su vez es de particular interés y ventaja con respecto al procesamiento de productos farmacéuticos
como caldos de fermentacién o similares, ya que tras el funcionamiento para procesar un lote de producto
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correspondiente en funcionamiento preferiblemente continuo durante el procesamiento del lote de producto no es
necesario realizar ninguna limpieza del tambor, ya que todo el inserto separador es reemplazable. Si es necesario, los
elementos individuales, como los imanes, se pueden reciclar adecuadamente (consultese también el documento DE
10 2017 128 027 A1).

La carcasa 1 se compone preferiblemente de un plastico o de un material compuesto de plastico. La carcasa 1 puede
ser cilindrica y presentar un revestimiento exterior cilindrico, en cuyos extremos estan formadas dos paredes 6, 7
delimitadoras que se extienden radialmente (cubierta y fondo).

El tambor 3 se utiliza para la separacién centrifuga de una suspension S fluida en el campo centrifugo en al menos
dos fases LP, HP de diferentes densidades, que pueden ser, por ejemplo, una fase liquida mas ligera y una fase sélida
pesada o una fase liquida pesada.

En una configuracion preferida, el rotor 2 y su tambor 3 tienen un eje D de rotacién vertical. La carcasa 1y el rotor 2
también podrian estar alineados de forma diferente en el espacio. La siguiente descripcion se refiere a la orientacién
vertical mostrada. Con una orientacion diferente en el espacio, las orientaciones cambian segun la nueva orientacion.
Ademas, una o ambas salidas (que se analizaran mas adelante) pueden estar dispuestas de forma diferente.

El rotor 2 del separador con tambor también esta fabricado preferiblemente de un plastico o de un material compuesto
de plastico.

El tambor 3 esta configurado preferiblemente en secciones cilindricas y/o cénicas. Lo mismo se aplica a los demas
elementos del rotor 2 y de la carcasa 1 (excepto los elementos de los dispositivos 4, 5 de soporte magnético).

La carcasa 1 esta disefiada a modo de contenedor, que ventajosamente esta disefiado para cerrarse herméticamente
excepto por algunas aperturas/zonas de apertura (aln por comentar). Estas aperturas son una entrada 8 en la primera
pared 6 delimitadora axial, aqui superior, una entrada 9 de recirculacién en la segunda pared 7 limitadora axial, aqui
inferior, y dos salidas 10, 11 en un revestimiento exterior periférico o una pared exterior periférica de la carcasa 1.

El tambor 3 presenta también aperturas que estan funcionalmente asociadas a las aperturas de la carcasa.

Las primera y segunda aperturas del tambor 3 (que pueden estar previstas distribuidas circunferencialmente en el
tambor 3, por lo que pueden estar previstas varias primeras y segundas aperturas en el tambor 3) sirven como drenajes
21, 22 radiales. En otras dos aperturas 12a, 32a los tubos 12, 32 de entrada se extienden desde los dos extremos
axiales del tambor 3 de la manera que se explicara.

La entrada 8 esta formada ventajosamente por un tubo 12 de entrada no giratorio, uno de cuyos extremos sobresale
hacia afuera desde la parte superior de la carcasa 1 y se extiende a través de la pared delimitadora superior 6 hacia
el interior del tambor 3, pero no toca el tambor 3. En el perimetro exterior el tubo 12 de entrada se inserta en la carcasa
1 de forma estanca (por ejemplo, mediante soldadura o pegado) 0, en caso necesario, en una sola pieza con la carcasa
como pieza moldeada por inyeccion de plastico. Preferiblemente también esta fabricado de plastico.

El tubo 12 de entrada pasa a través de la carcasa 1 y del cojinete 4 magnético de forma concéntrica con respecto al
eje de rotacion del rotor 2, luego se extiende axialmente mas dentro de la carcasa 1 hasta la apertura 12a del tambor
3 giratorio y termina alli en el tambor 3 con su otro extremo, un extremo de drenaje libre.

De este modo, la apertura 12 (el tubo de entrada) de la carcasa esta funcionalmente asociada a la apertura 12a del
tambor.

Eltubo 12 de entrada desemboca en el tambor 3 en un distribuidor 13 que se puede girar con el tambor 3. El distribuidor
13 tiene un eje 14 del distribuidor tubular y una base 15 del distribuidor. Uno o mas canales 16 del de distribuidor estan
formados en la base 15 del distribuidor. Sobre el distribuidor 13 se puede colocar una pila de placas separadoras
compuesta por placas 17 separadoras conicas. Preferiblemente, el distribuidor 13 y las placas 17 separadoras también
estan fabricados de plastico.

El tambor 3 tiene secciones de diferentes diametros para que las fases de diferente densidad puedan drenarse en
diferentes diametros.

En una realizacién preferida, pero no obligatoria, el tambor 3 tiene al menos dos secciones 18, 19 cilindricas de
diferentes diametros. Junto a ellas, se pueden formar una o varias zonas de transicién coénicas en el tambor 3. El
tambor 3 también puede estar realizado en su zona axial central de forma simple o doblemente cénica (aqui no
representada). La fase HP mas pesada se deriva entonces en particular del diametro interior mas grande.

Como se muestra, el tambor 3 puede presentar una seccién 20 cilindrica inferior de menor diametro, en donde también

esta formada la unidad de rotor 5b del cojinete magnético inferior, que desemboca en una zona coénica 20a, aqui, por
ejemplo, una seccion cilindrica. area 19 de mayor diametro, luego nuevamente una porcién cénica 18a y luego una
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porcion cilindrica superior 18 de menor diametro sobre la cual se forma la unidad de rotor 4b del cojinete magnético
superior 4.

Para derivar las fases de diferentes densidades del tambor 3, se proporcionan dos o mas drenajes 21, 22 en las
secciones 18, 19 de diferentes diametros en el revestimiento exterior del tambor 3. Estos drenajes 21, 22 pueden estar
disefiados mas preferiblemente como una o mas aperturas, en particular aperturas en forma de boquilla en el
revestimiento exterior del tambor 3. Por lo tanto, estan disefiadas como salidas denominadas “libres”.

El primer drenaje 21 en la seccion 18 de menor diametro sirve para derivar la fase LP mas ligera y el segundo drenaje
22 en la seccién 19 de mayor diametro (aqui "mayor") sirve para derivar la fase HP mas pesada.

Las fases que salen del tambor 3 se recogen en la carcasa 1 en camaras 23, 24 anulares de recogida desplazadas
axialmente de la carcasa 1. Estas camaras 23, 24 anulares de recogida estan disefiadas de tal manera que la fase
recogida en ellas se dirige a una de las salidas 10, 11 de la respectiva camara 23, 24 anular de recogida. Esto se
puede conseguir porque la salida 10, 11 correspondiente esta situada en el punto mas bajo de la respectiva camara
23, 24 anular de recogida. Las camaras 23, 24 anulares de recogida estan abiertas radialmente hacia el interior y
estan disefiadas de tal manera que el liquido expulsado del respectivo drenaje 21 0 22 durante la separacion centrifuga
esencialmente solo fluye hacia la cdmara 23, 24 anular de recogida asociada, que esta al mismo nivel axial.

Debajo de la segunda camara 24 anular de recogida puede estar formada opcionalmente otra tercera camara 25, que
no sirve para derivar una fase. Esta camara 25 puede tener opcionalmente un drenaje de fugas (no mostrado aqui).

La primera y segunda camaras 23, 24 anulares de recogida pueden estar separadas entre si por una primera pared
conica 26 que, partiendo del revestimiento exterior de la carcasa 1, se extiende de forma cénica hacia el interior y
hacia arriba y termina radialmente delante del tambor 3 a cierta distancia hacia el interior de este.

La segunda camara 24 anular de recogida también puede estar delimitada en la parte inferior por una pared 27 coénica
que, partiendo del revestimiento exterior de la carcasa 1, se extiende de forma cénica hacia el interior y hacia arriba y
termina radialmente en el interior a una distancia del tambor 3.

Las respectivas fases LP y HP de producto salen de la carcasa 1 a través de la salida 10, 11 correspondiente,
preferiblemente en el punto mas bajo de la respectiva camara anular de recogida. En la zona de la respectiva salida
10, 11 en el exterior de la carcasa 1 puede haber previstas tomas para poder conectar facilmente lineas y similares.
Estas, a su vez, pueden estar formadas directamente sobre la carcasa o pegadas a ella. Preferiblemente, las tomas
también estan fabricadas de plastico. La carcasa 1 puede estar compuesta por varias piezas de plastico que estan
unidas entre si de forma estanca, por ejemplo, mediante adhesivo o soldadura.

También se prevé que una de las dos fases LP, HP de producto, preferiblemente la fase HP de producto mas pesada
de las dos fases LP, HP de producto derivadas, pueda circular parcialmente de regreso al tambor 3.

En particular, se puede prever que esta fase HP pesada se bombee fuera de la salida 11 mediante una bomba 28 a
través de una linea 29. Esta linea 29 puede estar configurada como manguera.

Esta linea puede estar configurada como manguera, que opcionalmente también puede tener un depésito intermedio
o una bolsa en el lado de aspiracion de la bomba.

Se prevé que de la linea 29 se derive un ramal 30.

Este ramal 30 también puede estar configurado como manguera. Tanto el ramal 30 como/o la linea 29 detras (en la
direccion del flujo) de la bifurcacion al ramal 30 pueden presentar una valvula 31 reguladora controlable, en particular
controlable eléctricamente. Una valvula reguladora puede tener una posicion abierta, una posicién cerrada y
posiciones intermedias (semiabierta, etc.).

El ramal 30 desemboca en la entrada 9 de recirculacion, que puede estar formada en el segundo extremo, aqui inferior,
del tambor 3 y en la carcasa 1 alejada de la entrada. De esta manera se forma una linea de recirculacién con la que
se puede devolver la fase HP pesada al tambor 3.

La entrada 9 de recirculacion incluye el segundo tubo 32 de entrada, que se extiende de manera analoga al primer
tubo 12 de entrada, pero desde abajo, a través de la segunda pared 7 delimitadora, aqui inferior, que se extiende
radialmente hacia el interior del tambor 3 y termina alli en un segundo distribuidor 33 y/o esta conectado con éste,
cuyos canales 34 de distribucién se extienden radialmente. El segundo tubo de entrada también esta disefiado de
forma no giratoria y esta conectado de forma estanca con la carcasa 1.

Por tanto, estan previstos dos distribuidores 13, 33. Se prefiere que el primer distribuidor 13 gire con el tambor 3

durante el funcionamiento y que el segundo distribuidor 33 no gire con el tambor durante el funcionamiento. A través
de este, la fase a recircular, en este caso HP, se bombea de vuelta al tambor.
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El segundo distribuidor 33 puede estar disefiado como una especie de disco distribuidor no giratorio, que puede estar
orientado perpendicularmente al eje de giro y puede presentar también uno o varios canales 34 de distribucion que se
extienden radialmente, con los que la fase HP de retorno fluye radialmente hacia fuera cuando entra en el tambor 3 y
alli se bombea al interior del tambor, preferiblemente en el sentido circunferencial y de giro. Convenientemente se
puede prever que los canales 34 de distribucién en el distribuidor 33 discurran en espiral con el sentido de giro durante
el funcionamiento.

El distribuidor 33 en forma de disco penetra radialmente en el tambor hasta tal punto que el liquido se puede transferir
al tambor 3 giratorio de tal manera que no escape ningun liquido axialmente a través de la apertura 32a inferior del
tambor. Mas bien, el liquido que sale del distribuidor se acelera a velocidad periférica en el tambor, por ejemplo, con
nervaduras/canales (no mostrados).

La fase LP mas ligera sale del tambor 3 en un radio ro. Desde alli fluye, debido a su impulso, girando en circulos en
la camara 23 de recogida, a través de la salida 10 superior hacia la carcasa 1.

A continuacion, se describe brevemente el funcionamiento del separador 21.

En primer lugar, se proporciona el separador con sus componentes reutilizables o componentes de varios usos. A
ellos pertenecen el bastidor |, asi como las unidades 4a, 5a de accionamiento y estator de los dispositivos de soporte
magnético. Esto también incluye una unidad 37 de control.

A continuacion, se proporciona un inserto |l separador y se monta en el bastidor .

Preferiblemente, este inserto separador también puede presentar al menos mangueras y tomas que se pueden
conectar con otros conductos (no representados aqui) y recipientes como bolsas, depésitos, bombas y similares.

Después de conectar las lineas, mangueras y similares, se introduce una suspensién en el tambor giratorio (entrada
8) y se separa centrifugamente en la fase LP ligera y la fase HP pesada.

La fase HP mas pesada de mayor densidad fluye radialmente hacia afuera en el tambor 3 en el espacio de separacion.
Alli la fase HP sale del tambor en un radio ru.

La fase LP mas ligera fluye radialmente hacia el interior del tambor 3 en el espacio de separacion y asciende hacia
arriba a través de un canal 38 en un eje del distribuidor. Alli la fase LP sale del tambor en un radio ro. Mediante la
relacién de ro a ru y el nimero y tamafio de las aperturas, se puede ajustar el radio de la zona de separacion entre las
dos fases dentro del paquete de placas y se pueden coordinar los caudales de las fases individuales.

Lafase LP ligeray la fase HP pesada se descargan libremente desde el tambor 3 a través de aperturas como drenajes
21, 22 en funcionamiento continuo.

Parte de la fase pesada regresa al tambor 3 a través de la entrada 9 de recirculacién y el distribuidor 33. De esta
manera se puede influir faciimente en la concentracion de la fase pesada y optimizar el proceso de separacién. En
particular, controlando apropiadamente la valvula 31 reguladora, parte de la fase HP mas pesada puede devolverse
al tambor 3. Esto da como resultado una optimizacién del proceso de separacion. Para el control se utiliza un
dispositivo 37 de control.

Opcionalmente, la valvula 31 reguladora se puede controlar como parte de un control, para el cual se mide un
parametro, en este caso la fase HP pesada con el dispositivo 35 de medicién. Esto se indica aqui mediante un tipo de
conexién 36 al dispositivo 37 de control. Con el dispositivo 35 de medicién se puede determinar un parametro de la
segunda fase HP, por ejemplo, su densidad, utilizandose entonces el dispositivo 37 de control para, mediante un
algoritmo de regulacién, regular y cerrar o abrir total o parcialmente la valvula reguladora (lineas discontinuas, conexién
36).

Para regular, por ejemplo, la densidad de |a fase pesada separada, se puede realizar una medicién, por ejemplo, una
medicion de la densidad (dispositivo 35 de medicion), de la fase pesada a la salida de la centrifuga. Este valor medido
se envia al dispositivo 37 de control (linea discontinua) y se compara con un valor objetivo. Si adn no se ha alcanzado
un valor objetivo especificado, por ejemplo, un valor objetivo de densidad, parte de la fase HP pesada separada puede
devolverse al espacio de separacion del tambor 3 a través de una vélvula reguladora. Con este proceso es posible
establecer el valor real de la densidad de la fase HP pesada separada mayor o igual a un valor objetivo
predeterminado. Esta regulacién se puede realizar, por ejemplo, con un regulador PID.

Dependiendo del producto, la regulacién también podria basarse en otros valores medidos, como turbidez,
conductividad, caudal volumétrico o valor de pH. También seria imaginable un ajuste mediante un balance de
cantidades o de masas y con ello un ajuste de una concentracion de sélidos deseada. Se pueden realizar regulaciones
adicionales en el caudal o la cantidad de entrada o la velocidad del tambor y/o combinaciones de estos parametros.
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Para otras aplicaciones también puede tener sentido utilizar los valores de medicion mencionados para influir en la
velocidad del tambor o en el caudal en la entrada. Por ejemplo, si la medicién muestra una concentracién insuficiente
de la fase pesada, se puede cambiar la cantidad de alimentacién o variar adecuadamente la velocidad del tambor.

Las mediciones propuestas para la fase HP pesada también se pueden realizar de forma alternativa o adicional en la
salida para la fase LP ligera. Si, por ejemplo, se detecta turbidez en la fase ligera, esta se puede utilizar como variable
de control para ajustar la cantidad de alimentacién o ajustar adecuadamente la velocidad del tambor.

En principio, en esta forma de realizacién la posicion del eje D de rotacién se puede elegir libremente, ya que esto lo
permite la disposicién de soporte magnético formada por los dos dispositivos 4 y 5 de soporte magnético. La posicion
del eje D de rotacién puede ser vertical u horizontal o puede tener cualquier inclinacién. La salida libre de la fase LP
ligera debe adaptarse estructuralmente en funcién de la posicion del eje D de rotacion. Si se bombea una de las fases
HP, LP, esto no es absolutamente necesario.

La separacion de células en la industria farmacéutica representa una posible aplicacion del separador segun la
invencion. El rango de potencia esté destinado al procesamiento de caldos de fermentadores en el rango de 100 | a
4000 I, asi como a aplicaciones de laboratorio.

También serian imaginables otros sectores industriales en donde se utilicen separadores: quimica, farmacia,
tecnologia lactea, materias primas renovables, petrbleo y gas, tecnologia de bebidas, aceite mineral, etc.

En una modificacién de un inserto Il separador de la Fig. 134 en una segunda variante de realizacién, los medios 41a,
41b de unién positiva del inserto separador y los medios de unién positiva correspondientes previstos en el bastidor |
solo pueden estar previstos en un lado entre el bastidor | y el inserto Il separador y, con ello, también es posible una
proteccién axial y antigiro del inserto Il separador con respecto al bastidor |I. Esto reduce, entre otras cosas, la
complejidad de la estructura.

Signos de referencia

Bastidor |
Consola I-1
Carro -2
Rodillos -3
Alojamientos I-4, 1-5
Inserto separador Il
Carcasa 1
Rotor 2
Tambor 3
Dispositivos de soporte magnético 4,5
Unidades de estator 43, 5a
Unidades de rotor 4b, 5b
Paredes delimitadoras radiales 6,7
Entrada 8
Entrada de recirculaciéon 9
Salidas 10, 11
Tubo de entrada 12
Apertura 12a
Distribuidor 13

Eje del distribuidor 14
Base del distribuidor 15
Canal del distribuidor 16
Placa separadora 17
Secciones cilindricas 18, 19, 20
Secciones conicas 18a, 20a
Drenajes 21,22
Camaras anulares de recogida 23,24
Camara 25
Paredes cénicas 26, 27
Bomba 28
Linea 29
Ramal 30
Valvula reguladora 31
Tubo de entrada 32
Apertura 32a

Distribuidor 33
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REIVINDICACIONES

1. Inserto separador para un separador, que esta disefiado para separar una suspension (S) fluida en al menos dos
fases (LP, HP) fluidas de diferente densidad en un campo centrifugo, que comprende:

a) una carcasa (1) que durante el funcionamiento permanece fija y que esta disefiada en forma de un recipiente
cerrado excepto por varias aperturas, estando estas aperturas disefiadas de la siguiente manera: como entrada
(8) para una suspensién entrante en una primera pared (6) delimitadora axial de la carcasa (1), como dos
salidas (10, 11) para fases (LP, HP) fluidas de diferente densidad en un revestimiento exterior de la carcasa
(1), y como entrada (9) de recirculacién en una segunda pared (7) delimitadora axial de la carcasa (1),

b) un rotor (2) dispuesto en el interior de la carcasa (1) y que puede girar alrededor de un eje (D) de rotacion y
que presenta un tambor (3) que presenta también aperturas, sirviendo una o mas primeras y una 0 mas
segundas aperturas (12a, 32a, 21, 22) del tambor (3) como drenajes (21, 22) radiales libres para las fases (LP,
HP) ligera y pesada hacia el interior de la carcasa (1), extendiéndose en otras dos aperturas (12a, 32a) del
tambor en los dos extremos axiales del tambor (3) sendos tubos (12, 32) de entrada que no tocan el tambor
3)

c¢) habiendo dispuesto en el tambor (3) un medio de separacién,

d) al menos dos unidades (4b, 5b) de rotor para dispositivos (4, 5) de soporte magnético en dos puntos
separados axialmente en el rotor (2) con el tambor (3), con los que el rotor (2) con el tambor (3) se puede
mantener en un estado suspendido, se puede montar de forma giratoria y se puede hacer girar dentro de la
carcasa durante el funcionamiento.

2. Inserto separador segin la reivindicacién 1, caracterizado por que el inserto (I} separador forma una unidad
premontada e intercambiable para su insercién en un bastidor (I} del separador.

3. Inserto separador segun la reivindicacién 1 6 2, caracterizado por que la carcasa (1) y el tambor (3) estan
fabricados total o predominantemente de plastico o de un material compuesto de plastico.

4. Inserto separador segun la reivindicacién 1, 2 6 3, caracterizado por que las unidades (4b, 5b) de rotor para los
dispositivos (4, 5) de soporte magnético estan dispuestas en los dos extremos axiales del tambor (3), y cada uno de
los tubos (12, 32) de entrada pasa axialmente a través de una de las unidades (4b, 5b) de rotor.

5. Inserto separador segun la reivindicacion 4, caracterizado por que uno o ambos de los dispositivos (4, 5) de soporte
magnético también se pueden utilizar para girar y para ajustar la velocidad del tambor, y uno o ambos dispositivos (4,
5) de soporte magnético actlian como soporte radial y axial y mantienen el rotor (2) suspendido en el recipiente (1) a
una distancia de este ultimo durante el funcionamiento.

6. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que cada una de las dos salidas
(10, 11) para fases (LP, HP) fluidas de diferente densidad esta asociada a una respectiva camara (23, 24) anular de
recogida de la carcasa (1).

7. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que las dos salidas (10, 11) para
fases (LP, HP) fluidas de diferente densidad estan formadas radial o tangencialmente en la carcasa (1).

8. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la entrada (8) esta formada
por el primer tubo (12) de entrada no giratorio, que sobresale con un extremo fuera de la carcasa (1) hacia un primer
lado, en particular con alineacion vertical del eje (D) de rotacién hacia arriba, y hacia afuera, y que se extiende a través
de la primera pared (6) delimitadora axial y a través de un cojinete (4) magnético axialmente hasta dentro del tambor
(3), pero no lo toca.

9. Inserto separador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el primer tubo (12) de
entrada atraviesa la carcasa (1) de forma concéntrica al eje de rotacién del rotor (2), se extiende luego axialmente mas
hacia dentro de la carcasa (1) hacia el interior del tambor (3) giratorio y termina alli con su otro extremo (un extremo
de salida libre) delante o en un distribuidor (13) que esta dispuesto en el tambor (3) y gira con ély por medio del cual
se puede conducir la suspension hacia la camara centrifuga.

10. Inserto separador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el tambor (3) tiene al
menos dos secciones (18, 19) de diferente diametro y, para descargar las fases (LP, HP) de diferente densidad del
tambor (3) en las secciones de diferente diametro, se proporcionan al menos uno o mas drenajes (21, 22) en cada
caso en la carcasa exterior del tambor (3), presentando cada uno de ellos una o mas de las aperturas, en particular
aperturas en forma de boquilla, en el revestimiento exterior del tambor (3} y creandose asi los drenajes (21, 22) libres
en las respectivas camaras (23, 24) anulares de recogida.

11. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la salida (10, 11) respectiva

para la respectiva fase (LP o HP) ligera o mas pesada esta formada en el punto mas bajo de la respectiva camara (24,
25) anular de recogida.
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12. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la fase (LP, HP) ligera o
pesada que sale de una de las dos salidas (10 o 11) puede ser transportada fuera de la carcasa (1) mediante una
linea (29) de descarga con una bomba (28), y se prevé un ramal (30) que desemboca en la entrada (9) de recirculacion,
de modo que se forma una linea de recirculacién para devolver la fase (LP, HP) ligera o pesada al tambor.

13. Inserto separador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la fase ligera o la fase
(HP) mas pesada a recircular se puede bombear al tambor (3) mediante la bomba (28).

14. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la entrada (9) de
recirculacion comprende el segundo tubo (32) de entrada que pasa a través de una segunda pared (7) delimitadora
axial de la carcasa (1) y desemboca en un segundo distribuidor (33) en el tambor (3) que no gira con el tambor (3).

15. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se dispone una valvula
(31) reguladora controlable, con la que se puede cerrar o abrir total o parcialmente la entrada (9) de recirculacion.

16. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que se proporciona al menos
un dispositivo de medicién con el que se puede determinar un parametro de la fase (LP) ligera y/o de la fase (HP)
pesada.

17. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que un paquete de placas (17)
separadoras se inserta en el tambor (3) como medio de separacion.

18. Inserto separador segin una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que todos sus componentes
estan ensamblados en la unidad premontada, estando todos los elementos en contacto con el producto hechos de
plastico u otro material no magnético.

19. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que sus tubos (12, 32) de
entrada y sus salidas (10, 11) sobresalen hacia el exterior de la carcasa (1) a modo de tomas, estando estas tomas
conectadas a la carcasa (1) de forma estanca o formadas integralmente con la misma.

20. Inserto separador segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la carcasa esta sellada
herméticamente a excepcion de las aperturas con los tubos (12, 32) de entrada y las salidas (10, 11).

21. Separador que tiene un bastidor (I) y un inserto (I} separador segun una de las reivindicaciones anteriores, que
esta dispuesto de forma intercambiable en el bastidor.

22. Separador segun la reivindicacién 21, caracterizado por que sobre él se forman alojamientos (I-4, I-5) espaciados
entre si con unidades (4a, 5a) de estator de los dispositivos (4, 5) de soporte, entre los cuales se puede insertar el
inserto (1) separador de manera intercambiable y a prueba de giro.

23. Separador segun la reivindicacion 22, caracterizado por que la distancia relativa de los alojamientos (I-4 e I-5)
con las unidades (4a, 5a) de estator de los dispositivos (4, 5) de soporte es ajustable para intercambiar el inserto (I1)
separador.

24. Separador segun la reivindicacion 22 6 23, caracterizado por que la carcasa (1) del inserto (1) separador se
puede fijar al bastidor () a prueba de giro por unién positiva y/o a presién.

25. Separador segun la reivindicacion 23, caracterizado por que la carcasa (1) y al menos un alojamiento (I-4 o 1-5),
preferiblemente los alojamientos (I-4 e I-5), y al menos una unidad de estator, preferiblemente las unidades (4a, 5a)
de estator, comprenden medios (41a, 41b) de unién positiva correspondientes para sujetar la carcasa (1) a prueba de
giro en el alojamiento o los alojamientos (I-4 y/o I-5).

26. Separador segun una de las reivindicaciones anteriores 21 a 25, caracterizado por que se proporciona al menos

un dispositivo de control con el que se controla o regula la cantidad de recirculacién de la fase (LP, HP) ligera o pesada,
en particular mediante el uso de uno o mas resultados de medicion con el dispositivo de medicion.
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Fig. 3
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