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MODULE D’ECHANGE DE CHALEUR.

@ L’invention se rapporte & un module (10) d’échange
de chaleur comprenant un premier faisceau (12) de tubes
d’échange de chaleur d’une premiére ligne de refroidisse-
ment, un deuxieme faisceau (14) de tubes d’échange de
chaleur d’'une deuxiéme ligne de refroidissement, deux boi-
tes collectrices d’entrée (16, 18) reliées chacune a 'un des
faisceaux (12, 14), les deux boites (16, 18) étant disjointes
Pune de l'autre, caractérisé en ce que les deux faisceaux
(;S 14) sont reliés a une méme boite collectrice de sortie

Linvention permet de Un tel module de refroidissement
assure donc une étanchéité hydraulique accrue tout en per-
mettant une intégration facilitée dans le véhicule.
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MODULE D’ECHANGE DE CHALEUR

[00o1]  La présente invention concerne un module d’échange de chaleur ainsi qu’un

ensemble de refroidissement et un véhicule comprenant un tel module.

[0002] Le module d’échange de chaleur aussi appelé radiateur de refroidissement
intervient dans le refroidissement d’'un certain nombre d’organes d’'un vehicule. On
peut notamment citer le moteur thermique, la boite de vitesse automatique, les
machines électriques et les systémes permettant de réduire la pollution comme la
boucle de recirculation des gaz d’échappement (aussi appelé boucle EGR). Le
module permet de dissiper les flux thermiques d'un organe vers l'air ambiant
extérieur dont la température est plus froide, généralement via un échange entre un

liquide de refroidissement comme de I'eau additionnée de glycol et de I'air.

[0003] L'intégration dans la structure du véhicule du module est une problématique
touchant tous les véhicules. Les véhicules a chaine de traction classiques pour
lesquels on désire diminuer la pollution rejetée dans I'atmosphére et les véhicules a
chaine de traction hybride thermique-électrique sont notamment concernés.
Plusieurs architectures du module d'échangeur ont ainsi été proposées afin de
faciliter I'intégration au sein d’'un véhicule et d’optimiser le refroidissement du module

d’échangeur.

[0004] Le document US-A-2004050543 décrit un systéme de refroidissement par
eau a haute/basse température comprenant un échangeur de chaleur intégralement
constitué d'un échangeur de chaleur a haute température pour le refroidissement de
l'eau de refroidissement coulant dedans depuis un moteur par échange de chaleur
entre I'eau de refroidissement et I'air extérieur et d’'un échangeur de chaleur a basse
température pour recevoir une partie de I'eau de refroidissement, qui est refroidie et
déversée depuis I'échangeur de chaleur a haute température, depuis une pompe a
eau et échanger de la chaleur entre I'eau de refroidissement et l'air extérieur. Le
systtme de refroidissement comporte également un refroidisseur d'air de
suralimentation pour recevoir une eau de refroidissement de |' échangeur de chaleur
a basse température et échanger de la chaleur entre de I'eau de refroidissement et
un air suralimenté issu d'une chambre de combustion d’'un moteur et refroidir I'air

suralimenté. Le systéme comporte également un radiateur d'huile pour recevoir une
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eau de refroidissement du refroidisseur d'air et échanger de la chaleur entre de I'eau
de refroidissement et une huile qui circule le long d’'un circuit de circulation d’huile. Le
systéme comprend aussi une pompe a eau pour le pompage dune eau de
refroidissement déversée depuis I'échangeur de chaleur a haute température et le
radiateur d'huile et le transfert vers une chemise d'eau du moteur et un thermostat
pour l'induction d’'une eau de refroidissement déversée depuis le moteur dans la
direction de I'échangeur de chaleur a haute température dans le cas ou la
température de l'eau de refroidissement dépasse une certaine température de
référence et sans passer par I'eau de refroidissement dans le cas ou la température

de I'eau de refroidissement est inférieure a une certaine température de référence.

ooos] Il est également connu du document EP-A-0859209 un échangeur de
chaleur comprenant une paire de réservoirs et une pluralité de tubes et d'ailettes
disposés entre les réservoirs. Chaque tube comprend une partie étanche au milieu
pour diviser un passage en deux passages ayant chacun une forme de U, le
passage en forme de U est relié d’'un cété au réservoir sur un coté et le passage en
forme de U est relié de I'autre cété au réservoir sur I'autre cété. Le passage en forme
de U et le réservoir d'un c6té du tube forment un premier échangeur de chaleur ayant
une structure a un seul réservoir et le passage en forme de U, le réservoir et l'autre
cOté du tube forment un deuxiéme échangeur de chaleur ayant un une structure a un

seul réservaoir.

[0oos] Le document US-A-2002040776 décrit un échangeur de chaleur comprenant
une pluralité de premiers tubes dans lesquels un premier fluide circule et des
premieres ailettes pour faciliter I'échange de chaleur, les premiéres ailettes étant
disposées entre les premiers tubes. L’échangeur de chaleur comporte en outre une
pluralit¢ de deuxiémes tubes dans lesquels un deuxiéme fluide circule et des
deuxiemes ailettes pour faciliter I'échange de chaleur, les deuxiémes ailettes étant
disposées entre les deuxiémes tubes. L’échangeur comprend aussi des boites a eau
communicant avec les tubes, les boites a eau étant disposées des deux extrémités
des cdtés longitudinaux des deux tubes. L'échangeur comporte au moins deux
pieces de séparateurs pour diviser un espace dans la boite a eau en un premier
espace de communication avec les premiers tubes et un deuxieme espace de
communication avec les deuxiemes tubes, les deux pieces de séparateurs formant

un troisiéme espace entre le premier et le deuxiéme espace. L’échangeur comprend
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au moins deux piéces de troisieme tubes pour le raccordement d'une partie
correspondant au troisieme espace de la boite a eau sur une extrémité d’'un cété
longitudinal des deux tubes avec une portion correspondant au troisieme espace de
la boite a eau de I'extrémité d’'un autre c6té longitudinal. L’échangeur comporte aussi
des ailettes agencées entre les troisiemes tubes, la taille des premiers tubes et des
deuxieme tubes étant la méme que celle des troisiémes tubes, et la taille des
premiéres ailettes et des deuxiémes ailettes étant la méme que celle des troisiémes

tubes.

[0007] Mais aucun des documents précités ne permet d'obtenir une bonne
étanchéité hydraulique et une intégration facile du module de chaleur dans le

véhicule.

ooog] Il existe un besoin pour un module de refroidissement assurant une
étanchéité hydraulique accrue tout en permettant une intégration facilitée dans un

véhicule.

[ooos] Pour cela, [linvention propose un module déchange de chaleur
comprenant un premier faisceau de tubes d’'échange de chaleur d'une premiere ligne
de refroidissement, un deuxiéme faisceau de tubes d’échange de chaleur d’'une
deuxiéme ligne de refroidissement, deux boites collectrices d’entrée reliées chacune
a l'un des faisceaux, les deux boites étant disjointes I'une de l'autre, caractérisé en

ce que les deux faisceaux sont reliés a une méme boite collectrice de sortie.
o10]  Dans une variante, les faisceaux sont disjoints I'un de 'autre.
0o11]  Dans une variante, chaque boite comporte deux plots de fixation.

0o12] Dans une variante, la boite collectrice de sortie comporte une séparation,
séparant la boite collectrice de sortie en une zone de collection de sortie pour le

premier faisceau et une zone de collection de sortie pour le deuxiéme faisceau.

[0013) Dans une variante, le module comporte en outre un joint détanchéité
aéraulique entre les faisceaux. Avantageusement, le joint d'étanchéité aéraulique est

relié a la boite collectrice de sortie.
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[0014]  Dans une variante, le module comporte en outre des moyens de fixation d’'un
groupe moto-ventilateur, au moins un des moyens de fixation étant muni d’un
dispositif de rattrapage de jeu. Avantageusement, ce dispositif de rattrapage de jeu
comprend une cage métallique solidaire d'une des boites collectrices ; une vis
comprenant une téte insérée dans la cage et une tige en sailie de la cage
susceptible d’'étre vissée a un groupe moto-ventilateur, la téte comportant un jeu par
rapport a la cage. Cette cage est de préférence moulée dans un pavé en saillie d’'une

des boites collectrices.

[0o15] Dans une variante, les faisceaux définissent un plan, la téte de la vis est

montée avec un jeu dans le plan des faisceaux.
[ooi6]  Dans une variante, la téte de la vis est carrée ou hexagonale.

[0017] Dans une variante, une des boites collectrices d’entrée comporte un moyen
de fixation permettant un réglage en translation dans une direction, l'autre boite
collectrice d’entrée comprend un moyen de fixation muni d’'un dispositif de rattrapage
de jeux, la boite collectrice de sortie comporte deux moyens de fixation permettant
un reéglage en translation dans la méme direction que l'autre réglage en translation,
chaque moyen de fixation de la boite collectrice de sortie étant en regard d’'un moyen

de fixation (30, 34) d'une boite collectrice d’entrée.

[0o18] La présente invention a également pour objet un ensemble de
refroidissement comprenant un module d’échange de chaleur tel que défini

precédemment sur lequel est fixé un groupe moto-ventilateur.

[0o19] Le module d’échange de chaleur selon l'invention, seul ou dans un ensemble
de refroidissement tel que défini ci-dessus trouve plus particulierement son emploi

dans un véhicule automobile.

[oo20] D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture
de la description détaillée qui suit des modes de réalisation de l'invention, donnés a

titre d'exemple uniquement et en références aux dessins qui montrent :

. figure 1, une vue schématique d’un exemple de module d’échange de chaleur;
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o figure 2, une vue schématique d’'un exemple de facade avant technique munie

d’'un exemple de module d’échange de chaleur;

. figure 3, une vue schématique d'un autre exemple de module d'échange de

chaleur ;

. figure 4, une wvue schématique dun exemple d'une facade avant

technique munie d’'un ensemble de refroidissement;
. figure 5, une vue schématique d’un dispositif de rattrapage de jeu et
. figure 6, un schéma du fonctionnement d’'un dispositif de rattrapage de jeu.

0o21] Il est proposé un module d’échange de chaleur qui comprend un premier
faisceau de tubes d’échange de chaleur d'une premiere ligne de refroidissement et
un deuxiéme faisceau de tubes d’échange de chaleur d’'une deuxiéme ligne de
refroidissement. Le module comporte en outre deux boites collectrices d’'entrée
reliées chacune a I'un des faisceaux, les deux boites étant disjointes I'une de l'autre.

Les deux faisceaux sont reliés @ une méme boite collectrice de sortie.

[0022] Cela permet d'obtenir une bonne fiabilité de I'étanchéité hydraulique du
module tout en conservant une piéce monobloc et donc plus facile a insérer dans le
véhicule. Un tel module de refroidissement assure donc une étanchéité hydraulique

accrue tout en permettant une intégration facilitée dans le véhicule.

[0023] La figure 1 représente une vue schématique d’'un module 10 d’échange de
chaleur. Le module 10 comporte un premier faisceau 12 de tubes d’échange de

chaleur d’une premiére ligne de refroidissement.

[0024]  Un tel faisceau 12 permet de réaliser un échange thermique entre un fluide
circulant dans les tubes et I'air ambiant plus froid. Le refroidissement d’un fluide au
niveau du faisceau permet la circulation d’un fluide suffisamment froid dans la ligne
de refroidissement pour que les organes a proximité de la ligne de refroidissement
soient refroidis.
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[0o25]  Le fluide est en général un liquide comme de I'eau additionnée de glycol. De
ce fait, dans la suite de la description, nous utiliserons le terme de liquide de

refroidissement étant entendu que tout fluide peut étre utilisé.

[oo26] Afin de faciliter les échanges thermiques, le faisceau 12 peut étre en
aluminium. Le faisceau 12 peut également comprendre des ailettes brasées pour

augmenter la circulation de l'air.

00271 Le module 10 comprend également un deuxiéme faisceau 14 de tubes
d'échange de chaleur d’une deuxiéme ligne de refroidissement. Un autre liquide de
refroidissement est susceptible de circuler dans le deuxiéme faisceau 14. |l peut
toutefois étre de méme nature. Ainsi, de méme que pour le premier faisceau 12, le
deuxieme faisceau 14 permet de réaliser un échange thermique entre un deuxiéme
liquide circulant dans les tubes du faisceau et I'air ambiant plus froid afin de
permettre un bon refroidissement des organes placés a proximité de la ligne de

refroidissement.

[0o28] De plus, a titre d’exemple, il se peut que la température du liquide de
refroidissement circulant dans le premier faisceau 12 de tubes soit supérieure a la
température du liquide de refroidissement dans le deuxiéme faisceau de tubes.
Dans une telle configuration, la premiére ligne de refroidissement est généralement
dédiée au refroidissement du moteur thermique et le cas échéant, de la boite de
vitesse automatique et la deuxieme ligne de refroidissement aux machines
électriques, de la boucle EGR. Il est alors usuel que la température du liquide de
refroidissement circulant dans le premier faisceau 12 de tubes soit d’environ 100°C
alors que la température du liquide de refroidissement circulant dans le deuxiéme
faisceau 14 de tubes est d’environ 50°C. Nous supposerons pour la suite que c’est
effectivement le cas et que la température du liquide de refroidissement circulant
dans le premier faisceau 12 de tubes soit supérieure a la température du liquide de
refroidissement dans le deuxiéme faisceau 14 de tubes.

[0029] Le module 10 comprend en outre deux boites collectrices d’entrée 16 et 18.
Les boites collectrices 16 et 18 sont reliées a la ligne de refroidissement par une
entrée 20 qui leur permet de collecter le liquide de refroidissement circulant dans la
ligne de refroidissement. Les boites 16, 18 peuvent étre réalisées en plastique ou en
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aluminium. Les boites 16, 18 intégrent généralement des interfaces de fixation a
I'environnement sous-capot et notamment a la facade 46 avant technique comme
décrit plus précisément en référence a la figure 2. Chaque boite est reliée a un
faisceau : pour la figure 1, la boite 16 est reliée au premier faisceau 12 tandis que la
boite 18 est reliée au deuxiéme faisceau 14. Les deux boites 16 et 18 sont disjointes
'une de l'autre c’'est-a-dire que les deux boites 16 et 18 sont suffisamment éloignées
pour ne pas se toucher. Les deux boites 16 et 18 sont ainsi dissociées. Il existe alors
un espace entre les deux boites 16 et 18 ce qui assure que les deux boites 16, 18 ne
se touchent pas.

[0030] Le module 10 comporte aussi une boite collectrice unique de sortie 22. De
méme que pour les boites collectrices d’entrée 16 et 18, la boite collectrice de sortie
22 peut étre réalisée en plastique ou en aluminium et intégrer des interfaces de
fixation sous-capot et notamment a la fagade 46 avant technique comme décrit plus
précisément en référence a la figure 2. La boite collectrice de sortie 22 est commune
aux deux faisceaux 12, 14. Ainsi, a la fois le premier et le deuxiéme faisceaux 12 et
14 sont reliés a la méme boite collectrice de sortie 22. La boite collectrice de sortie

22 est de ce fait monobloc.

[0031] Dans une configuration verticale telle qu'illustrée sur la figure 1, les boites
collectrices d’entrée 16 et 18 sont également appelées boites supérieures et la boite
collectrice de sortie 22 est appelée la boite inférieure.

0032]  Un tel module 10 d’échange de chaleur présente une étanchéité hydraulique
accrue. En effet, les boites collectrices d’entrée ainsi que leurs interfaces avec les
faisceaux sont disjointes ce qui permet d’'améliorer I'étanchéité pour les boites qui
sont soumises aux plus fortes sollicitations thermiques et de pressions. De plus,
comme les faisceaux 12, 14 sont montés sur une méme boite de sortie, cela facilite
l'intégration du module 10 par rapport a l'intégration de deux échangeurs distincts

dans le véhicule.

[0033] Dans la figure 1, chaque boite 16, 18, 22 comporte deux plots 24 de fixation.
Un plot 24 de fixation est un élément en saillie destiné a s'insérer dans un bossage
25 de réception, par exemple réalisé dans une fagade 46 avant technique de
véhicule telle que représentée schématiquement dans la figure 2. Une fagcade 46
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avant technique est un support permettant la fixation des radiateurs et en particulier
du module 10 d’échange de chaleur et du boitier de refroidissement d’air
suralimenté. La figure 2 représente le module 10 d’échange de chaleur une fois
monté sur la facade 46 avant technique. Des bossages 25 de réception sont

également visibles.

[0034] Les deux boites collectrices d’'entrée 16, 18 ont chacune deux plots 24 de
fixation, soit quatre plots 24 de fixation. Avec les deux plots 24 de la boite collectrice
de sortie 22, le module 10 comporte six plots 24 de fixation. Un tel module 10
présente ainsi I'avantage d'étre plus aisément adaptable a une fagade 46, d’autant
que celle-ci pourra étre reprise d'un véhicule existant et ne nécessitant pas
l'intégration des échangeurs dits hautes et basses température évoqués, avant
technique que deux échangeurs séparés. En effet, la fixation de deux échangeurs a
une facade 46 avant technique implique huit plots 24 de fixation et donc la présence
de huit bossages 25 dans la fagade 46 avant technique. L'intégration du module 10
d'échange de chaleur de la figure 1 dans la figure 2 n’implique la présence que de
six bossages 25 dans la fagcade 46 avant technique. L'intégration est donc plus
simple. Cela est rendu possible par I'utilisation d'une seule boite collectrice de sortie
22 qui ne comporte que deux plots 24 de fixation, permettant I'’économie de deux
bossages 25 de réception dans la partie inférieure de la fagade 46 avant technique.

[0035] Le montage du module 10, devenu monobloc par le mariage réalisé par la
boite inférieure, de la figure 1 dans une fagade 46 avant technique est également
plus facile que dans le cas du montage de deux échangeurs séparés. Le temps de
montage du module 10 dans un véhicule est ainsi minimisé ce qui permet d’améliorer

la productivité.

[0036]  Pour accroitre I'effet d’étanchéité hydraulique procuré par le module 10, les
faisceaux 12, 14 peuvent également étre disjoints I'un de I'autre comme c’est le cas
dans la figure 1. Les faisceaux 12 et 14 sont alors suffisamment éloignés pour ne
pas se toucher.

[0037]  En outre, la boite collectrice de sortie 22 peut comporter une séparation 26.
La séparation 26 permet de séparer dans la boite collectrice de sortie 22 une zone
de collection de sortie pour le premier faisceau 12 et une zone de collection de sortie
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pour le deuxiéme faisceau 14. La séparation 26 peut en particulier étre une nervure
ou un pavé de séparation 26 interne. Cela permet de séparer plus aisément les deux

lignes de refroidissement.

[003g] La figure 3 est une vue schématique d’'un autre exemple de module 10
d'échange de chaleur. Le module 10 comporte les mémes éléments que le module
10 de la figure 1, a savoir deux faisceaux 12, 14 donnant chacun dans une boite
collectrice d’entrée 16, 18 différente mais reliés a la méme boite collectrice de sortie
22. Chacune des boites 16, 18, 22 comprend deux plots 24 de fixation et une entrée
20. En outre, la boite collectrice de sortie 22 comporte une séparation 26.

[0039] Le module 10 d’échange de chaleur de la figure 3 comporte en outre un joint
28 d'étanchéité aéraulique entre les faisceaux 12, 14. Un tel joint 28 permet
d’'améliorer le contact thermique pour chacun des faisceaux 12, 14 dans lequel
circule le liquide de refroidissement et I'air externe en évitant le passage de l'air
externe dans l'espace entre les deux faisceaux 12, 14 disjoints. Un module 10
refroidissant efficacement les liquides de refroidissement qui circule dedans est ainsi
obtenu.

[oo40] De plus, le joint 28 peut étre relié a la boite de collectrice de sortie 22 du
module 10. Le choix de matériau pour le joint 28 est ainsi plus large dans la mesure
ou le matériau n’a pas a adhérer aux parois des faisceaux 12, 14 comme cela serait
le cas pour deux échangeurs séparés, et subir du fait de cette adhérence des forces
de cisaillement résultant du mouvement relatif des échangeurs résultant de la
dilatation différentielle. Ainsi, le matériau choisi peut étre un matériau dont la seule
propriété est d'assurer une bonne étanchéité aéraulique. Le matériau n'a pas a

présenter la propriété d'une bonne adhérence ou d’'un bon maintien.

[0041]  En outre, le joint 28 pourra se servir du pavé de séparation 26 de la boite
inférieure pour étre positionné et maintenu, en utilisant par ailleurs les bords tombeés
des joues latérales des échangeurs sans liaison adhérisée, 'ensemble formant une
piéce monobloc du fait du mariage avec la boite collectrice de sortie 22, le joint 28
peut étre aisément intégré directement dans une fagade 46 avant technique de
véhicule. Le montage du module 10 de la figure 3 dans une fagade 46 avant
technique est ainsi plus rapide que dans le cas du montage de deux échangeurs
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separés, et de I'ajout en préparation usine terminale du constructeur des dispositifs
d'étanchéité. A ce titre, ces opérations seront réalisées par les fabricants
d'échangeurs de fagon a livrer au site du constructeur un composant monobloc,
simplifiant ainsi les multitudes de boucles logistiques des constituants, et libérant de
la surface de stockage et montage de ces sous ensemble. La productivité s’en trouve

améliorée.

[0042]  Le joint 28 pouvant étre mis en place dans le module 10, des tests de fiabilité
sur I'étanchéité aéraulique du module 10 permettant une augmentation de la qualité
peuvent étre effectués avant le montage dans la facade 46 avant technique. De ce
fait, le joint 28 peut ainsi étre intégré dans le module 10 de maniére pérenne et
robuste dans le temps.

[0043]  Pour améliorer le contact thermique, il est possible d'envisager la présence
d'autres joints d'étanchéité aéraulique, notamment placés entre les boites
collectrices d’entrée 16, 18 disjointes.

[0044]  Un tel module 10 d’échange de chaleur peut faire partie d’'un ensemble de
refroidissement comprenant en outre un groupe moto-ventilateur, le groupe moto-

ventilateur étant fixé au module d’échange de chaleur.

[0045] Le module 10 peut ainsi comporter en outre des moyens de fixation 30, 32,
34 d’'un groupe moto-ventilateur. De tels moyens de fixation 30, 32, 34 ne sont pas
représentés sur les figures 1 et 2 mais il est possible que le module 10 selon les
exemples des figures 1 et 2 comprennent également des moyens de fixation 30, 32,
34. Au moins un de tels moyens de fixation 34 est muni d'un dispositif 35 de
rattrapage de jeu. Le dispositif 35 de rattrapage de jeu peut permettre de compenser
des jeux ayant plusieurs origines. Il peut en effet apparaitre un jeu a cause de la
dilatation thermique différentielle entre les deux boites collectrices d’entrée et les
deux faisceaux 12, 14 lorsque les liquides de refroidissement ne sont pas a la méme
température. Les jeux observés peuvent aussi étre dus a un jeu de montage du
groupe moto-ventilateur 48 et en particulier de sa buse et a la variation de taille des
composants, mais aussi simplement des jeux résultants des procédés de fabrication
des bruts des piéces primaires de ces échangeurs. Des jeux de I'ordre du millimétre
peuvent étre observés. Le fait de disposer d'un dispositif de rattrapage de jeu permet
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de compenser les jeux qui peuvent apparaitre et facilite la fixation du groupe moto-

ventilateur au module 10.

[oo46] La figure 4 est une vue schématique d’'un exemple d’une fagcade 46 avant
technique munie d’'un ensemble de refroidissement. L’ensemble comprend un
groupe moto-ventilateur 48 ayant une buse 50 et fixé au module 10 d’échange de
chaleur selon la figure 3. Une des boites collectrices d’entrée du module 10
d’échange de chaleur comporte un moyen de fixation 30 permettant un réglage en
translation dans une direction. |l s’agit préférentiellement de la direction verticale du
lieu considéré. Le réglage en translation peut en particulier étre obtenu par un trou
oblong dans lequel une vis 40 peut étre vissée. Dans la figure 3, la boite collectrice
d’entrée 16 comporte le moyen de fixation 30 permettant un réglage en translation
dans une direction est la boite reliée au premier faisceau 12 mais linverse est

envisageable.

00477  L’autre boite collectrice d’entrée 18 comprend un moyen de fixation 34 muni
d’'un dispositif 35 de rattrapage de jeu. La boite collectrice de sortie 22 comporte
deux moyens de fixation 32 permettant un réglage en translation dans la méme
direction que l'autre reglage en translation. Chaque moyen de fixation 32 de la boite
collectrice de sortie 22 est en regard d'un moyen de fixation 32, 34 d’'une boite
collectrice d’entrée 16, 18. Une telle configuration permet un montage aisé du groupe
moto-ventilateur 48 au module 10 tout en utilisant des moyens de fixation qui sont

deéja existants pour les moyens de fixation 30 et 32 avec réglage en translation.

o48) D’autres configurations que celle de I'exemple de la figure 3 sont néanmoins
envisageables pour la répartition des moyens de fixation sur le module 10 et
notamment, le moyen de fixation de la boite collectrice d’entrée 16 peut ne pas

disposer de réglage en translation.

0o49] Le dispositif de rattrapage de jeu peut étre de plusieurs types et notamment

comme ceux décrits dans le document EP-A-2 017 385.

[0050] La figure 5 est une vue schématique d’'un exemple de dispositif de rattrapage
de jeu placé sur un module 10 tel que représenté sur la figure 3. La figure 5 illustre

une vue en perspective de la boite collectrice d’entrée 18 qui comporte le dispositif
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35 de rattrapage de jeu et I'entrée 20. Une vue en coupe selon la ligne A-A est

également représentée.

0os1] Le dispositif comporte une cage 36 métallique solidaire de la boite
collectrice. La cage 36 peut étre moulée dans un pavé 38 en saillie d’'une des boites
collectrices. Le pavé 38 présente I'avantage d’étre aisément réalisable. Le pavé 38
peut étre en plastique injecté au moment de la réalisation de la boite collectrice
d’entrée 18.

[0052]  Le dispositif comporte en outre une vis 40 comprenant une téte 42 inserée
dans la cage 36. La téte 42 de la vis 40 peut étre carrée ou hexagonale. La vis 40
comporte en outre une tige 44 en saillie de la cage 36 susceptible d’étre vissée a un
groupe moto-ventilateur 48. La téte 42 comporte un jeu par rapport a la cage 36. Le
jeu de la téte 42 de la vis 40 permet ainsi la compensation de jeux, qu’ils soient dus a
une dilatation thermique différente entre les deux faisceaux 12, 14 ou a des jeux de
type mécanique.

[0053]  Plus précisément, les faisceaux 12, 14 définissent un plan dans la figure 3.
La téte 42 de la vis 40 est montée avec un jeu dans ce plan des faisceaux 12, 14.
C'est ce quiillustre schématiquement la figure 6 qui montre un schéma du
fonctionnement d’'un dispositif de rattrapage de jeu. La vis 40 est libre de mouvement
dans une certaine latitude dans le pavé 38 surmoulé sur la cage 36, a la fois dans la
direction horizontale appelée Y et verticale appelée Z. Dans la direction horizontale,
la vis 40 permet au monteur de compenser uniquement des jeux mécaniques tandis
que dans la direction verticale, la vis 40 permet de compenser a la fois des jeux
mécaniques et des jeux créés par I'existence d’'une dilatation thermique différentielle
entre les deux faisceaux 12, 14.

[0054] Un tel module 10 d’échange de chaleur peut fait partie de la fagade
aérothermique d’un véhicule. Le véhicule comporte alors également un groupe moto-
ventilateur 48, le groupe moto-ventilateur 48 étant fixé au module 10 d’échange de

chaleur.
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REVENDICATIONS

1. Un module (10) d’échange de chaleur comprenant un premier faisceau (12) de
tubes d’échange de chaleur d’'une premiere ligne de refroidissement, un deuxiéme
faisceau (14) de tubes d'échange de chaleur dune deuxiéme ligne de
refroidissement, deux boites collectrices d'entrée (16, 18) reliées chacune a I'un des
faisceaux (12, 14), les deux boites (16, 18) étant disjointes I'une de l'autre,
caractérisé en ce que les deux faisceaux (12, 14) sont reliés a une méme boite

collectrice de sortie (22).

2. Le module (10) selon la revendication 1, caractérisé en ce que chaque boite
comporte deux plots (24) de fixation.

3. Le module (10) selon la revendication 1 ou la revendication 2, caractérisé en ce
que les faisceaux (12, 14) sont disjoints I'un de I'autre.

4. Le module (10) selon la revendication 3, caractérisé en ce que la boite
collectrice de sortie (22) comporte une séparation (26), séparant la boite collectrice
de sortie (22) en une zone de collection de sortie pour le premier faisceau (12) et une
zone de collection de sortie pour le deuxiéme faisceau (14).

5. Le module (10) selon la revendication 3 ou la revendication 4, caractérisé en ce
que le module (10) comporte en outre un joint (28) d'étanchéité aéraulique entre les
faisceaux (12, 14).

6. Le module (10) selon l'une des revendications 1 a 5, caractérisé en ce que le
module (10) comporte en outre des moyens de fixation d’un groupe moto-ventilateur,
au moins un des moyens de fixation étant muni d’'un dispositif (35) de rattrapage de

jeu.

7. Le module (10) selon la revendication 6, caractérisé en ce que le dispositif (35)
de rattrapage de jeu comprend une cage (36) métallique solidaire d’'une des boites

collectrices (16, 18, 22), une vis (40) comprenant une téte (42) insérée dans la cage
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(36) et une tige (44) en saillie de la cage (36) susceptible d’'étre vissée a un groupe
moto-ventilateur, la téte (42) comportant un jeu par rapport a la cage (36).

8. Le module (10) selon la revendication 7, caractérisé en ce que les faisceaux
(12, 14) définissent un plan, la téte (42) de la vis (40) est montée avec un jeu dans le
plan des faisceaux (12, 14).

9. Le module (10) selon l'une des revendications 6 a 8 caractérisé en ce qu’une
des boites collectrices d’entrée (16, 18) comporte un moyen de fixation permettant
un réglage en translation dans une direction, I'autre boite collectrice d’entrée (16, 18)
comprend un moyen de fixation muni d’'un dispositif de rattrapage de jeux, la boite
collectrice de sortie (22) comporte deux moyens de fixation permettant un réglage en
translation dans la méme direction que I'autre réglage en translation, chaque moyen
de fixation (32) de la boite collectrice de sortie (22) étant en regard d’'un moyen de

fixation (30, 34) d’'une boite collectrice d’entrée (16, 18).

10. Un ensemble de refroidissement comprenant un module (10) d’échange de
chaleur selon I'une des revendications 1 a 9, un groupe moto-ventilateur (48), le
groupe moto-ventilateur (48) étant fixé au module (10) d’échange de chaleur.
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