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A3 NORBERGS MEK. VERKSTAD Box, S-778 00 Norberg, Ruotsi

Menetelmid ja laite .nousutason kuntoonlaittamiseksi valua
varten -~ Fé6rfarande och anordning fér iordningstédllande av ett

stigplan fér gjutning

Tdméd keksint® koskee menetelmid ja laitetta yhdelld tail useammalla
kanavalla varustetun nousutason kuntoonlaittamiseksi valua varten.

Nousuvalu on yhid laajentunut menetelm¥ valmistettaessa korkealaatuista
terdstd. TH11l6in valetaan sula ter#s kokilleihin jokaista valua var-
ten muuratun valusysteemin kautta. Témid muodostuu valurautaisesta
valuputkesta, mik#d on vuorattu tiiliputkella, valurautaisesta pohja-
laatasta - nousutasosta -, missid on reik#dtiilien muodostamat, kokil-
lien alle laskevat kanavat, mitk4 kokillit on laitettu muodostelmaan
valuputken ympdrille. T&114 nousutasolla seisovat kokillit valusfa
valanteen jééhtymiseén asti, mikd ajanjakso on suuruusluokaltaan 2
tuntia. T&nd aikana kuumenee nousutaso voimakkaasti ja suuren l&mpo-
kapasiteetin ja suhteellisen pienen j&ihdytyspinnan johdosta jidhtyy se
hyvin hitaasti.

Nousutaso painaa arviolta 5000-20 000 kg ja £illi voi olla hyvin vaih-
televa muoto. Erityisesti niiss# tapauksissa, joissa el siirretd
nousutasca valujen v&lilli, ja siten myds maa nousutason ympirilli
tulee kuumaksi, noin 50°C, tulee ldmpokuormitus tydntekijidlle hyvin



suureksi seuraavan valmistelun, eli uutta valua varten tapahtuvan
kuntoonlaiton aikana. Nousutason ldmp&tila on noin 200°¢.

Nousutasojen kuntoonlaitto on t&h#n asti tapahtunut siten, ettd nimi
puhdistetaan edellisen kerran valusysteemisti muodostuvasta hiekasta,
laastista, tiilistd ja hukka-aineesta, eli valukanavien aukkoihin j&h-
mettyneestd terdssydimesti ja mahdollisesti vuotamalla tai ylivalumal-
la ulosvaluneesta teridksestd. Timi puhdistus tuottaa hyvin paljon
pdlyd ja vaatii paljon tyotd. Sen jidlkeen laitetaan mahdollisesti
hiekkaa kanavien pohjaan, mik4 samoin aiheuttaa p8lynmuodostusta.
Reik&§tiilet laitetaan sen jilkeen kanaviin. Tiilet painavat %-10 kg
Ja ne laitetaan yksitellen kanaviin tarkalla sovituksella toisiinsa.
Normaaliin nousutasoon menee noin %0 tiilt&. Erittdin hankalaksi
tdmén vaiheen tekee se, ettd nousutason limpdtila on niin korkea,

noin 2OOOC, ettei voida ottaa tukea polvella tai k#delld, vaan tyd
tapahtuu kyykkyasennossa paksupohjaiset puukengit jalkineina. Sen 1li-
sdksi ettd tyBasento on erittidin hankala késille, jaloille ja seldlle,
muodostaa nousutasolta tuleva limpdrasitus hiiritsevin tekijin. Limpd-
rasitukseksi t4ssid ty®ssid on mitattu noin 80 % HSI (Heat Stress Index)
tai 25° CET (korjattu tehollinen 1&mpétila), miki selvemmin sanottuna
tarkoittaa'sité, ettd limpSrasitus on 18helld sit4 tasoa, missid ruu-

miinldmpdtila ei end4 voi pysyd normaalina.

Sen jilkeen kun tiilet on sijoitettu nousutasossa oleviin kanaviin,
tuodaan mahdollisesti hiekkaa tiilien ja nousutason v&dliin, minki
Jllkeen joskus tuodaan laastia tiilien p#ddlle. Lopuksi sijoitetaan

valuputki paikalleen.

Témdn keksinnén tarkoituksena on aikaansaada menetelmi ja laite nousu-
tason kuntoonlaittamiseksi valua varten, missi viltetdin edelld kuvatut
haitat ja silloin'erityisesti rasitukset sijoitettaessa reikitiilii

kanaviin. Tim4 tapahtuu menetelmdlld ja laitteella, joilla on seuraa-

vissa patenttivaatimuksissa esitetyt tunnusmerkit.

Keksinndn eristi suoritusesimerkkis kuvataan seuraavassa viittaamalla

oheisiin piirustuksiin.

Kuvio 1 esitt84 tiilenlaittolaitetta edesty nidhtyné.
Kuvio 2 esittdd kuvion 1 mukaista tiilenlaittolaitetta sivulta ndhty-
ni. |



Kuvio 3 egittdid leikkausta tiilenlaittolaitteen kiinnitinvarresta,
mikd on varustettu lukituspuristimella.
Kuvio 4 esittidi keksinn®n mukaista tiilenlaittolaitetta kiinnitin

alaslaskettuna nousutasoa vasten.

Kuvioissa 1 ja 2 esitetty tiilenlaittaja kdsittii kehyksen 1, varren

2, poikkipalkin 3 ja kiinnittimen 4. Xehys 1 on téissi esimerkissi
varustettu pydrillid, mitkd kulkevat kiskoilla, jotta sallitaan tiilen-
laittajén siirto sivusuunnassa. Se paikka, missi koneenhoitaja sijoit-
taa tiilet kiinnittimen varsiin 4, voi silloin olla joku muu kuin se,
miss8d nousutaso sijaitsee. Sama tiilenlaittaja voi silloin palvella
myds useampila nousutasoja, mitk#d sijaitsevat rataa pitkin. Koneenhol-
taja on sillalla 5, missi h#nelld on oltava tiilet helposti saatavilla.
Kiinnittimen ollessa k##nnettynd ja lukittuna kuviossa 1 esitettyyn
asentoon, alkaa koneenhoitaja sijoittaa keskitiiltd, mik&d silloin esim.
lepdd keskustassa olevan karan p#4114 tal tiilen reunoilla olevan jonkur
muun tuen pd&llE, tal kiinnitetidin joustavalla puristimella. Sen j&l-
keen sijoitetaan erilaiset putkitiilet niihin kiinnitinvarsiin, mitkd
sijaitsevat kiinnittimen keskipisteen kautta kulkevan vaakasuoran lin-
jan yldpuolella. Kuvio 3 esitt## leikkausta sellaisesta varresta.
Tiili 6 tulee silloin lep#im##n kiinnitinvarren L-muotoiseen osaan 7.
Koko kiinnitin on joitakin asteita vinossa, kuvion 2 mukaisesti, jofta
tiilet helpommin voidaan sovittaa ja jotta ne varmemmin pysyvdt pai-
kallaan tiilien asetuksen ajan. Kun ylempien kiinnitinvarsien tiilet
on sijoitettu varsia pitkin, kiinnitet#&n ne puristimilla.

N&m& voi olla tehty esim. kuvion 3 mukaisiksi. Tiili 6 kiinnitetéén
L-muotoista reunaa 7 vasten siten, ettd puristin 8 painetaan jousella

9 tiilta Vasten. Kun tiilt4 sijoitetaan varteen, pitdi puristimen 8
olla auki. Puristin avataan siten, ettd paineilmarasia 10 voittaa
jousen 9 puristusvoiman. Voimavaikutus puristimessa voidaan aikaansaa-
da myds muulla taVa1la, esim. ettd paineilmarasia yksiniin aikaansaa
puristusvoiman tai ettid useille puristimille yhteinen voimanlihde jakaa
voiman vipuvarsien, tukitankojen; k#i#ntsdakselien tai jonkin muun siir-
tosysteemin vHlitykselld. Voimanl#hteen voidaan vaihtoehtoisesti
ajatella olevan ééhkdinen tai hydraulinen.

Kun tillet on kiinnitetty kiinnittimen toiseen puoliskoon, k&#nnet##n
koko kiinnitint4 4 180° keskipisteen ympdri siten, ettd muut kiinni-
tinvarret tulevat koneenhoitajan tybskentelyalueelle. Tidmid k&4ntd



voidaan aikaansaada siten, ettd k#&nt84 vastustava este irrotetaan,
jolloin tiilien painovoima k##nt#4 kiinnittimen. THEE 1liiketti hidas-
tetaan sopivalla tavalla, esim. 6ljyvaimentimella tai kitkajarrulla.
Este, mik4 lukitsee kiinnittimen k#intymisen, voil muodostua pulkosta
tai ulokkeesta, mik4 lukittuu kiinnittimessi olevaa reikii tail uloket-
ta vasten. Vailhtoehtoisesti voidaan este muodostaa jarruksi tal jon-
kinlaiseksi kiinninapsahtavaksi lukitsimeksi.

Kun koneenhoitaja on sijoittanut tiilet myds kiinnittimen t&h&n puo-
liskoon, kiinnittdnyt ne varsilla, k&#innet&in kiinnitintd siten, ettéd
kaksi lyhyistd kiinnitinvarsista tulee vaakasuoraan. Koko tiilenlait-

taja siirretiddn nousutason kohdalle.

Kiinnitin 4, mikd on kiinnitetty poikkipalkkiin 3, voidaan k#intii
ldhes pytysuorasta asennosta vaakasuoraan asentoon. Tam4 k&4ntd ai-
kaansaadaan esimerkiksi siten, ett#d poikkipalkkia 3 kHinnetid¥n varressa
2 olevien laakerointipisteiden 11 ympdri. Ti&m¥ vol tapahtua esim.
paineilmasylinterilld 12 ketjuvHlityksen 13 kautta, kuten kuviossa 2.
Voimanl&hde voi yhtd hyvin olla hydraulisylinteri tai s#hkdmoottori.
Ketjuvdlitys toimii yhdensuuntaismekanismina, miki pit44 kiinnittimen

vaakasuorassa, kun sitd lasketaan alas nousutasoon.

Kiinnitin 4 voidaan yhdessi poikkipalkin 3 kanssa laskea alas nousu-
tason ylépuolelle siten, ett4 varsi 2 kaadetaan ulosp8in nousutason
yldpuolelle, telferi kehykseen 1 ripustettuna. T&m& kaato voidaan
vaihtoehtoisesti suorittaa hydraulisylinterilli.

Kaato-kaénté-liike voldaan myds aikaansaada antamalla poikkipalkin

3 liikkua ohjaustankoja pitkin alas nousutasoon. Viimeinen alaslas-
ku nousutasokanavien sis#in tapahtuu silloin kiinnittimen navassa

tai poikkipalkin ripustuksessa tapahtuvalla liikkeellsd. Poikkipalkin
kddnndn suoritus voi tapahtua joko varren kaadosta tulevilla impuls-
seilla raja-asentojen avulla tai k#dsin. Toinen vaihtoehto on kytke§
varren 2 kaato yhteen poikkipalkin 3 k#i#nnén kanssa niiden viliselli
vélitykselld, esim. ketjuvilitykselld,jolloin ei tarvita erillisti
voimalshdetty KEEnGO4E: varten.

Kun koneenhoitaja on siirt#nyt tiilenlaittajan tiilineen nousutason
kohdalle, kaatanut kiinnittimen alas nousutasoa 14 kohti kuviossa 4



esitettyyn asentoon, voi hén sH#8t84 kiinnitinti siten, ettd sen var-
ret sijalitsevat nousutason kanavien kohdalla. T&118in hdn voi s&é-

tdd kiinnitinti sivusuunnassa siirtidm#lld koko tiilenlaittajaa sivu=
suunnassa. Kohtisuorassa suunnassa tidmdn suhteen vol s#d8t5 tapahtua
siten, ettd kiinnitin 4 on kiinnitetty siirrettidvisti poikkipalkkiin

3.

T&m&d siirto voidaan saada aikaan siten, ettd kiinnittimen napa 15

vol kulkea poikkipalkissa olevia ketjuja pitkin. Siirto tapahtuu
joko kdsin vipulaitteella viputankojen tai vaijerien avulla tail pneu-
maattisella, hydraulisella tal s#hk®iselld voimansiirrolla.

Ohjaukset, mitk4 auttavat koneenhoitajaa sovittamaan kiinnittimen
nousutason kanaviin, voidaan sijoittaa joidenkin kiinnitinvarsien pdi-
hin. N&m¥ ohjaukset voivat olla kiilamaisia ja poisjoustavia, kun
kiinnitin lopuksi lasketaan nousutasokanaviin. Xun tiilet ovat nousu-
tasokanavien pohjalla, irrotetaan tiilet siten, ettd puristimet 8 ava-
taan. Kiinnitin voidaan sen J8lkeen nostaa uudelleen ylds ja tdytt&d
uudelleen tiililli.

Y114 kuvattua laitetta voidaan t4ydentii vaakasuoralla, lédmpSideristi-
vdlld suojuksella 17, missi on nousutason kanavia vastaavat aukot.
Kanavat voidaan saattaa suojuksessa olevien aukkojen kohdalle, jol-
loin 1l4mpérasitus eliminoidaan hiekkatdyton ja tiilenlaiton aikana.
Suojus voidaan myds varustaa pslynimulla aukkoja pitkin, jotta eli-

minoidaan pdlyprobleema.

T&d11ld keksinn6lld on siten ailkaansaatu menetelmf ja laite, missi on
sdilytetty ké&sin suoritéttava tarkkuustyé sovitettaessa tiiliid toi-
siinsa. T&md on my®s edellytys hyv#lle valutuiokselle. Sen lis&dksi
on keksinndlld mahdollistettu se, ettd tyd voidaan suorittaa pysty-
asennossa hyvilld ulottuvuus~ ja liikeolosuhteilla. Ty&n raskaus
vihenee, mink4 johdosta koneenhoitajalle ei tarvitse asettaa vaati-
muksia fyysisestid vahvuudesta. Limpdrasitus voidaan eliminoida kun-
toonlaitosta Ja koko tybpaikka voidaan jidrjestdd pysyvisti rationaa-
lista ty0téd varten, varustettuna sopivilla apulaitteilla ja varustus-
yksityiskohdilla, esim. valaistuksella, tuuletuksella, melunestolla,
nostblaitteilla, pélyimureilla ym.



Kuten jo piirustuksessa esitetyn laitteen kuvauksessa on mainittu,
voidaan useita yksityiskohtia té&ssi muutella tai vaihdella, ilman
ettd sen johdosta poiketaan alkuperidisestd keksinndn ajatuksesta.

Keksint 84 voidaan siten vapaasti vaihdella seuraavien patenttivaa-

timusten puitteissa.

Patenttivaatimukset .

1. Menetelmd yhdelld tai useammalla yléspdin avonaisella kanaval-
la varustetun nousutason.kuntoonlaittamiseksi valua varten, t un -
nettu siitd, ettd tillenlaittolaite kisittdi kiinnittimen,
missd on yksi tai useampia, kanavia vastaavia varsla, ettd se tayt-
tdasennossa varustetaan t11i1il1l13 kiinnittdmdlli kukin ndistd pitkin

kiinnittimen varsia, minki j#lkeen kiinnittimen varret tiilineen

saatetaan pddasiassa vaakasuoraan asentoon, ja ettd kiinnittimen
varret s#fdetidn siten, ettd ne sijaitsevat juuri nousutasossa
olevien kanavien yl&puolella, minki jdlkeen varret lasketaan kana-
viin niin pitk#lle, ettd tiilet lepdivHt kanavien pohjalla, ja etté
tiilet sen, jdlkeen irrotetaan kiinnittimen varsista, minkd jdlkeen

ndmd nostetaan yl&s kanavista ja palautetaan tdyttopaikalle.

2. Tiilenlaittolaite nousutason kuntoonlaittamiseksi patentti-
vaatimuksen 1 mukaisestl, t unne t t u siiti, ettd se kidsittéd
kehyksen (1), t3#hin k#dntyvisti kiinnitetyn kiinnittimen (4),
missd on useita varsia, joita pitkin tiilet voidaan kiinnitt&i
varsiin j8rjestettyjen lukituselinten (8, 9) avulla, elimet (3, 12,
13, 2) varsilla varustetun kiinnittimen (4) k#int&miseksi ja sen
laskemiseksi vaakasuoraan, etukdteen midrittyyn asentoon seki vas-
taavasti sen nostamiseksi t4sti asennosta, missd asennossa tiilet
lepd8v&t nousutason kanavissa, sekd laitteen (10) tiiliin vaikut-
tavien lukituselinten (8, 9) irrottamiseksi.

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen tiilenlaittolaite, t unn e t-
t u siitd, ettd se kédsittdd sen lis#ksi ainakin yhden vaakasuoran

suojuksen (17), miss4 on nousutasossa olevia kanavia vastaavat au-

kot, jolloin vaakasuorassa suojuksessa olevat aukot Jja nousutasossa
olevat. kanavat voidaan saattaa samalle kohdalle..

4, Patenttivaatimuksen 3 mukainen tiilenlaittolaite, t un n e t-
t u siitd, ettd suojus (17) on varustettu pdlynimua varten ole-
villa elimilli.



5. Jonkin patenttivaatimuksen 2-! mukainen tillenlaittolaite,
tunnettu siit4, ettd kiinnittimen (4) varsissa on poikki-

leikkauksessa L-muotoinen osa (7).

6. Jonkin patenttivaatimuksen 2-5 mukainen tiilenlaittolailte,
tunnet tu siitd, ettd lukituselimet késittivit kiinnittimen

(4) varsiin ki#&ntyvasti kiinnitettyji puristimia (8).

7. Patenttivaatimuksen 6 mukainen tiilenlaittolaite, t un -
nettu siitd, ettd lukituselimet kisittivit puristimiin (8)
vaikuttavia jousia (9) ja ettd tiiliin vaikuttavien puristimien
(8) irrottamiseksi jérjestetty vdline kdsitt8d ohjattavia tappeja,
mitkd vaikuttavat puristimien (8) toiseen haaraan, jolloin koske-

tus tiili4 vasten lakkaa.

Patentkrav

1. Férfarande for iordningst&dllande av ett med en eller flera
uppat Oppna kanaler férsett stigplan fér gjutning, k 8 n n e -

t ecknat dérav, att en tegeliliggningsanordning innefattande
en fixtur med en eller flera, mot kanalerna svarande armar, i ett
pdlastningslige fdrses med tegel genom att vart och ett av dessa
fastldses utmed fixturens armar, varefter fixturens armar med tegel
bringas att inta ett i huvudsak horisontellt lige, och att fixturens
armar injusteras sd att de befinner sig mitt 8ver kanalerna i stig-
planet, varefter armarna nedsdnks i1 kanalerna s& langt att teglen
vilar pd kanalernas botten, och att teglen direfter 18sgdres fréan
fixturens armar, varefter dessa lyfts upp ur kanalerna och &terfdrs

till pdlastningsliget.

2. Tegelildggningsanordning f8r lordningsti#llande av ett stig-
plan enligt patentkravet 1, k innetecknad dirav, att

den innefattar en ram (1), en vid denna svingbart fédst fixtur (4)
med en eller flera armar, utmed vilka tegel kan fixeras med hjilp
av pd armarna anordnade l&sorgan (8, 9), organ (3, 12, 13, 2) for
att svdnga och sidnka resp. h&ja fixturen (¥) med armarna till resp.
frén ett horisontellt, f8rutbestdmt lige ddr teglen vilar i kanaler
hos stigplanet, samt medel (10) f8r att 18sgdra de p4 teglen ver- .
kande l&sorganen (8, 9).

3. Tegelildggningsanordning enligt patentkravet 2, Kk 4 n n e -



t e c knad dirav, att den dessutom innefattar &tminstone en
horisontell sk&rm (17), vilken uppvisar mot kanalerna 1 stigplanet
svarande slitsar, varvid slitsarna i den horisontella skdrmen och

kanalerna i stigplanet kan bringas mitt f0r varandra.

Y, Tegeliliggningsanordning enligt patentkravet 3, k 8 n n e -
t ec knad dirav, att skirmen (17) 4r fo6rsedd med organ for

dammutsugning.

5. Tegelildggningsanordning enligt nigot av patentkraven 2-4,
k& nnetecknad dirav, att fixturens (4) armar uppvisar

ett 1 tvirsnitt L-formigt parti (7).

6. Tegelildggningsanordning enligt ndgot av patentkraven 2-5,
kd&nnetecknad didrav, att ldsorganen innefattar vid
fixturens (4) armar svingbart fistade kldmmor (8).

7. Tegelildggningsanordning enligt patentkravet 6, k 4 n n e -
tecknad dérav, att ldsorganen innefattar pd klimmorna (8)
verkande fjéddrar (9) och att medlet f¥r 1ldsgdrande av de pid teglen
verkande kldmmorna (8) innefattar mandvrerbara tappar, vilka pa-
verkar kl&mmornas (8) ena skéinkel, varvid anliggningen mot teglen

upphévs.
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