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Elektromagnetyczny przyrzgd do pmiaru uydluZenia
Patent trwa od dnia 18 wrzednia 1957 r.

Pierwszerstwo: 20 wrzesnia 1956 r.(Czechosiowacjaj.

Wynalazek dotyczy przyrzgdu elektromagnetycznego do pomiaru wydZuzenia,
np. do pomiaru nieznacznych zmian dtugo$ci, wystepujgcych przy naprezaniu
materiatéw, przy zmianie temperatury itd. '

Znane s3 rézne przyrzgdy do pomiaru wydiuzenia, wsréd ktérych jest
takze wiele rodzajéw przyrzgdéw elektrycznych, Najczeécie] sg uzywane ogdl-
nie znane tadmy do pomiaru wjdlnzenia. Elektromagnetyczny przyrzgd do po-
miaru wydluzenia wediug wynalazku posiada takg konstrukcje, i% nsdaje sie
do zastosowania w technice pomiarowej, podobnie jak zwykty tensometr. Jak-
koluiek tasmy do pomiaru wydiuzenia wydajq sig na pierwszy rzut oka proste,
to jednak wykonanie ich jest bardzo trudne, a uzyskiwane wyniki pomiardéw
zale2ne sg od staranno$ci wykonania, Ponaedto pomijajgc powyZsze taki temso-
metr précz duzej wrazliwodci na zmlang temperatury i wilgotnodci oraz ne
starzenie wykazuje jeszcze i te niedogodnosdé, ze moze byé uéyty tylko jedno-
razowo bez mozliwodci ponownego jego wycechowania. Wradciwe pomiary mozna
dokonywaé za pomocq przyrzgddw skomplikowanych i kosztownych. Inne rodzaje



przyrzqdéw uiywanyeh do pomiaru wydiuZenia sq albo zbyt skomplikowane,
jakkolwiek sema aparatura jest dosé prosta, lubd ltez odwrotnie przyrzgdy
takie po;iadajq prostq konstrukcje, lecz wykazujg niedogodnodci pod: wzgle-
dem doktadnoséci pomiardw i wszechstronnodci zastosowania.
' Istotngq cechq elektromagnetycznego przyrzadu do pomiaru wydtuzenia
‘wed2ug wynalazku jest zastosowanie odpowiedniego urzgdzenia, ktére pozwa-
la na okreslenie wielkosci odksztatcania mierzonego materiaxu na podstawie
stopnia przekrgcania si¢ sztabki ferromagrnetyecznej. Poza tym wykorzystano
znane zjawisko, polegajsce na tym, 2e naprezenia skrecajgce sztabki ferro-
magnetycznej, magnesowane] cylindrycznie zmiennym prgdem elektrycznym powo-
duje indukowanie w cewce osadzonej na te] sztabce silty elektromotoryczmnej,
ktéra jest proporcjomalna do naprezef skrecajgcych sztabki. Ponowne bada-
' nie sprawdzajqce odksztaicer materialdw mierzonych przy zastosowaniu sity
elektromotdrycznej wykazuje'rdzhicevw poiéwnaniu 2 innym znanym sposobem.
W celu wytworzenia sily elektromotorycznej wystarczy zastosowaé proste
hrzqdzenie wzdbudzajace lub zasilajgqce, przy czym sposéb taki jest prosty
i1 wolny od stopni posrednich, ktére wpiywajg unjemnie na doktadnodé i sku-
tecznodé takiego sposobu sprawdzania. Opisany przyrzgd uwaza sie w pordéw-
naniu ze wazystkimi znanymi dotychczas podobnymi przyrzgqdami jako najbar-
dziej doktadny, a pomiary dokonywane takim przyrzgdem uzyskuje sig¢ w spo-
86b najprostszy i najtarszy.
Elektromagnetyczny przyrzad do pomiaru wydtuienia wediug wynalazku
mo%e byé wykonany. wediug réznych sposobéw, zaleznie od jego wymiardéw i
sposobu zastosowania. Jeden z najbardziej typowych przyktadéw wykonania
przyrzgdu uwidoczniono schematycznie na rysunku, na ktgrym fig. 1 przed-
stawia widok z boku fig. 2 - widok z géry. a fig. 3 - przekréj podiuzny
przyrzgdu. _ 'A
Przyrzgqd wedtug wynalazku skada sig zasadniczo z czterech czedei:
czg¢éci do pomiardw sprawdzajgqcych, petli, czesci wzbudzania i czedci za-
silajgcej. : ) )
Czgéé przyrzgqdu, stuZgca do pomiaréw sprawdzajgcych, sktada sie z
dwdch catkowicie do siebie podobnych powierzchni cZoiowych 1l w postqci
dcigtego ukodnie kgtownika, potgczonych wzajemnie za pomocg prytki podsta-
wowej 3, zaopatrzonej w nézki 2. Rurkowa petla 4 %gczy obydwie powierzch-
nie czotowel. Czgsé wzbudzajgca posiada postaé cewki toroidalnej 5, a
czgsé zasilajqca - postaé cewki 6. Obwody zasilajgcy i wzbudzania moggq -
byé wzajemnie zastgpione. Prgd wzbudzania jest kontrolowany za pomocg od--
powiedniego przyrzadu pomiarowego, a napigcie zasilajgce jest mierzone wol-
tomierzem. Powierzchnie czotowe 1 mogg byé zastgqpione ostrzami ewentualnie
nozowymi, ktérymi przyrzsd przyktada sie do mierzonego materiau. -
Pomiary za pomocg tego przyrzgdu dokonuje si¢ w ten sposéb, ze jego:
né2ki 2 przykleja sig¢ do mierzonego materiatu. Materiai ten przemosi przy
Jego wydiuzeniu sig¢ lub kurczeniu pewien ruch przez wyposrodkowanie ptytki
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3, dziaxajqcej jak przegub na powierzchnie czoipwe 1, a przez to réwniez

1 na petle 4. Powoduje to powstawanie w petli 4l réznych naprezed, a migdzy
innymi réwnieZ naprezed skrgcajgcych. Gdy w petli 4 wytworzy sig¢ pod dzia-’
taniem prgdu wzbudzania przeplywajgacego w toroidalmnej cewce 3 pole elekiro-
magnetyczne w postaci ké2 wspbétosiowych, wowczas pole to zostanie znie-
ksztatcone pod dziataniem napregier skrgcajgcych tak, iz spowoduje powsta-
nie sktadowych podtu2nych, preporcjonalnych do wartodci skrecania lub wy-
d%uzenia materiatu, a w zasilajgcej cewce & zostaje wzbudzona sita elektro-
motoryczna, mierzona woltomierzem.

Elektromagnetyczny przyrzqd do pomiaru wydiuzenia w opisanym wykona-
niu stu2y do pomiaru znieksztalcern, wywolanych naprezeniami rozciggajgcymi
ludb dciskajgcymi. Powierzchnie czotowe 1 tego przyrzgdu mozna stosowaé réw-
nie2 do mierzenia odksztalced spowodowanych naprezeniami stycznymi, jak
réwniez do mierzenia naprezerd stosowanych przy zginaniu lub skrecamiu. Do
pomiaru odksztaicerd blokéw tam wodnych, moina uzywaé przyrzgqdu podobnej
konstrukcjil, oczywiscie o wigkszych wymiarach., Przy réinych mozliwosdciach
cleplnego wydiuzenia si¢ mierzonego materialu mozna albo bezpodrednio zmie-
rzyé temperature lub tez w przypadku pomiaru odksztalcenia zachodzi po-
trzeba wyeliminowania skutkéw temperatury za pomocs kompensacyjnego przy-
rzqdu do pomiaru wydiuzemia w zwykly sposéb, jak przy uzyciu tasmy do po-
miaru wydtuZenia. :

Opisany przyrzgd do pomiaru wydiu2enia ma zastosowanie we wszystkich
gatgziach techniki do pomiaru nieznacznych zmian diugosci bez wzgledu na
to, czy takie zmiany d2ngoscl zostaly spowodowane naprezeniem materiau,
wydtuzeniem cieplnym ludb teZ wakutek ruchdw tektonicznych. »

Oﬁisany przyrzgd moze znaleZé korzystne zastosowanie do okreslania od-
ksztalcer tamy wodnej, przesunieé i uskokéw ziemi, zwlaszcza w gérnictwie,
~ do pomiaru wielkodci grzbietéw gdérakich, do pomiaru wielkodci naciska wal-
céw, nacisku maszyn gérniczyech § inny?h duiyeh maszyn, do pomiaru sity
ciggnqce§ tericuchdéw, do pomiaru naprezes wyatspujgacych w czeéciach maszyn .
w miejscach niebezpiecznych /jako urzgdzenie zabezpieczajgce/ 1tp.

We wszystkich tych przypadkach zmiany nacisku przyrzad wykazuje w
prosty i dogodny sposéb poprzez zmiane sily elektromotorycznej, ktdéra_ moze
byé ze pomocg woltomierza zdalnie mierzona i rejestrowana lub ktérg steru-
Je przekaznik bezpleczerstwa, ‘

‘Inng zalety wynalazku jest prosta konstrukcja przyrzgdu, ktéry moze
dziataé bez uktadéw elektronicznych,

Zastrzezenie patentowe

Elektromagnetyczny przyrzqd do pomiaru wydiuzenia posiadajgcych petle ferro-
magnetyczng, ktéra jest magnesowana pradem, przeptywajgcym w obwodzie wzbu-
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dzania, ludb jest uksztaXtowana w postaci trwatego magnesu, przy czym wsku-
tek odksztaicenia pola magnetycznego petli wytwarze sie sila elek tromoto-
ryczna w obwodzie zasilajqcym, znamienny tym, Ze obydwa korce petli /4/,
wytwarzajgce] naprezenia skrgcajgce pod wpiywem odksztaicania mierzonego
materiatu, sg zaopatrzone w powierzchnie czotowe /1/, potgczone z mierzo-
nym materiatem za podrednictwem piytki /3/, zaopatrzonej w nézki /2/ lubd
ostrza,

Vyzkumny a 2zkusSebni
letecky Gstavw

Zastepca: Kolegium Rzecznikéw Patentowych
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