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Sistema de seguridad para equitacién, que mantiene al jinete sobre la silla en equilibrio, que comprende: -un cinturén (4) -un
broche (6) consistente en un mecanismo electromecanico acoplable a los extremos del cinturdén, -un sensor de posicion (8)
operativamente conectado con el broche, de manera que abrirlo o cerrarlo, y -una estructura regulable que comprende dos perfiles
en L (1) unidos entre si por su parte superior, de forma que una vez conectados entre si tienen una tramo horizontal (1') que queda
paralelo, y un tramo vertical (1"), por cuyo extremo se unen ambos perfiles en L; comprendiendo la estructura regulable dos bastes
(2) donde cada baste esta unido articuladamente mediante un elemento de anclaje (3) al extremo libre del tramo horizontal de cada
perfil en L, de forma que el cinturén se une a los bastes mediante al menos una trabilla (5) y el rapido (6) estd unido a la estructura
regulable.
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SISTEMA DE SEGURIDAD PARA EQUITACION

DESCRIPCION

CAMPO TECNICO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema de seguridad para
equitaciéon, que tiene aplicacién en el ambito del aprendizaje y en la practica de
monta de alto riesgo, permitiendo mantener al jinete sobre la silla en equilibrio
impidiendo asi la pérdida de equilibrio del jinete y la caida en cualquier direccion. La
invencién facilita el entrenamiento de jinetes noveles, evitando caidas desde la
montura. El sistema fija al jinete con seguridad a la silla, excepto en caso de caida
del caballo, situacién en la que el sistema libera automatica, rapida y efectivamente
al jinete, evitando que queda atrapado por la cabalgadura. Asimismo, el sistema
incorpora medios de regulacion que permiten su adaptaciéon a diferentes tallas de

cabalgaduras y dimensiones del jinete.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la actualidad existen diversos dispositivos destinados a garantizar la
seguridad de un jinete a caballo, con el objeto de mantener a dicho jinete sobre la

silla de montar.

La solicitud de patente francesa n.° FR-2552065-A1 describe un
cinturdn fijo a la silla de montar y a la cintura del jinete que le asegura un equilibrio
frente al riesgo de caida, pero que sin embargo le impide subir y bajar durante el

trote, limitando mucho, de forma rigida, sus movimientos y su aprendizaje.

Por otro lado, en la solicitud de patente europea n.° EP-0860397-A1 se
describe un cinturdn de seguridad para un jinete, que sélo tiene dos anclajes a la
silla de montar, uno delantero y otro trasero. El principal inconveniente que presenta

este dispositivo se debe al hecho de que las correas de sujecion tienen que ser
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suficientemente largas como para permitir al jinete subir y bajar durante el trote, por
lo que a su vez no impiden que dicho jinete pueda caer lateralmente a un lado u
otro quedando suspendido de dichas dos correas. En caso de caida lateral el jinete
tiene una enorme dificultad para reincorporarse sobre la silla sufriendo un grave
peligro tanto en caso de que la caida se produzca en el momento del salto de un
obstaculo como en caso de desbocamiento del caballo, ademas de que en dicha
situacion el jinete no puede liberarse del arnés de sujecidbn de forma que
inevitablemente cae junto con el caballo, con el consiguiente riesgo de

aplastamiento por el animal.

La solicitud de patente europea n.° EP-0974549-A1 contempla dos
anclajes traseros del jinete a la silla de montar, de forma que se protege al jinete de
las caidas laterales y de la caida hacia adelante pero no se garantiza un equilibrio
isostatico sobre la silla, por ejemplo, en caso de salto de obstaculos o de un
arranque subito del caballo al galope, de forma que no se impide la caida del jinete
hacia atras. Ademas de que dicho sistema introduce factores anadidos de riesgo al
mantener al jinete en suspension durante un tiempo indefinido sobre la grupa del

caballo sin permitirle recuperar su posicién sobre la silla de montar.

En dicha solicitud se contempla asimismo la utilizacion de dos bobinas
laterales, para los tirantes de sujecidn a la silla del jinete, que permiten su
despliegue en el momento en que el jinete se levanta sobre la silla en el trote del
caballo y que se recogen en el momento en que el jinete desciende hasta sentarse
sobre ella. Sin embargo, teniendo en cuenta la extrema rapidez con que dichos
movimientos se producen durante la monta, el efecto real de las bobinas es que
retardan o frenan el movimiento del jinete, dado que es precisamente el jinete el
que las despliega con su cuerpo al ascender, siendo suficiente un breve retardo de
una fracciéon de segundo para que su efecto acumulado durante la monta del
caballo tenga como consecuencia que el jinete desacompase su movimiento con el
de la montura, por lo que esta solucion técnica conlleva efectos negativos para la

monta e impiden un correcto aprendizaje del jinete novel.

También se conoce la existencia de un sistema de seguridad en

equitacidén descrito en la solicitud internacional n.° WO-2009/125026-A1, que, entre
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otros, describe un cinturén abdominal destinado a ser colocado en la cintura del
jinete, donde dicho cinturdn que esta anclado a la propia silla de montar mediante
elementos tensores. En este caso los medios de sujecion del jinete tienen que estar
incorporados a la propia silla de montar en fabrica, o bien, incorporarlos “a
posteriori” lo cual puede resultar complejo y, en cualquier caso, formaran parte de la

silla, lo requiera o no el jinete.

Por ultimo, la solicitud internacional n.° W0O-2013/001104 describe un
dispositivo de seguridad para monturas que comprende una base de sujecion
dispuesta entre la manta de proteccion y la silla de montar, de forma que respecto
de dicha base de sujeciéon se vinculan para dos barras traseras que se unen
mediante cintas a un cinturdn, destinado a colocarse en la cintura de un jinete.
Adicionalmente, en este documento, se describe el uso de un broche, que actua a
modo de cierre rapido que en combinacién con sensores de posicion, permite la
apertura del broche, y por lo tanto la liberacion de la sujecion a la que se encuentra
sometido el jinete, cuando se produce una caida de la cabalgadura, de manera que

se evita asi que el jinete quede atrapado.

Sin embargo, este dispositivo no permite una regulacion y adaptacién al
tallaje de cada caballo, de modo que cada dispositivo sirve unicamente para
tamano de cabalgadura y no puede ser utilizado correctamente con otros caballos

de diferente tallaje.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un sistema de seguridad para
equitaciéon, que permite superar los inconvenientes y limitaciones del estado de la

técnica, mediante el dispositivo definido por la reivindicacion 1.

El sistema de seguridad para equitacidn que la invencion propone
comprende un cinturéon que se une a unos bastes o barras articuladas traseras

mediante al menos una trabilla o cinta.
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Adicionalmente, el sistema comprende un cierre rapido o broche
acoplable a los extremos del cinturdn preferentemente por mosquetones y a la
estructura regulable preferentemente por medio de una cinta o correa. Dicho broche
es susceptible de apertura manual instantanea para permitir al jinete soltarse del
arnés a voluntad o apertura automatica que actua en caso de caida del caballo si
éste resbala sobre el suelo o tropieza en un salto de obstaculo, evitando asi el
aplastamiento del jinete. Una ventaja que tiene el broche respecto a la patente
anterior es que dispone de elementos de seguridad que detectan anomalias en su
funcionamiento o en el funcionamiento del sensor y actuan en consecuencia de
forma que el jinete no utilice un equipo que esta inoperativo. Aparte dicho broche es

un mecanismo electromecanico que comprende entre otras cosas un electroiman.

Asimismo, el sistema comprende un sensor de posicidn del caballo
protegido por una carcasa de plastico y operativamente conectado con el broche,
de manera que puede actuar sobre el electroiman, donde la actuaciéon de dicho

electroiman puede abrir o cerrar el broche.

Pues bien, de acuerdo con la invencién, el sistema comprende una
estructura regulable o base de sujecion que a su vez comprende dos perfiles en L,
también denominados brazos, unidos entre si por su parte superior, de forma que
los perfiles en el L, una vez conectados entre si, tienen una tramo horizontal que
queda paralelo, y un tramo vertical, por cuyo extremo se unen ambos perfiles en L,
comprendiendo la estructura regulable dos bastes o barras articuladas, cada una de
las cuales esta unida articuladamente mediante un elemento de anclaje, a modo de
bisagra, al extremo libre del tramo horizontal de cada perfil en L.. Esta estructura
regulable esta prevista para situarse entre la silla de montar y la cabalgadura. La
regulacion de la estructura permite adaptarse a cualquier caballo, jinete y tipo de

monta.

El dispositivo de la invencion permite el aprendizaje de la equitacién, asi
como la practica de monta de alto riesgo, consiguiendo mantener al jinete sobre la
silla en equilibrio isostatico e impidiendo la pérdida de equilibrio del jinete y la caida

en cualquier direccion.
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Se contempla que la union entre los dos perfiles en L se realice
mediante una conexién que permite regular el angulo que forman entre si dichos
perfiles en L. De este modo la estructura regulable puede adaptarse a las
variaciones morfolégicas de cada animal y ofrecer soporte y reparto de las
tensiones que sobre ella origina el jinete al desequilibrarse, sin la necesidad de
disponer de un sistema para cada talla, con el objeto de abarcar el espectro de
caballos destinados a la equitacion, con lo que se evita asi tener que usar

diferentes tallas.

De acuerdo con esta realizacion la union de los dos brazos se situa
sobre la cruz del animal. Cada uno de los brazos simétricos de la base de sujecidén
desciende en vertical desde la cruz del animal y con una curvatura que es comun
en una inmensa cantidad de caballos una distancia aproximada de 230 mm, a partir
de los cuales hace un giro de 90 grados y discurre en horizontal hasta que libra el
faldon de las monturas, lugar que se aprovecha para situar las bisagras de las
barras que van articuladas sobre esta base de sujecién segun reza la patente

original.

Asimismo, se contempla la posibilidad de que el sistema de seguridad
comprenda una manta de proteccién o sudadero que comprende dos sobres, cada
uno de los cuales puede alojar, al menos parcialmente, cada uno de los perfiles en
L, gracias a que cuenta con una cremallera que permite abrir cada sobre y facilitar
la introduccién del perfil en L. Tienen una funcién activa determinada: dar sujecion
bajo la silla a la estructura, eliminando las partes flexibles de la estructura de la

segunda patente.

Por otra parte, se contempla que la inclinacién de cada barra articulada
puede ser modificada mediante la incorporacion de una conexion Hirth adaptandose

al ancho de la cintura del jinete.

Por otra parte, se contempla que la longitud de la barra articulada pueda
ser modificada en longitud mediante la constitucion de cada barra como un
elemento telescépico. Esta modificacion puede ser fija o variable siguiendo al jinete

durante la monta.
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Se contempla que el sistema comprenda medios de regulaciéon que
permitan regular el recorrido de cada barra articulada, mediante la incorporacién de

un tope regulable.

La secuencia de pasos a seguir a la hora de incorporar el sistema y

adaptarlo a la talla de cada cabalgadura es el siguiente:

Paso 1.- Determinar el tallaje del caballo. Para garantizar la integridad
fisica del caballo este debe ser medido y el sistema ajustado adecuadamente a su
tallaje. De esta manera el sistema se adapta a la forma del caballo e impide que
este note su presencia y altere su comportamiento. Para ello se puede colocar una
galga para medir el ancho en el lugar donde el puente de la silla contactara con el

caballo.

Paso 2.- Recarga de la unidad de control. El broche dispone de una
bateria que debe ser recargada a la corriente periodicamente para que funcione
correctamente. Para ello cuenta con una conexién, donde se enchufa un cable con
un transformador que a su vez se enchufa a la red eléctrica. Tambien existe la

posibilidad de utilizar baterias desechables

Paso 3.- Montaje del sistema. Se realiza preferentemente sobre un
portasillas 0 mesa, no sobre el caballo. Se unen los perfiles en L o laterales
izquierdo y derecho utilizando un tornillo de fijacién con su tuerca, una arandela y
un casquillo centrador. Se ajusta el angulo entre los laterales izquierdo y derecho
segun la mediciéon tomada en el paso 1, por ejemplo mediante una galga, de forma
que coincida y se adapte a la forma del caballo. ya que determinara el
funcionamiento correcto del dispositivo. Fijar mediante el tornillo el conjunto en esa
posicidén. Abrir las cremalleras de la manta para introducir el conjunto en su interior,
empezando por las barras articuladas. Cerrar las cremalleras de la manta
completamente, de forma que la estructura quede integrada en la manta. Fijar el
cinturén a los extremos de las barras articuladas mediante las correas del cinturdn.
Introducir las correas por los orificios de las barras articuladas y cerrar las hebillas

de las correas que fijan el cinturdn. Introducir el sensor de posicién sito dentro de la
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carcasa de plastico circular en seno del casquillo del eje hirth y nivelarlo con la
escala que incorpora. Fijar la broche a la estructura pasando la correa entre una

anilla que lleva dicho broche y la argolla de la estructura.

Asi el dispositivo esta preparado para ser usado. Colocar la la silla'y su
chincha y fijarla normalmente, asegurandose que quede bien prieta, pues es la
chincha y la silla lo que da la sujecidn definitiva entre el caballo y la estructura del

sistema objeto de la patente

Paso 4.- Regular el recorrido de la barra articulada sobre el eje de giro,
gracias al tope que lleva en su base. En caso de tener un equipo con bastes con eje
hirth, desenroscar la tuerca de forma que permita girar la unién, elegir el ancho
adecuado a nuestra cintura y volver a apretar. En caso de tener un equipo con
bastes telescopicos y quiera limitarse la longitud de estos, elegir la longitud

adecuada y fijarla mediante un tornillo prisionero.

Paso 5.- Puesta en marcha del dispositivo. Una vez ensillado el caballo
junto con el dispositivo de aprendizaje bajo la silla se inicia la puesta en marcha del
dispositivo. Encender el equipo pulsando el botén del broche durante breves
segundos hasta que un LED de color se encienda. Cargar el broche presionando
simultdneamente los dos cierres laterales del dispositivo. Montar sobre la silla.
Enganchar los extremos del cinturéon a los liberadores del broche mediante los
mosquetones de los extremos del cinturén. Colocar correctamente el cinturén
alrededor de la cintura, ajustando la medida del cinturdn a la cintura del jinete. Una
vez en funcionamiento la intermitencia de la luz del led indica que el dispositivo
esta funcionando correctamente o que hay algun problema. Si existe un problema o
fallo el broche no se puede cerrar, impidiendo el uso del sistema.

Para liberar al jinete manualmente pulsar sobre el mismo boton del
broche que lo encendio, asi se soltaran los liberadores laterales y por ello los
mosquetones del cinturdn quedaran libres del broche. Una vez acabada la sesién
de monta, es necesario retirar el conjunto broche-sensor para su recarga. Para ello
se quita el broche soltando la hebilla que Io une a la argolla de la estructura y se

saca el plastico donde va el sensor en el interior del casquillo hirth de la estructura.
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La invencién resuelve los principales problemas que supone el
aprendizaje de la equitacion y la monta de alta dificultad con caballos de
temperamento nervioso ofreciendo al jinete medios adaptables a toda clase de

sillas de montar.

El objeto del sistema es multiple:

En primer lugar, evitar que el jinete, al desequilibrarse por cualquier
causa, se caiga del caballo. Esto es muy practico, por ejemplo, en la ensefianza de

la equitacién.

Que en caso de que sea el propio caballo el que pierda el equilibrio y se
caiga, existen unos medios que permiten automaticamente liberar al jinete del arnés
de sujecidon. Esos medios consisten en un sensor de caida, que manda una sefial al
cierre rapido o broche al que van unidos los extremos del cinturdn, para que se abra

rapida y automaticamente y el jinete quede libre del cinturén.

Los medios del dispositivo son tales que permiten la movilidad
necesaria al jinete para la practica de la equitacién, tanto a nivel de ensefanza
como a nivel de competicién. De ahi que las barras estén articuladas a la base de
sujecion y que su unién al cinturon sea mediante trabillas. Y de ahi también que en

la unién delantera, el broche esté unido a la base de sujecion mediante una correa.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto
de ayudar a una mejor comprensién de las caracteristicas del invento, de acuerdo
con un ejemplo preferente de realizacion practica del mismo, se acompana como
parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos en donde con caracter

ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo siguiente:

La figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de una realizacion

preferente del sistema de seguridad para equitacion que la invencion propone.
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La figura 2.- Muestra una vista en perspectiva del sistema de seguridad
de la invencién, en la que no se han representado el broche y el cinturén, estando
los perfiles en L insertos en los sobres que incorpora la manta de proteccién, y
estando el sensor de posicidén alojado en el interior de la conexiéon Hirth que une
cada perfil en L, pudiendo apreciarse asimismo, los elementos de cubricion situados

en los elementos de anclaje de los bastes a los perfiles en L.

La figura 3.- Muestra una vista en explosién de los elementos
representados en la figura anterior, pudiendo apreciarse los elementos elasticos
que mantienen los bastes hacia atras, quedando su recorrido de giro limitado por el

contacto de los topes regulables con los elementos de anclaje.

La figura 4.- Muestra una vista en perspectiva como la de la figura 2,

pero sin la manta de proteccién.

La figura 5.- Muestra un detalle en explosién de la zona correspondiente

a la conexién Hirth entre ambos perfiles en L, desde un punto de vista trasero.

La figura 6.- Muestra una vista en perspectiva frontal del sistema de la
invencién, donde las cremalleras de las fundas que alojan los perfiles en L se
encuentran abiertas, de modo que pueden apreciarse los perfiles alojados;
asimismo puede apreciarse el alojamiento situado en la conexién Hirth para la

introduccion del tapén que contiene los sensores de posicion.

La figura 7.- Muestra un detalle en perspectiva del elemento de anclaje
de uno de las barras articuladas con uno de los perfiles en L, pudiendo apreciarse
el tornillo regulador del recorrido de la barra, que permite regular el angulo de giro
maximo de la barra, el muelle recuperador que mantiene la barra hacia atras, de
forma que es jinete con su cuerpo el que lleva la barra hacia delante, asi como la
pletina de golpeo del tornillo regulador, donde se ha previsto la disposicién de un

elemento elastico, como goma, para amortiguar dicho golpe.

La figura 8.- Muestra un detalle como el de la figura 7, donde el tope
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regulable se encuentra en contacto con la pletina de golpeo, lo que impide que la

barra articulada siga girando hacia delante.

Las figura 9 y 10.- Muestran dos vistas analogas a las representadas en
las figuras 7 y 8, pero en las que se ha representado una carcasa o elemento de
cubricién o proteccion del elemento de anclaje, de forma que el tope regulable

gueda situado protegido interiormente a dicha carcasa.

Las figuras 11 y 12.- Muestran dos vistas de variante de realizacién de
la barra articulada, en la que se muestra una barra articulada en dos tramos
mediante conexion Hirth, lo que permite una mejor adaptacion a cada tipo de jinete

y caracteristicas de monta.

La figura 13.- Muestra una vista en explosién del broche con los
elementos principales, descritos en la patente anterior y los elementos afadidos
donde cabe senalar, la actuacion del solenocide de seguridad que impide que se
pueda cargar el broche al retener al gatillo. El solenoide de seguridad libera al
gatillo para que se pueda cargar el broche si el microcontrolador comprueba que los
elementos eléctricos y mecanicos funcionan correctamente. Asi mismo en
microcontrolador tiene grabados en la memoria los parametros aceptables de
monta (valores de velocidades angulares y aceleraciones y sus derivadas) de tal
manera que si estos parametros o las derivadas de estos estan fuera de rango, el
microcontrolador da orden de disparo al solenoide principal, quedando liberados los

mosquetones del cinturén.

Las figuras 14 y 15.- Muestran una seccion longitudinal y una vista en

perspectiva respectivamente, del tapdn que aloja el sensor de posicion.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A la vista de las figuras puede observarse la realizacion preferente de la

invencién, que comprende una estructura regulable que a su vez comprende dos

perfiles en L (1), también denominados brazos, unidos entre si por su parte
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superior, de forma que los perfiles en el L (1), una vez conectados entre si, tienen
una tramo horizontal (1°) que queda paralelo, y un tramo vertical (1”), por cuyo
extremo se unen ambos perfiles en L (1); comprendiendo la estructura regulable un
baste (2) o barra articulada que esta unido articuladamente mediante un elemento
de anclaje (3), a modo de bisagra, al extremo libre del tramo horizontal (1') de cada
perfil en L (1). Esta estructura regulable esta prevista para situarse entre la silla de

montar y el caballo.

Asimismo, el sistema comprende un cinturdn (4) que se une a las barras
articuladas (2) mediante al menos una trabilla (5) o cinta. Adicionalmente, el
sistema comprende un cierre rapido (6) o broche acoplable a los extremos del
cinturén (4), donde dicho broche (6) estd unido a la estructura regulable,
preferentemente por medio de una cinta o correa (7), donde dicho broche (6) es un
mecanismo electromecanico que comprende una placa electronica, un electroiman
o solenoide de disparo como actuador principal y un solenoide de seguridad que
impide que el broche se pueda cerrar 0 armar, si existe alguna anomalia en el

funcionamiento del broche o los sensores, haciendo inoperativa la unidad..

La union entre los dos perfiles en L (1) se realice mediante una
conexién que permite regular el angulo que forman entre si dichos perfiles en L (1).
De este modo la estructura regulable puede adaptarse a las variaciones
morfolégicas de cada animal y ofrecer soporte y reparto de las tensiones que sobre
ella origina el jinete al desequilibrarse, sin la necesidad de disponer de un sistema
para cada talla, con el objeto de abarcar el espectro de caballos destinados a la

equitacién, con lo que se evita asi tener que usar diferentes tallas.

Preferentemente, la conexidn entre los dos perfiles en L (1) consiste en
una conexion Hirth (9) cuyos dentados estan tallados sobre dos cilindros huecos
soldados uno a cada uno de los brazos de forma que queden alineados entre si
ofreciendo simetria a la estructura. Al variar la posicién relativa de un cilindro
dentado respecto al otro el angulo que presentan los brazos entre si aumenta o
disminuye, adaptandose a caballos mas estrechos o mas anchos. Para unir ambas
piezas en una posicion determinada dentro de uno de los casquillos (primer

casquillo) se ha soldado un tornillo concéntrico y alineado con ambos ejes. Este
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tornillo se suelda casi al final del casquillo, de forma que queda hueco en su mayor
parte. El vastago de este tornillo atraviesa completamente el otro casquillo
(segundo casquillo) hasta rebasarlo. Al roscar una tuerca sobre este vastago y
apoyarla sobre el segundo casquillo uniremos firmemente ambos casquillos,
impidiendo el giro relativo de los dos brazos entre si gracias al engrane de los
dentados frontales de ambos casquillos. Asi se ayuda a alinear ambos casquillos

mediante un tubo interior central.

Se contemplan otras dos variantes de un acoplamiento Hirth, como son:

-Un eje macho estriado soldado a una de los perfiles en L y otro con el
estriado interior o hembra soldado a la otra.

-Un eje macho con varios chaveteros y otro hembra también con
chaveteros practicados donde la distancia entre chaveteros no sea constante, de
forma que al elegir la colocacién de la chaveta en alguno de entre los distintos
chaveteros practicados tanto en la hembra como en el macho variemos la posicion

relativa de ambas piezas entre si, y por tanto el angulo entre los dos perfiles en L

El sistema comprende un sensor de posicion (8) de la cabalgadura que
esta operativamente conectado con la placa electronica situada en el broche (6).
Esta placa electronica lleva un microcontrolador que entre otras cosas recibe las
senales del sensor, las analiza con un software especifico y las compara con los
parametros grabados en la memoria. Asi, se determina que el caballo se esta
cayendo, o esta en una situacion inestable actua sobre el electroiman principal o
solenoide de disparo, donde la actuacién de dicho electroiman abre el broche (6).
Dicha conexién entre la placa electrénica del broche (6) y el sensor de posicion (8)
se realiza mediante un cable rizo, para mayor comodidad en su posible extensiéon
durante su uso. Por su parte, el sensor estd compuestos por estos captadores de
posicidon: acelerometros y giréscopos, que miden velocidad angular y aceleracion en
tres ejes ortogonales, es decir en las tres dimensiones. Los datos que registran y

envian al microcontrolador de la placa electrénica del broche son:

- aceleracién en tres ejes del espacio que consisten en un eje vertical

que pasa por la cruz de la cabalgadura, un eje horizontal que discurre en el sentido
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longitudinal de la cabalgadura (2) en el sentido de la marcha y un eje horizontal en

sentido transversal de la cabalgadura, y

- velocidad angular de giro sobre los tres ejes del espacio.

De acuerdo con una realizacién preferente, el sensor de posicion (8) se
aloja en el interior de la conexion Hirth (9) de la estructura, sobre la cruz del animal.
Dentro del espacio hueco que queda en el primer casquillo se introduce una pieza
de plastico cilindrica con ajuste prieto, pieza que lleva al sensor dentro. Entre el
casquillo y la pieza de plastico se graba una escala para que dicha pieza siempre
pueda ponerse a nivel con respecto a un eje horizontal, a pesar de variar la
posicidén de un brazo respecto al otro y por tanto girarse el casquillo. Esta escala se
referencia a un medidor de angulos normalizado de anchura de caballos. Esta pieza
de plastico es el soporte que situa, impermeabiliza y protege al sensor que detecta
los movimientos del animal. Por la parte delantera de la pieza sale un cable que se

conecta con el broche.

Asimismo, se contempla la posibilidad de que el sistema de seguridad
comprenda una manta de proteccién (10) o sudadero especial que comprende dos
fundas o sobres (11), que al abrirlas y cerrarlas con dos cremalleras cada una de
ellas puede alojar, al menos parcialmente, cada uno de los perfiles en L (1). Dichos
sobres (11) tienen por medidas las mismas que la estructura formada por los dos
perfiles en L (1). Todo el conjunto forma la base de sujecidén. El sudadero (10) es
parte activa en la fijacion de la estructura en la posicion correcta sobre el animal y
responsable de que no se deslice. Esto es debido a que el apoyo de la silla y su
cincha se realiza en un alto porcentaje sobre el sudadero (10), queriendo decir que
ambos, silla y sudadero (10) se hacen solidarios, y este posiciona y fija la estructura
introducida en las fundas (11) en el lugar preciso. También se incluye la posibilidad
de poner una cincha al final del tramo horizontal de los perfiles en L (1) por detras, a
la altura de la barriga del animal, con una correa que une los dos perfiles en L por
encima del lomo del caballo y otra correa con hebilla graduable que actua a modo

de cincha y une los dos perfiles en L (1) por debajo del animal.

Por otra parte, se contempla que la inclinacién de cada barra articulada
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(2) pueda ser modificada mediante la incorporacién de una conexién Hirth (12)
entre dos tramos que comprende la barra (2) lo que permite regular la inclinaciéon de
cada barra (2) para adaptarlo mejor a los diferentes anchos de cintura de los
distintos jinetes. Asimismo, se contempla que la longitud de cada barra (2) pueda
ser modificada mediante la constitucién de cada barra (2) como un elemento
telescopico. Con el fin de mejorar la eficacia del equipo se pretende adaptar la barra
(2) y con él la sujecién del jinete a los diferentes tipos de monta y morfologia del
jinete. También se mejora la estética del producto reduciendo la longitud de la barra
(2) en las situaciones en las que no lo necesita. Sobre la misma barra (2) se pueden
aplicar las tres, dos o una, en funcién de lo que demande el cliente. De este modo
se mantiene constante la distancia en el extremo de la barra articulada (2) a la
cintura del jinete independientemente de su ancho de cadera. Para ello, la barra (2)
puede ser regulable variando el angulo que presentan sus dos tramos
anteriormente mencionados. Se caracteriza por estar fabricado sobre tubo oval en
dos piezas, la superior y la inferior en cuya zona de unién llevan un casquillo Hirth
(12) cada una con un agujero central. Los dos casquillos Hirth (12) unidos a sus
respectivas piezas se enfrentan haciendo coincidir el dentado en una posicion
concreta, mas abierto 0 mas cerrado segun la medida de la cintura del jinete que
los va a utilizar. Por el agujero central se pasa un tornillo que atraviesa la unién de
las dos piezas. La cabeza del tornillo queda en un extremo por fuera. En el otro
extremo sobresale la parte roscada, donde se aloja una tuerca haciendo la union
rigida. El dentado de los dos casquillos Hirth (12) impide cualquier desplazamiento

0 giro relativo entre las piezas, consiguiendo que trabajen como si fuesen una sola.

En el caso telescopico, el objetivo es desarrollar unas barras (2) mas
pequefios pero con la misma funcionalidad. Esto permite adaptarse mejor a nifios y
a adultos de gran talla sin tener que usar varios juegos intercambiables en el equipo
0 evitar que se vea antiestético en un nifio un tamano de barra que utilizaria un
adulto. Para ello se han previsto dos tubos ovales de los cuales uno se introduce
con minima holgura dentro del mas grueso de forma que le haga de carrilera. Es
un sistema telescépico similar a las cafas de pescar plegables. El interior sobresale
siempre un minimo respecto del exterior para poder alojar el elemento que lo une
con el cinturon. Ademas lleva un tope para que no pueda salir completamente,

comprometiendo su finalidad.
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Se puede utilizar de dos formas diferentes:

-Regulable en altura segun las necesidades de cada jinete gracias a
una escala de alturas. En este caso la barra telescopica cuando esté en
funcionamiento trabaja como un elemento rigido gracias a un tornillo prisionero que

permite que el jinete regule la extension a voluntad.

-Regulable en altura durante la practica de la equitacion. En este caso la
barra sube y baja una distancia fija y calculada que coincide con el movimiento
ascendente y descendente del jinete al trotar, galopar en suspension o saltar. Para
que siempre esté en el minimo recorrido utilizable, lleva un retorno con muelle
dentro de ambos tubos que trabaja arrastrando el interior hacia adentro. Asi mismo
lleva un tope para que el interior nunca salga de su carrilera, situacién que

inutilizaria el equipo de seguridad

Se contempla que el sistema comprenda medios de regulacidon que
permitan regular el recorrido de cada barra (2), mediante la incorporacién de un
tope regulable (13), formado por un tornillo y una tuerca .Las barras (2) pueden
girar libremente hacia atras, pero tienen limitado su recorrido hacia delante
mediante el tope regulable (13). Asi ofrecen un correcto seguimiento del jinete en
funcion del tipo de monta que va a ejecutar. Unos tipos de monta requieren una
posicidn mas adelantada del jinete sobre la silla y otros menos. El tope regulable
que a continuacién se describe permite un mayor 0 menor avance de la punta de la
barra, permitiendo al jinete avanzar mas 0 menos respecto de su posicion sentado.
De este modo, en la parte inferior delantera de la barra se fija una tuerca. Sobre ella
se rosca un tornillo cuya punta descendera mas o menos segun el numero de
vueltas que se haga pasar a este por la tuerca. La barra girara sobre su eje hasta
que la punta del tornillo haga tope con la L de la estructura. El efecto que produce
un tomillo mas roscado sera de limitar antes el giro de la barra y por tanto retrasar
mas la posicidén de la punta en comparacion con el efecto producido por un tornillo
menos roscado, que permitird girar mas dicha barra hasta que este haga tope,
permitiendo con ello que el jinete avance mas respecto de su posicion de sentado.

Esta ultima modalidad es mas usual en salto de obstaculos. Al final del tornillo se
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vulcaniza un poco de goma para hacer el choque entre este y la estructura no tan

violento.

Por su parte, tal y como ya se ha mencionado, el broche es el conjunto
electromecanico que ancla o libera al jinete respecto del caballo. El broche es
susceptible de apertura manual instantanea mediante el pulsador para permitir al
jinete soltarse del arnés a voluntad o es susceptible de apertura automatica en caso
de caida del caballo si éste resbala sobre el suelo o tropieza en un salto de

obstaculo.

Para ello dispone de un boton que activa la apertura manual y un
electroiman que activa la apertura automatica en caso de que las sefales del
sensor analizadas por el microcontrolador den una orden en ese sentido. De
acuerdo con la presente invencién, el broche tiene una segunda funcién: no se
puede cargar o se abre si ya esta cargado ante un fallo en algun componente
electrénico del sensor o que se acaben las pilas de la bateria recargable. Para ello
la placa electrénica cuenta con elementos electronicos y dos finales de carrera que
analizan la posicién de los elementos mecanicos del broche. Estos detectores estan
conectados con el microcontrolador antes mencionado y un con software adecuado
se detectan estas anomalias, procesandolas y actuando sobre el electroiman
principal o el secundario de seguridad, segun se trate el caso de abrir el broche si
este esta cargado o mantenerlo abierto si esta descargado. La forma que tiene el
electroiman secundario de seguridad de bloquear la carga del broche es
inmovilizando el gatillo impidiendo que pueda bloquear el pistén. Los elementos

mecanicos, como el gatillo y el piston, estan nombrados en la patente precedente.

Asi mismo se incorpora la bateria recargable en un hueco dentro del
broche. De este parte un solo cable rizo que conecta con el sensor, en su envoltorio
de plastico circular que se introduce en la estructura. Esto hace que el conjunto

broche-sensor sea faciimente desmontable de la estructura.

A la vista de esta descripcidn y juego de figuras, el experto en la materia
podra entender que las realizaciones de la invencién que se han descrito pueden

ser combinadas de multiples maneras dentro del objeto de la invencion. La
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invencion ha sido descrita segun algunas realizaciones preferentes de la misma,
pero para el experto en la materia resultara evidente que multiples variaciones
pueden ser introducidas en dichas realizaciones preferentes sin exceder el objeto

de la invencion reivindicada.
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REIVINDICACIONES

1.- Sistema de seguridad para equitacién, que comprende:

- un cinturén (4)

- un broche (6) acoplable a los extremos del cinturdn (4), donde dicho
broche (6) es un mecanismo electromecanico que comprende un electroiman, y

- un sensor de posicién (8) operativamente conectado con el broche
(6) de manera que puede actuar sobre el electroiman, donde la actuacion de dicho
electroiman puede abrir o cerrar el broche (6),

caracterizado porque el sistema comprende:

- una estructura regulable que a su vez comprende dos perfiles en L
(1) unidos entre si por su parte superior, de forma que los perfiles en el L (1), una
vez conectados entre si, tienen una tramo horizontal (1') que queda paralelo, y un
tramo vertical (17), por cuyo extremo se unen ambos perfiles en L (1);
comprendiendo la estructura regulable dos bastes (2) donde cada baste (2) que
esta unido articuladamente mediante un elemento de anclaje (3) al extremo libre del
tramo horizontal (1’) de cada perfil en L (1), de forma que el cinturén (4) se une a
los bastes (2) mediante al menos una trabilla (5) y el rapido (6) esta unido a la

estructura regulable.

2.- Sistema de seguridad segun la reivindicaciéon 1, en el que la unién
entre los dos perfiles en L (1) se realiza mediante una conexion que permite regular

el angulo que forman entre si dichos perfiles en L (1).

3.- Sistema de seguridad segun la reivindicacién 2, en el que la

conexién entre los dos perfiles en L (1) consiste en una conexion Hirth (9).

4 .- Sistema de seguridad segun la reivindicacién 3, en el que el sensor

de posicidn (8) se aloje en el interior de la conexion Hirth (9).

5.- Sistema de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, que comprende una manta de proteccion (10) que comprende dos
sobres (11), cada uno de las cuales puede alojar, al menos parcialmente, cada uno

de los perfiles en L (1). Estos sobres cuentan con una cremallera para facilitar la
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introduccion de los dos perfiles en L

6.- Sistema de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la longitud de cada baste (2) puede ser modificada mediante la

incorporacion de una conexion Hirth (12) entre dos tramos que comprende el baste

).

7.- Sistema de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5,
en el que la longitud de cada baste (2) puede ser modificada, para lo cual cada

baste (2) se constituye como un elemento telescépico.

8.- Sistema de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la inclinacion de cada baste (2) es regulada mediante la

incorporacién de un tope regulable (13).

9.- Sistema de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que la estructura pueda ser sujetada con una cincha al final del
tramo horizontal de los perfiles en L (1) formada por dos correas, una correa que
une los dos perfiles en L por encima del lomo del caballo y otra correa con hebilla
graduable que actua a modo de cincha y une los dos perfiles en L (1) por debajo del

animal.

10.- Sistema de seguridad segun cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, en el que el broche (8) comprende una bateria recargable situada
interiormente una placa electrénica que tiene el microcontrolador del equipo, dos
finales de carrera, un led de sefializacion, un electroiman principal de disparo y el
electroiman o solenoide de seguridad cuyo vastago actua introduciéndose o no en
un hueco que tiene el gatillo, con lo que puede inmovilizarlo segun conveniencia,

impidiendo que este trabe el pistéon y con ello se cargue el broche.

11.- Sistema de seguridad, segun reivindicacion 10, en la que el
microcontrolador que recoge, ademas de las sefiales del sensor sobre la cruz del
animal, lo siguiente:

-las senales de los finales de carrera para saber el estado interno del
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mecanismo del broche,
-el estado de carga de la bateria,
-el correcto funcionamiento de elementos electrénicos claves, como los

acelerémetros y girdscopos.
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