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(57)Anotace:

Konstrukce rezonanéni desky (1) dovoluje vysokou presnost
méFenti jejich fyzikalnich vlastnosti a samostatné i jeji zonové
vyztuze (5) s moznosti pak kontrolované ovliviiovat vysledné
herni a zvukové vlastnosti dmkaciho nastroje, a odstratiuje
riziko deformace plochy rezonanéni desky (1). Konstrukce
zahrnuje zonovou vyztuz (5), tvofenou siti (7) vzajemné se
pticné protinajicich Zeber (8) s diagonalnim uspofadanim
prabéhu Zeber (8) vzhledem k podélné ose (9) rezonandni
desky (1). Zebra (8) zaujimaji v siti pravouhlé uspoiadani,
nebo zaujimaji v siti vzajemné riizné tihlové uspofadan,
ptipadné jsou integralni sou¢asti rezonanéni desky (1).
Zbdnova vyztuz (5) ze sité (7) vzajemné se pfiéné protinajicich
Zeber (8) je vedena kolem zvukového otvoru (4) okrajovymi
Zebry (10), tangencidlné probihajicimi podél toho zvukového
otvoru (4). V oblast: pod kobylkou (2) jsou oka (11) zénové
vyztuze (5) prekryta piiloZkou (13), pri¢emz ptilozkou (13)
prekrytd oka (11) zonové vyztuZe (5) jsou vyplnéna bloky z
masivu (14), a kobylka (2), masiv (14) a pFilozka (13) jsou
opatieny pribéinymi otvory (15) pro aretaéni koliky (16)
strun (12).
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Rezonan¢ni deska drnkaciho néstroje, 2vIa5ts akustické kytary

Oblast techniky
Vynalez se tyka konstrukce rezonanéni desky drnkactho néstroje, zviasté akustické

kytary, spolu s fesent jejl z6nové vyztuZe a upevnénf strun.

Dosavadni stav technlky
Princip hry na drnkac strunné néstroje, mezi které patfl i akustickd kytara, spodiva

v zesllenl zvukovych vin generovanych vibrujfc! strunou tak, e vibrace struny je pfenesena
na rezonancni sikfif tvofenou dutym télem néstroje. Jeliko2 se jedné o zvukové viny rtiznych
vinovych délek a riznych frekvencl, je vpraxi prvofadym poZadavkem nezkresleny a
exakiné plesny pfenos vibrace struny do rezonaneni skfind. Nenl-li mozno kentrolovat,
resp. oviiviiovat pfesnost pfenosu vibracl ze struny do rezonanén! skiiné, stava se plenos
sam osobé promeénnou velitinou se sniZenou pak mo2nosti kontroly nad vyslednymi hemimi
viastnostmi wyrabénych dmkacich néstrojli. Prakticky tak wyvst4vd problém u malo a2
velkosériové vyrébénych néstrojd, kde existujl typové fady, modelové kolekce a podabné, u
nichz je zadoucl, aby ta kterd fada ¢&i kolekce nastrojli méla homogennl a otekavany
vysledny herni projev. To dosud, jak jiz uvedeno wyée, nelze piné kontrolovat.

Zasadnim prvkem plsobicim v procesu plenosu vibrace struny do rezonanéni skfiné
je hornl rezonanéni deska a to prote, Ze vibrace, $fficl se po vibrujicl struné (upevnéné na
jednom konci pevné do ladictho mechanismu) a dale pomoct riiznych konstruke! kobylek a
strunikd, rozechvivaji homnf rezonanéni desku, kterd v tu chvili plisobf jako letmé uchyceni
druheho konce struny. Vibrujict horni rezonanénl deska pak prenasf vibrace déle do celé
rezonanénf skfiné. Tento proces je ovlivnén fadou spoluptlisoblcich faktor(l, seuhmneé ize ale
uvest, Ze rozhodujicf je pravé zplsob a kvalita ifenf vibracl v t&lese horni rezonadni desky.
Existuje oprévnény ptedpokiad, Ze fyzikéInl viastnosti homf rezonangni desky, majicl viiv na
schopnost této desky piendset vibrace a poZadovany jakostni efekt kontrolovanych
vyslednych hernfch viastnosti vyrabéného néstroje, jsou piimo Umémé. Z toho je patrné, Ze
mé-ii byt mozneé kontrolovat a oviiviiovat pfencs vibracf v télese hornf rezonanénf desky, je
nutnou podminkou méfitelnost téchto viastnostf.

Doposud se v nejvetsl mite pouziva konstrukce homnl rezonan&ni desky, kde
zakladnimi konstrukénimi prvky vyztuzného systému jsou obvykie dvé riiznd umisténa a
vzajemné rizné orientovand hlavni Zebra, resp. trdmee a jisty podet rizné umisténych a
vzajemne orientovanych pomocnych Zeber. Vyztusny systém hornl rezonandni desky
vznika tak, Ze hlavnl i pomocné 2ebra. resp trdmce se rozmistujl na rezonandnl desku



z rubové strany, kde se nésledné za pomoci riznych technickych postup( fixujf a plipeviiujl.
Z podstaty véci vypiyva, 2e moznost méfenf fyzikainich viastnost! jednotiivych konstrukénich
Casti horni rezonanénl desky, jakoZ pak i celku télesa homl rezonanénf desky je znatné
omezena a ze i moznost jejich kontrolovateiného ovliviiovani je té2 veimi omezend, ne-i
vylouGena.

Daisim podstatrym problémem — kromé pfenosu vibrac! v hornl rezonanén! desce —
je odolnost homi rezonanénf desky proti deformaci, zplsobené diouhodobym tahem strun.
Struny byvaji uchyceny do télesa homf rezonanénf desky v zasad tak, Zze riznymi zplisoby
jsou pfipevnény na — do - nebo skiz kobyiku a tam zachyceny hackem, koiitkem, nebo jinym
zplisobem. Ka2da naladénd struna pak méa tendenci plsobit na misto uchyceni tahem ve
smer Kk hlavici nastroje a diky skiadéani vektort slly wtahuje* hom! rezonandni desku
nahoru a vpled k hlavici. Tim vznikd na horni rezonanéni desce vige & méné znatelna vina
voblasti kobylky. Dachézi k pozménéni geometrie néstroje a tedy ke zméné hemfho
komfortu ( a jeho sefiditelnosti), ladéni a k dalim moZnym zméndm véetné vzhledovym.
Nezfidka mize byt vina natolik vysokd, Ze kobylka sama nedokéZe jejf radius viastni
pruznost! okopirovat a diky tvarové paméti svého materialu pGsobf proti wtahovan! a
deformaci a odtrhavé se od hornf rezonanéni desky budto celd, nebo &isteéné. Regeni
tohoto probiému do znagné miry vy2aduje spojeni dvou protichiidnych pozadavkd a sice: a)
zachovénl subtilnosti, pfedevsim malé tloustka hornf rezonanéni desky kvali ptenosu
vibract a zarovet} b) odolnost proti plsobent torznich sil. Tento kol je mo2no fesit va&tsim &
mensim kompromisem a podle priorit vyrobcti nastrojt se tak déje.

Podstata vynalezu
Cilem wnalezu je odstranéni uvedenych nevyhed u zndmych rezonanénich desek a

vytvofit nové konstrukéni fedenf celku rezonandni desky, které by umoZnilo vysokou
presnost méfeni fyzikdinich viastnostl konstrukce kompletnf rezonandnf desky, jak ji
samotne, tak i jeji zpeviujicl zonové vyztuze, a které by umoznilo v daleko vétéi mife
eliminovat rozdily ve vlastnostech materiaiu pouZitého k vyrobé rezonanéni desky samé a
k vyrobé zpeviiujicf zonové wyztuze a tim padem dovolovat ve v&t&l mife kontrolované
oviiviiovat, resp. standardizovat herni a zvukové viastnosti vyrabénych drnkacich néstrojt,
pfi wyfeseni nového zplsobu uchycent strun a zvy$enf prostorové tuhosti rezonan&ni desky
v ngjnamahangj$ich mistech bez moznosti vzniku neZidoucich deformaci, pliCemz
uvedeneho clle je dosaZeno fedenim rezonandni desky podie wynédlezu, jehoZ podstata
spoliva vitom, Ze 2zénova wyztuZ je tvofena siti vzajemné se piféné protinajicich eber
s diagonalnim uspotadénim pribéhu Zeber vzhledem k podéiné ose rezonandnf desky.




Pro rozsifenf oblasti plsobeni zénové wztuze je podie wndlezu whodné, 2e ve
sméru podéiné osy rezonanéni desky je 20nova wztuz ze sité  vzajemné se piéné
protinajfcich zeber ohraniéena u zvukového ofvoru okrajovymi Zebry, tangenciding
probihajicimi podét zvukového otvoru.

Zénovou wztuz podle vyndlezu ize snadno modifikovat do uspofadani, v némz
vzéjernné se protinajicl Zebra zaujimajl v siti pravothié usporéddni, nebo zaujimajl v siti
vzajemne rizné Ghlové uspofadanl, pHipadné jsou integrainl soudastl rezonanénf desky.

TakiéZ ize z6novou vyztuz podie wnalezu dale snadno modifikovat do uspotéadant,
vnémz vzajemné se protinajicl Zebra zénové vyztuze probihajl na délku a2 k okrajtim
rezonancnl desky, nebo jsou od téchto okrajl rizné odsazena, a jsou zde pFHipadné rizné
upravena zkosenim a podobné.

Zviasteé vyznamne odolnosti rezonanénl desky proti jejl deformaci v diisledky tahu
strun je podie wnélezu dosaZeno tim, Ze v oblasti pod kobylkou jsou oka z6nové vyztuze
pfekryta pfllozkou. Soutasné je takio vybavena oblast z6nové wztuze s whodou upravena
tak, Ze plekryta oka z6nové wyztuZe jsou vypinéna bloky z masivu, &im2 se s vyvhodou gell
event. borcenl pffiozky a dél se timto zajistuje rovnomeémé rozioZen! prencsu tahowych sil
do zénové wztize.

Uspofédani zénové wyztuZze a integrované ptilozky umoZfiuje zavedeni nového
zplsobu uchycenf koncl: strun, pfitemz za tim G&elem jsou podie vynalezu kobylka, masiv a
ptilozka opatfeny pribéznymi otvory pro aretadni koliky strun.

Prehied obrazku na vykresu
Dalsf vyhody a Gginky feseni podle vynélezu jsou déle patmy z pfipojeného wkresu,

kde znadl obr.1 celkovy pohled na spodn! stranu rezonanéni desky s vyznadenim pribéhu
znamé jednoduché pfickové  vyztuze vkombinaci se zénovou wyztuzi, tvofenou siti
vzéajemne se protinajicich zeber, obr.2 fez z obr.1 vedeny kobylkou, rezonaéni deskou, Zebry
zénove vyztuze a spodni philoZkou, s vyznadenim zplsobu uchycen! koncovek strun pod
rezonanéni deskou opfenim se o pllozku s fixac! aretadnim kolikem.

Pfiklady provedeni vynalezu

Rezonanén! deska 1 podie jednoho zmncha moZnych piikladd proveden! je
v naznateném uspofadani urena pro akustickou kytaru. Za tim Ggelem je jako homi
rezonantnl deska 1 vybavena shora znémou kobylkou 2 se strunovwm prazcem 3, alespor




jednim zvukovym otvorem 4 a zespodu zénovou wztuzf § a zndmou jednoduchou wyztusi,
obsahujlcl alespofi jeden obwykly vyztuzny pfitny trdmec 6 a podobné.

Podle vyndlezu je z6novd wztuz § tvolena sftf 7 vzajemné se protinajicich Zeber 8
s diagonalnim uspofédénim pribéhu téchto Zeber 8 vzhledern k padéiné ose 8 rezonanéni
desky 1. Ve sméru podéiné osy 9 rezonanéni desky 1 je z6nové vyztuz § ze sité 7 vzajemné
se pHiéné protingjicich Zeber 8 ohranidena u zvukového otvoru 4 okrajovymi zebry 10,
tangenciainé probihajicimi podél tohoto zvukového otvory 4. Sit' 7 vzajemneé se protinajicich
Zeber 8 je ddle navrzena tak, aby nejvéts! koncentrace ok 11 této site 7 se nalézala v oblasti
pod kobyikou 2 Déie od iéto obiasti, smérem Kk vn&jsim okrajtim rezonanénf desky 1,
problhajl jednotliva zebra 8 ji2 jen samostatné bez vzajemného piéného protinani. Pfirozenég
je vedy mozné i vtéchto oblastech zavést vzajemné protinani Zeber 8. Vzajemné se
protinajici zebra 8 zaufimajl v siti 7 pravodhlé uspofddani nebo uspofadani vzéjemné
Unlové rizné, pfidemz jsou v kterémkoliv diagondinim sméru viki podélné ose 9 rezonandn!
desky 1 vzdjemné paraleln! nebc rlznob&2né. Zvolené prostorové rozmisténl Zeber 8
valitelné oviiviuje vysiedny hemi prajev dmkaclho néstroje. Napfiklad Upravou wsky 2eber
8, Upravou koncil 2eber 8 podéinym zkosenim apod., lze dosahovat daldich fyzikalng
rezonanénich vlastnost! jak zénové wyztule § samotné tak nésledné celého kompietu
rezonanéni desky 1. Vzajemné se protinajicl Zebra 8 z6nové wztuze § jsou sesazena na
polodrazky, jsoui tvotena dfevénymi podéiniky, nebo mohou byt kompletné z plastu nebo
byt integréini sougast! rezonanénl desky 1, napkiklad je-li rezonanéni deska 1 celé wtvotena
z plastu. Okrajova 2ebra 10 zonové wztuze § mohou wyivétet na swych konicich kotevn|
uchyty pro nezndzornénd dalsi Zebra, napfiklad kupevnéni Gchytu pro neznézornény
hmatnfic

Pro dal$l zpevnéni zonové vyztuZe 5§ a eliminaci deformagnich Udink(l od tahu strun
12 jsou oka 11 z6nové vyztuze § v oblasti pod kobylkou 2 piekryta pfilozkou 13. Oka 11 sité
T zbnove vyztuze B, které jsou touto piilozkou 43 prekryta, mohou byt vypinéna zalfcovanym
masivem 14, naptiklad dfevénymi hranolky a podobné. Kobylka 2, masiv 14 a pfiloZka 13
Jsou opatfeny pribéznymi otvory 18 pro aretaén! koliky 16 koncovek 17 strun 12

Vyse popsana konstrukce fesl zpewviujicl zénovou wyztuz § jako samostatny
kompakin( celek, £im2 je umo2néno jeho méteni a cllevédomé oviivivovani jeho viastnost!
stejné tak, jak je tomu u rezonanni desiky 1 samotmé. Reseni umozZiuje meéfenl jak
Jednotlivych konstrukénfch &4stl samostatné, tak méfenf viastnost! rezonananf desky 1 uz
jako celku. Zaroveri fesf uchyceni strun 12, nikeliv do rezonanén desky 1 samé, ale do
zonové wyztuze 8 o vysoké prostorové tuhosti a eliminuje tak moznost .wtahovani*




rezonantnf desky 1. Rezonanéni deska 1 totiZ tvotl kompaktni celek o vysoké fuhosti pfi
soucasném zarucenf kontrolovateinosti jejlch poZadovanych akustickych a mechanickych
Viastnost. Zaroveri je mj. umo2znéno pouzit i podstatné tend! rezonandn! desku 1, nebot’ jak
uvedeno, tato jiz neni hiavnim a jedinym nosnym prvkem, nebot' v konstrukei je vyrazné
zmeéneén podft v namahani z6nové vyztule § neZ rezonandni desky 1 samé.

Prumyslova vyuZiteinost
Vynélez je wyuZitelny u v8ech dmkacich néstrojll, pfedevdim s rovinnou horni

rezonandni deskou a pfi provadén oprav takowch nastrojl.
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PATENTOVE NAROKY

- Rezonanénf deska dmkaclho nastroje, zvid&té akustické kytary, s alespo jednim
zvukovym otvorem, vybavend shora kobyikou a zespodu zénovou wztuzl, wznadujicl
se tim, Ze z6nové vyztuz (5) je tvofena siti (7) vzajemné se pfiéné protinajicich Zeber
(8) s diagonainim uspotadanim pribéhu Zeber (8) vzhledem k podéiné ose )
rezonanéni desky (1).

. Rezonantnf deska podle naroku 1, vyznadujicl se tim, 2e ve sméru podélné osy (9)
rezonancni desky (1) je zonova wztuz (5) ze sité (7) vzéjemné se ptiéné protinajicich
Zeber (8) ohranicena u zvukového otvoru (4) okrajovymi Zebry (10), tangencidiné
probihajicimi podél zvukového otvoru (4).

. Rezonanénl deska podie naroku 1, vyznagujic! se tim, Ze vzéjemné se protinajicl 2ebra
{8) zaujimaji v siti (7) pravothlé uspotadant.

. Rezonanén! deska podie naroku 1, vznadujicl se tim, 2e vzajemné se protingjict 2ebra
(8) zaujimaji v stti (7) vzajemné nlizné thlové uspotadan!

. Rezonanénl deska podie naroku 1, vznatujict se tim, 2e vzajemné se protinajici Zebra
(8) znove wztuze (5) jsou integréint soutast! rezonanénf desky (1).

. Rezonangni deska podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze vzajemné se protinajici Zzebra
(8) z6nové vyztuZe (5) probihaji na délku a2 k okrajim rezonanéni desky (1).

. Rezonanénl deska podie néroku 1, vyznadujic! se tim, Ze v oblasti pod kabylkou (2) jsou
oka (11) z6nové vyziuZe (5) pfekryta pritoZkou (13).

. Rezonanéni deska podle néroku 1, vznaduijic! se tim, 2e v oblasti pod Kobylkou (2) jsou
oka (11) z6nové vyztuze (5) vypinéna bloky z masivu (14).

. Rezonantni deska podie nérok( 1, 7 a 8, vyznadujlci se tim, Ze kobylka (2), masiv (14)
a piilozka (13) jsou opatfeny pribéznymi otvory (15) pro aretadnl koliky (16) koncovek
(17} strun (12).
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