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Stroj na vinuti trub o malém priaméru -

Anotace:

Podlouhly stroj (10) pro navijen{ $roubovité vinuté trubky z
pasu (12) se skldda z ramu (20) opatieného alespoii tiemi po -
obvodu v odstupu uspotddanymi vodicimi valci, upravenymi
pro dosednuti proti vnitinimu povrchu ovijené trubky,
podlouhlého voditka (40) pasu pro jeho axidlni vedeni strojem
(10) od vstupni polohy (42) sousedici s odvadécim koncem
ramu (20) k vystupni poloze (44) sousedici s jednim ze tii
vodicich valci, sestavy (24) unaSecich valct pasu pfipevnéné
k odvadécimu konci rdamu (20), sousedicimu se vstupni
polohou (42) pro hnani pasu (12) voditkem (40) tlaéenim pies
vn&jsi povrch valct tak, aby sledoval Sroubovou drahu,
pti¢emzZ se sousedici okrajové Casti zdvith past (12) vzajemng
zaklesnou, a motor (26) pro kontinualni pohon sestavy (24)
unéSecich valch pro pohyb pasu (12) voditkem (40).
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Stroj na vinuti trub o malém pruméru ma—mists

Oblast techniky

Tento vynalez se tyka zafizeni pPro vinuti trub z
protahlého pruhu. Zejména se vynalez tyka zafizeni pro

vinuti Sroubovych trub malého pruméru.

Dosavadni stav techniky

Nyni Jje znamo opravovat potrubi, jako 3jsou kanalové
trubky, vloZenim Sroubovité havinuté trubky mensiho pruméru,
nez je zkorodované nebo poskozené potrubi. Dfivéjéi patenty
téhoz vynalezce zvefejnuji stroje pro navijeni Sroubovité
vinuté trubky z néjakého pruhu.

Stroje na vinuti trub, které cestuji podél wvnitrku

potrubi, =zatimco je vystylaji, dako Jsou ty, které jsou.

~ . v . P ~ . s~

Z\V prihlasovatele

¢islo PCT/AU00/00808 o nazvu ~Zpusob a zafizeni pro ovijeni
Sroubové trubky z jejiho vnitfku“, se prodluzuji, zatimco
jejich primér se zmensSuje. Pro to existuji rfady duvoda,
které zahrnuji: zvySeni poméru S$i¥ky pruhu k pruméru trubky
vynucujici si delsSi valce a nesnaze p¥i uloZeni soudasti
uvnitr omezeného pruméru mezi témito valci. S témito stroji
o mensim pruméru, které jsou zpisobilé k vinuti trub o
pruméru 500 mm nebo méné a zejména takové, které jsou
zpusobilé k vinuti trub o primé&ru 200 mm nebo méné, se stava
pfivadéni konce pruhu do tohoto stroje na zaddtku vinuti
obtiZné. Také pfistup pro udrzbu unasecich valci, které pruh
pohanéji, se stavad problematicky. Protoze jsou nakonec
stroje malého pruméru protahlé, mizZe byt obtizné, dostat je:
dovnitr a ven 2z potrubi, které se ma vystlat, skrze malé
vertikalni obsluzZné Sachty.

Cilem vynalezu je prekonat alesponn nékteré z vyse

uvedenych problémi.




¢

<

o

Podstata vynalezu

Podle prvniho pojeti vynalezu se poskytuje podlouhly
stroj na navijeni Sroubovité vinuté trubky z pruhu, ktery ma
doplnkové spojovaci utvary tdhnouci se podél jeho protéjsich
okrajovych casti, které jsou upravené tak, aby do sebe
zapadly, kdyZz se pruh Sroubovité svine, pricdemz tento stroj
se sklada z: A '

ramu, ktery ma alespon tfi obvodové odsazené vodici
valce upravené pro dosedani proti vnit¥nimu obvodu trubky,
ktera se oviji, tyto valce tvori vedeni pro umozZnéni, aby
pruh sledoval sSroubovou drahu, podél které se pruh ridi,
kdyz je stroj v pouziti, pricdemz ram m& nabéhovou hranu a
odvadéci hranu;

podlouhlého vedeni pruhu pro axi&lni vedeni pruhu skrze

stroj od _wvstupni_ polohy sousedici_s_odvadécim_koncem_stroje

2 ~ ~ 2 z <

k vystupni poloze sousedici s J
valcd a cdelem privracené ke sSroubové draze;

hnaciho valedkového prost¥edku pruhu prfimontovaného k
odvadécimu konci ramu sousedicimu se vstupni polohou pro
fizeni pruhu acdkoliv vedeni pruhu pri pritlacdeni kolem
vnéjsi strany valca tak, aby sledoval Sroubovou drahu a
zpusoboval, zZe do sebe sousedici okrajové casti sousednich
zaviti pruhu zapadhou; a

hnaciho prostfedku pro pohénéni hnaciho valeckového
prostredku pruhu,

jimz se za pouziti pruh Zene kontinualné hnacim
valedkovym prostf¥edkem pruhu skrze vedeni pruhu do polohy
sousedici s poslednim navinutYm.zévitem, aby s nim vytvoril
sSroubovou trubku.

S vyhodou ma stroj vedeni pruhu, které zahrnuje
souvislou trubku s pridénym prurezem v podstaté obdelnikového
tvaru.

Dale s vyhodou zahrnuje prostredek pro nastavovani tuhlu,

pod kterym pruh opousti vedeni pruhu.




Ram s vyhodou dale zahrnuje sefizovaci prostfedek pro

nastaveni jak radialnich poloh vodicich valcti, tak i uhla os R
vodicich valci relativné vicéi podélné ose stroje. "
Podle druhého pojeti vynalezu se poskytuje podlouhly :".E
stroj na navijeni sSroubové vinuté trubky uvnit¥ potrubi =z i.;
pruhu, ktery ma doplnkové spojovaci utvary tahnouci se podél : -
jeho“protéjéich>okrajov?ch*ééstf,*které*jsou'upravené“takf‘“~*f3?:
aby do sebe zapadly, kdyz se pruh Sroubové svine, pricdemz .Ex'
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tento stroj sestava z:

vodiciho dilu, ktery ma piostfedek pro dodavani energie;

stredni dil pripojeny otoc¢né k vodicimu délu, pricemz
otocné spbjeni je wusporadané tak, aby dovolilo pfenos
energie z vodiciho dilu na stfedni dil za rotace;

odvadéci dil, ktery mad alespon tfi obvodové odsazené

vodici__valce_ _upravené tak, aby zabiraly proti._ wvnit¥niho

obvodu trubky, kterda se oviji, a ¥idici valcovy prost¥edek
pruhu pro vedeni pruhu kolem vnéjsi strany valcui tak, aby
pfinutily sousedni okrajové c&asti souéedicich zavitd pruhu
zapadnout do sebe; a

kloubovy prostredek spojujici kloubové odvadéci dil se
stfednim dilem,

u kterého se pri pouziti stfedni a odvadéci dil otaceji
spole¢né vzhledem k vodicimu dilu a u kterého se mohou
vodici a strfedni dil otacet kolem kloubového prostredku
vzhledem k odvadécimu dilu, aby dovolily, aby se stroj
théhl z horizontalniho potrubi skrze a ven obsluzni
Sachtou.

S vyhodou obsahuje vodici dil reguladni soudasti.

Kloubovy prostredek zahrnuje s vyhodou universalni
kloub.

Specifickd provedeni vynalezu budou nyni popsana s
dalsimi podrobnostmi s odkazem na ilustrace na
doprovazejicich vykresech. Tato provedeni jsou ilustrativni

a nejsou minéna jako omezujici pro rozsah vynalezu.
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Podrobny popis vyhodnych provedeni vynalezu
Vy¥hodna provedeni vynalezu jsou vyobrazena na

doprovodnych vypodobnénich, na kterych je:

obrazek 1 pohled na schematicky ¥ez podzemniho vedeni se
strojem na vinuti trub za provozu, t.j. vystylani potrubi,

obrazek 2 axonometricky pohled na stroj na vinuti trub,

-obrazek- 3 -predstavuje. axonometricky pohled
vinuti trub podle prvniho provedeni vynalezu,

obrazek 4 predstavuje castecény pohled na stroj na vinuti
trub z obrazku 3 v prvnim sméru,

obrazek 5 predstavuje castecény pohled na stroj na vinuti
trub z obrazku 3 v druhém smeéru,

obrazek 5a predstavuje zvétseny diléi pohled na stroj na
vinuti trub z obrazku 3 v trfetim sméru,

obrazek 6 predstavuje axonometricky pohled na stroj na

na’ stroj> na" = ==e e
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soucastmi odstranénymi pro jasnost a

obrazek 7 predstavuje stroj na vinuti trub z obrazku 6 v

ohnutém stavu.

Na obrazcich 3, 4 a 5 je ukazany protahly stroj 10 na
Sroubovité navijeni Sroubové vinuté trubky z pruhu, ktery ma
doplnkové spojovaci utvary tahnouci se podél jeho proté&jsich
okrajovych casti, které jsou upravené pro vzajemné zapadnuti
do sebe, kdyz Jje pruh sSroubovité svinuty, podle prvniho
provedeni vynalezu. Nejprve s odkazem na obrazek 3 zahrnuje
stroj 10 vodici energeticky napajeci a kontrolni dil 17,
stfedni dil 18 pripojeny oto¢né k vodicimu dilu 17 sestavou
72 rotacni jednotky a odvadéci dil 19. Tento odvadéci dil 19
ma osm obvodové vzajemné odsazenych vodicich valcta 31 az 37,
z nichz je na obrazku 3 predstaveny jen vodici valec 32,
které jsou wupravené pro dosednuti proti vnit#nimu obvodu

trubky, kterid se oviji. Tento odvadéci dil lg'zahrnuje hnaci

skupinu primontovanou k odvadécimu konci 13 stroje 10. Mezi




stfednim dilem 18 a odvadécim dilem 19 je umist&ny kloub 70. .
Podle odkazu na obrazky 1 a 3 dovoluje kloub 70 stroji, aby .
se ohnul tak, aby se mohl vytahnout z horizontalniho potrubi- .
5 skrze vertikalni obsluznou Sachtou 4. : 4
Jeden drivéjsi stroj 10° na vinuti trub predstaveny na
obrazku 2 a zvefejnény ve starsi pfihlaSovatelové patentové .
pfihlasce ¢. PCT/AU99/00808, ukazuje, jak se miZe Sroubova -
trubka navijet vedenim pruhu Zebrovaného plastického seee
materialu po Sroubové draze a vzajemnym zapédnutim
sousednich okrajovych casti sousedicich zavitd pruhu 12 do
sebe. Hydraulickému motoru 26 poskytuje energii ptes
hydraulickou spojku 52 hadice 51 hydraulické kapaliny
umisténd na celni strané stroje. Hydraulicky motor 26 pohani
pfevodovou skifin 25, kterd pohani unaseci valce 27 a 28 pres

hnaci hridele 46. Aby se zapodalo s vinutim nové vlozkované

trubky strojem 10 wukazanym na  obrazku 2, Jje nejprve nutné

zavést konec pruhu 12 mezi hnaci valce 27 a 28. Aby se toho
dosahlo, musi se pruh 12 provést strojem axialné. Prakticky,
zejména u strojd o mens$im pruméru, je to obtizné. Také
pistup k unasecim valctm 27 a 28 pro ucely udriby mize byt
obtizny.

U prvniho provedeni vynalezu prfedstaveného na obrazcich
3, 4 a 5 a u druhého provedeni vynalezu piFedstaveného na
obrazcich 6 a 7 je vytvorené podlouhlé vedeni 40 pruhu pro

vedeni pruhu osové skrze stroj 10 od vstupni polohy 42

sousedici s odvadécim koncem 13 stroje 10 k vystupni poloze
44 sousedici s valci 30 a 31. Vystupni poloha 44 je jasnéji
predstavend na obrazcich 5 a 5a. Pruh 12 vystupuje z vedeni
40 pruhu mezi valce 30 a 31. Valce 30, 31, 32 a 37 jsou
ukazané v carkovaném obrysu, aby se jasné odhalilo vedeni 40
pruhu. Prakticky, kdyZz Je stroj umistény uvnit# trubky,
ktera se ma vystylat, jakmile se navinul prvni zavit pruhu,

poskytuje tento zavit “trat“™ pro pruh, takze pruh vytvari




uvnit¥ vystylané trubky kontinualni, Sroubovité vinutou
trubku.

U tohoto provedeni vynalezu zahrnuje vedeni 40 pruhu
souvislou trubku s pri¢énym frezem, ktery 3je v podstaté
obdelnikovy. Jinad provedeni vynalezu mohou pouzivat jako
vedeni pruhu odlisné ' usporadani trubky nebo nékolik
priléhajicich valca.

Navijeci stroj 10 jé nastavitelny,‘aby se ménil prumér
trubky, ktera se naviji. Radialni ramena 16 se pri
hydraulickém tlaku uvnit¥ valcd 15 pohybuji ven, 3jak je
ukadzano na obrazku 3. Pro zatazeni ramen 16 Jje navrZené
neznazornéné pruzinové ustroji.

Béhem navijeni trubky se na valce 15 aplikuje

hydraulicky tlak, aby se zajistilo, Ze se dosahne nejvétsiho

pruméru_uvnitf¥ konkrétniho uUseku_trubky, ktera se wvystyla.

Hydraulické valce 15 umozZnuji pouze —omezenou drahu:
Proto se mohou pfed zapocetim navijeni vhodnych konkrétnich
pruméru trubky pouzit také podlozky nebo distancéni elementy.

S odkazem na obrazek 5 je u vystupu z vedeni 40 pruhu
sefizovaci ustroji 41 vystupniho uhlu z vedeni pruhu. Toto
sefizovaci dstroji 41 je primontované k ramu 20 stroje 10 na
vinuti trub otoénym cepem 43 a stavécim Sroubem 45 uhlu
stoupani Sroubovice. Serizovaci ustroji 41 je pripojené k
vystupnimu konci vedeni 40 pruhu a ohebnost vedeni 40 pruhu
dovoluje omezené nastaveni vystupniho uhlu pruhu z usti 44.
tato seriditelnost dovoluje priblizné vyrovnani vystupniho
thlu pruhu s dhlem stoupani c&roubovice pruhu, ktery se
svinuje.

S odkazem na obrazek 4 muze byt vidét hnaci skupina 24
primontovana k odvadécimu konci 13 ramu 20 stroje 10 na
vinuti trub. Tato hnaci skupina 24 zahrnuje dvojici vnéjsich
unasecich valcu 28, které bézi proti vnitfnimu unasecimu
valci 27, ktery neni na obrazku 4 vidét, aby hnaly pruh 12

tladenim skrze vodici trubku 40 pruhu kolem vnéjsi strany




___Je pripojeny ke zdroji_ hydraulické energie, —se relativné

valed 30 az 37 tak, aby sledoval Sroubovou drahu a
zpusoboval, aby se do sebe sousedici okrajové &asti
sousednich zavitd pruhu 12 zaklesly. Celd hnaci skupina 24
se mizZe pro udrzbu nebo vyménu z odvadéciho konce 13 ramu 20
snadno odstranit. Pocdatec¢niho privedeni konce pruhu 12 skrze
hnaci valce 28 a 27 se ve srovnani s unaSeci sk¥ini a
hnacimi valeci 27 a 28 star3iho stroje 10" na vinuti trub,
jJak je predstaveny na obrazku 2, dosahne diky umisténi hnaci
skupiny 24 snadnéji. : F

S odkazem na obrazky 6 a 7 je pfestaveno druhé provedeni
vynalezu, u kterého je kloubovy spoj 70, jak je ukazany na
obrazku 3, nahrazeny univerzalnim kloubem 71. U tohoto
- provedeni vynalezu mize stroj 10 na vinuti trub pokracdovat

ve vinuti trubky, kdyZz prochazi ohyby. Vodici dil 17, ktery
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i Tneoctaci. Sestava 72 rotacni
Jednotky umozZfiuje rozvod energie a fidiciho signalu =z
vodiciho dilu 17 na stfedni dil 18 beéhem otacdeni stfedniho
dilu 18, kdyz se trubka naviji. Str¥edni J&ast 18 je pripojena
pfes univerzalni kloub 71 k odvadécimu dilu stroje 19. Tento
univerzalni kloub zajistuje, Ze se stfedni dil 18 a odvadéci
dil 19 otaceji v souladu, i kdyZ jejich osy rotace nejsou
shodné, naptiklad kdyz se jednd o néjaky ohyb.

Jedna vyhoda jak prvniho, tak i druhého provedeni
vynalezu je, Ze dovoluji jednoduchou “bodovou opravu“ né&jaké
konkrétni casti trubky. Aby se takova oprava provedla, vlozi
se nejprve pruh 12 do unasecich valcd 27 a 28 hnaci skupiny
24 a castecné se zavede do vedeni 40 pruhu, aniz gy vySel z
jeho vystupu 44. Nasledné se stroj 10 umisti do usti trubky,
ktera vyiaduje bodovou opravu. Stroj 10 se pak vtahne do té
casti, ktera vyzaduje bodovou opravu, za pouziti kabelu.
Jakmile je na misté, aktivuje se hydraulicky motor 26 hnaci
skupiny 24, coZ zpusobi, Ze pruh 12 vyjde z vedeni 40 pruhu

a zapoénebvinuti casti Sroubové trubky. Délka pruhu 40 se




mize zvolit tak, aby zajistila, Ze bude navinuta vhodna
délka trubky pro provedeni bodové opravy.

Zatimco byl stavajici vynalez popsan z pohledu vyhodnych
je
Ze se bez odchyleni od podstaty vynalezu
tedy treba

provedeni, aby se zajistilo lep$i porozumé&ni vynalezu,

treba si uvédomit,
mohou vytvofit ruzné modifikace. Vynalez je
chapat tak, Ze ve svém rozsahu zahrnuje vsechny takovéto

modifikace.




PATENTOVE NAROKY

1. Podlouhly stroj na navijeni Sroubovits vinuté trubky
z pruhu, ktery md doplikové spojovaci atvary tahnouci se
podél jeho proté&jsich okrajovych casti, které jsou upravené
pro vzajemnéby zaklesnuti, kdyZ se pruh Sroubovité svine,
pricemz stroj se sklada z:

ramu, ktery ma alespon t¥i obvodové odsazené vodici
vadlce upravené pro dosedani proti vnit#nimu obvodu ovijené
trubky a tyto valce tvofi vedeni pro umoZnéni pruhu sledovat
Sroubovou drahu, podél které se pruh ¥idi, kdyZ je stroj v
pouziti, pricdemZ ram ma nabéhovy konec a odvadéci konec;

podlouhlého vedeni pruhu pro axialni vedeni pruhu

strojem od vstupni polohy sousedici s odvadécim koncem

stroje k VYsLupni_pQloze_sousedici—s—{kuhﬁakf}—aiespuﬁ tEi

vodicich valci a delem pfivracené ke Sroubové draze;

hnaciho valeckového prostfedku pruhu pfFimontovaného k
odvaddécimu konci ramu sousedicimu se vstupni polohou pro
vedeni pruhu skrze vedeni pruhu tladenim kolem vneéjsi strany
valci tak, aby sledoval Sroubovou drahu a zpusoboval, Ze do
sebe sousedici okrajové J&asti sousednich zAavitua pruhu
zaklesnou; a

hnaciho prostfedku pro pohanéni hnaciho valedkového
prostredku pruhu,

jimZz se za pouZiti pruh Zene kontinuailné hnacim
valedkovym prostredkem pruhu vedenim pruhu do polohy
sousedici s poslednim navinutym zavitem pro vytvoreni

Sroubové trubky.

2. Stroj podle naroku 1, v Yyznacu3jicdi s e

t 1 m, Ze vedeni pruhu je tvofené souvislou trubkou.




3. Stroj podle naroku 2, vy znadcu3jici s e
t i m, Zze souvisla trubka ma pricény ¥fez v podstaté

obdelnikového tvaru.

4. Stroj podle kteréhokoli z naroki 1 az 3, vy z n a -
dujici s e t i m, zZe dale zahrnuje prostredek pro

nastaveni uhlu, pod kterym pruh vystupuje z vedeni pruhu.

5. Stroj podle kteréhokoli z naroka 1 az 3, vy z n a -
cdujici s e t i m, zZe dale zahrnuje:

vodici dil, ktery ma prostfedek pro privod energie;

stredni dil pfipojeny otoéné k vodicimu dilu, pricemz
otoédné spojeni Jje usporadané tak, aby dovolilo prenos
energie z vodiciho dilu na stfedni dil za rotace; a

kloubovy prostrfedek spojujici kloubové ram se strednim

dilem se stfednim dilem,

u kterého se pri pouziti st¥edni dil a ram otaceji
spoledné vzhledem k vodicimu dilu* a u kterého se mohou
vodici a stfedni dil otadet kolem kloubového prostredku
vzhledem k odvadécimu dilu, aby dovolily, aby se stroj
vytahl =z horizontalniho potrubi skrze a ven obsluzni

sSachtou.

6. Stroj podle naroku 5, vy znacu3jici s e

t i m, Ze vodici dil obsahuje regulacni soucasti.

7. Stroj podle narokti 5 nebo 6, vy znadéuijici
s e t i m, ze kloubovy prostredek zahrnuje universalni

kloub.

8. Podlouhly stroj na navijeni sSroubovité vinuté trubky
z pruhu, ktery ma dopliikové spojovaci utvary tahnouci se

podél jeho proté&jsich okrajovych c¢asti, které jsou upravené
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pro vzajemnéby =zaklesnuti, kdyz se pruh sSroubovité svine,
pridéemZz stroj se sklada z:
prostredek pro

vodiciho dilu, ktery ma privod energie;

stf¥edni dil pripojeny otoéné k vodicimu dilu, pricemz
tak, aby dovolilo
energie z vodiciho dilu na stredni dil za rotace;

dil,

obvodové odsazené vodici valce upravené pro dosednuti proti

otoéné spojeni je usporadané prenos

odvadéci ktery mad ram podpirajici alespon tri

vnit¥nimu obvodu ovijené trubky a ¥idici valcovy prostredek

pruhu pro fizeni pruhu kolem vnéj$i strany valcu tak, aby

zpisobil, ze se do sebe sousedici okrajové casti sousednich

zavitu pruhu zaklesnou a;
kloubovy prostfedek spojujici kloubové odvadéci dil se

st¥ednim dilem, vy znad¢u3jici s e t im, zZe za

pouziti se stf¥edni dil a odvadéci dil otaceji

spoleéné
vzhledem k-vodicimu-dilu—a u-kde--se-mohou—vodieci-a-stfedni
dil otacdet kolem kloubového prostfedku vzhledem k odvadécimu
dilu, aby dovolily, aby se stroj vytadhl z horizontalniho
potrubi ven skrze obéluini sachtu.

i

9. vyznadcui3jilc

t i m, Ze vodici dil obsahuje regulacni soucasti.

Stroj podle naroku 8,

10. Stroj podle narokd 8 nebo 9, vy znadcujici

s e
kloub.

t im ze kloubovy prostfedek =zahrnuje universalni

11. 9 nebo 10,

zahrnujici dale podiouhlé vedeni pruhu pro axialni vedeni

Stroj podle kteréhokoli z naroka 8,

pruhu strojem od vstupni polohy sousedici s odvadécim koncem

stroje k vystupni poloze sousedici s Jjednim z alespon tri

vodicich valci a c&elem privracené ke Sroubové draze, v y

z n a ¢ u jic i s e t i m, Ze hnaci valeckovy

prost¥edek pruhu je pfimontovany k odvadécimu konci ramu




sousedicimu se vstupni polohou a za pouziti hnaci valedkovy Eﬂ }

prostredek pruhu Zene pruh vedenim pruhu tlacenim. ;"E%
os

12. Stroj podle naroku 11, vyznadu3jici s e [

t icm, ze >souvislé trubka ma& pricny fez v podstaté ..":

obdelnikového tvaru. :t."

ot

13. Stroj podle kteréhokoli z naroka 11 nebo 12, v y - sees
.znadujici se tim, ze dale zahrnuje prostiedek e

pro nastaveni u1hlu, pod kterym pruh vystupuje 2z vedeni

pruhu.

14. Stroj, 3Jjak Je v podstaté popsany vpredu, 3jak je

ilustrovany na obrazcich 3, 4, 5 a 5a a s odkazem na né.
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znadzornény na obrazcich 6 a 7 a s odkazem na né.
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