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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein Brenn-
stoffzellensystem, das an einem elektrischen Fahrzeug wie
beispielsweise einem Hybridfahrzeug oder einem Elektro-
fahrzeug montiert werden kann. Kiihlwasser wird von einem
Klhlwassereinlass (22) eines Stapelanschlussstiicks (14)
eingespeist, flieBt durch einen Brennstoffzellenstapel (10)
und kehrt zu dem Stapelanschlussstlick (14) zurlick. Eine
Nut ist an der riickwartigen Seite des Stapelanschlussstlicks
(14) ausgebildet, die zusammen mit einem Anschluss (12)
einen Kuhlwasserkanal bildet. Das Kuhlwasser strémt durch
den Kuhlwasserkanal und wird aus einem Kuhlwasseraus-
lass (24) nach auRen ausgegeben. Der Kiihlwasserkanal ist
vom Fahrzeugheck zur Fahrzeugfront hin verlaufend ausge-
bildet und warmt eine Endplatte (16). Eine Leitungslange des 28
Kuhlwasserkanals bis zu einem in einem Frontbereich des
Fahrzeugs montierten Radiator ist verkurzt. 16
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Beschreibung
TECHNISCHES GEBIET

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Brenn-
stoffzellensystem und insbesondere einen Aufbau ei-
nes Kihlwasserkanals.

STAND DER TECHNIK

[0002] Bei einer Brennstoffzelle, die Strom durch ei-
ne elektrochemische Reaktion zwischen Brenngas
und Oxidationsgas erzeugt, ist eine Endplatte an ei-
nem Endteil eines Brennstoffzellenstapels in Zellsta-
pelrichtung angeordnet, und die Temperatur der End-
platte steigt aufgrund der Uber die Endplatte abge-
gebenen Warme. Dies fiihrt zu Kondensation in ei-
ner Zelle aufgrund der Temperaturdifferenz, so dass
sich Wasser in einer Zelle niederschlagt, was zu ei-
ner problematischen Verschlechterung der Stromer-
zeugungsleistung flhrt.

[0003] Das untenstehend angegebene Patentdoku-
ment 1 beschreibt das Ausbilden eines Kihimittelka-
nals an zumindest einer der Druckplatten, die paar-
weise eine Mehrzahl von Zellen sandwichartig zwi-
schen sich aufnehmen, um den Kihlmittelfluss darin
zu ermdglichen, um dadurch die Druckplatte aufzu-
warmen.

Druckschriften aus dem Stand der Technik
Patentschriften

[0004]
Patentdokument 1: JP 2001-68141 A

Mit der Erfindung zu Idsendes Problem

[0005] Das Ausbilden eines Kihlmittelkanals an ei-
ner Druckplatte oder einer Endplatte zum Erwar-
men der Druckplatte oder der Endplatte ist wirksam,
um Kondensation in einer Endzelle zu vermeiden.
Gleichwohl ist es nétig, da das in die Druckplatte oder
die Endplatte geflossene Kihimittel einer Wéarme-
abgabevorrichtung, wie beispielsweise einem Radia-
tor oder dergleichen, zugefiihrt werden muss, einen
Kihlmittelkanal in der Druckplatte oder der Endplat-
te unter Berucksichtigung eines Pfades zum Radiator
auszubilden. Der vorstehend angefiihrte Stand der
Technik bericksichtigt diesen Punkt nicht, so dass,
abhéngig von der Montageposition eines Radiators,
ein langer Kuhimittelkanal das Ergebnis sein kann,
was zu einer Zunahme der Leitungslange im gesam-
ten System fiihrt.

[0006] Bei der Ausbildung eines Kihlmittelkanals in
einer Druckplatte oder einer Endplatte kénnen die
Druckplatte oder die Endplatte bei hoher Spannung,
abhangig von der Leitfahigkeit des Kuhlmittels, das

gleiche Potential bekommen wie der Stapel. Dement-
sprechend muss, wenn die Druckplatte oder die End-
platte durch ein Stapelgehause abgedeckt und an
einem elektrischen Fahrzeug, beispielsweise einem
Hybridfahrzeug oder einem Elektrofahrzeug, montiert
ist, die elektrische Isolierung zwischen dem Fahr-
zeugrahmen und dem Stapelgehduse sichergestellt
werden. Dies vergréfRert das System.

[0007] Eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist
es, ein Brennstoffzellensystem zu schaffen, das ge-
eignet ist, die Kondensation in einer Zelle zu vermei-
den und das System kompakt halt.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG
Mittel zum Loésen des Problems

[0008] Ein Brennstoffzellensystem gemafl der vor-
liegenden Erfindung hat: einen Brennstoffzellensta-
pel mit einer Mehrzahl von gestapelten Zellen; einen
Anschluss, der an einem Endteil des Brennstoffzel-
lenstapels in Stapelrichtung angeordnet ist; ein Sta-
pelanschlussstiick, das an den Anschluss angrenzt;
und eine Endplatte, die an das Stapelanschlussstiick
angrenzt, wobei eine Nut auf einer Flache des Sta-
pelanschlussstiicks ausgebildet ist, wobei die Fla-
che dem Anschluss gegenuber liegt, die Nut, der An-
schluss und die Endplatte zusammen einen Kanal
fur Kihlwasser bilden, das in den Brennstoffzellen-
stapel einstrémt und aus dem Brennstoffzellenstapel
nach auf3en zirkuliert, und der Kanal derart ausgebil-
det ist, dass, wenn das Brennstoffzellensystem an ei-
nem Fahrzeug montiert ist, das Kihlwasser von einer
Ruckseite des Fahrzeugs zu einer Vorderseite des
Fahrzeugs flief3t.

[0009] GemalR einer Ausfiihrungsform der vorliegen-
den Erfindung kann ein stromabwartiger Endteil eines
Kihlwasserkanals das Stapelanschlussstlick und die
Endplatte durchdringen und mit einem an der End-
platte ausgebildeten Kiuhlwasserauslass verbunden
sein, und das Kihlwasser kann von der Endplatte
nach auflen abgegeben werden, ohne die Endplatte
zu beruhren.

[0010] Gemal einer weiteren Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung kann eine Rippe entlang der
Nut auf der Flache des Stapelanschlussstiicks aus-
gebildet sein, wobei die Flache dem Anschluss ge-
genuber liegt.

[0011] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung kann ein Katodengaseinlass
und ein Katodengasauslass am Stapelanschluss-
stlick ausgebildet sein, und eine Rippe zum Einstel-
len der Strémungsmenge des Katodengases kann in
dem Katodengaseinlass und/oder dem Katodengas-
auslass ausgebildet sein.
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[0012] GemalR einer weiteren Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung kann eine Offnung zum Aus-
geben von in dem Kihlwasser enthaltener Luft an
einem Endteil des Stapelanschlussstlicks an einer
Stelle in einer Héhe, die gleich oder héher ist als ein
stromaufwartiger Endteil des Kuhlwasserkanals, aus-
gebildet sein.

[0013] Bei einer weiteren Ausfiihrungsform der vor-
liegenden Erfindung kann ein Kihlwasserauslass
zum Ausgeben von Kiihlwasser nach auf3en, ein Ka-
todengaseinlass und ein Katodengasauslass an der
Endplatte ausgebildet sein, und der Kihlwasseraus-
lass, der Katodengaseinlass und der Katodengas-
auslass kénnen an der Vorderseite eines Fahrzeugs
konzentriert ausgebildet sein, wenn das Brennstoff-
zellensystem am Fahrzeug montiert ist.

[0014] Gemal einer weiteren Ausfihrungsform der
vorliegenden Erfindung kann das System durch elek-
trisches Verbinden der Endplatte mit einem Rahmen
des Fahrzeugs am Fahrzeug montiert werden. Es
sei angemerkt, dass ein Fall, bei dem die Endplatte
mit einem Rahmen des Fahrzeugs verbunden ist, ne-
ben einem Fall, bei welchem die Endplatte direkt am
Rahmen des Fahrzeugs befestigt ist, einen Fall ein-
schliel3t, bei welchem eine Endplatte am Rahmen des
Fahrzeugs Uber ein nicht-isolierendes Element (z. B.
einen Stapelrahmen oder dergleichen) befestigt ist.

Vorteil der Erfindung

[0015] Gemal der vorliegenden Erfindung ist es
mdglich, da Kuhlwasser, das den Brennstoffzellen-
stapel gekihlt hat, in das Stapelanschlussstiick flief3t,
einen Abfall der Endzellentemperatur zu verringern
und dadurch die Verschlechterung der Stromerzeu-
gungsleistung aufgrund der Kondensation in einer
Endzelle zu vermeiden. Zudem ist ein Kihlwasser-
kanal im Stapelanschlussstiick von einer Riickseite
zu einer Vorderseite des Fahrzeugs ausgebildet, die
Lange einer zu einem an einem Vorderteil des Fahr-
zeugs montierten Radiator fihrenden (Rohr-)Leitung
ist verringert, so dass das System kompakt ausgebil-
det werden kann. Da gemal der vorliegenden Erfin-
dung das Kihlwasser nicht in direktem Kontakt mit
der Endplatte steht ist die Endplatte zuverlassig iso-
liert. Dies ermdglicht die elektrische Verbindung des
Brennstoffzellensystems mit einem Fahrzeugrahmen
unter Verwendung der Endplatte, was ein kompaktes
System ermdglicht.

KURZE BESCHREIBUNG DER ZEICHNUNG
[0016] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des
aulleren Erscheinungsbildes eines Brennstoffzellen-

systems gemal einer Ausfihrungsform;

[0017] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Brenn-
stoffzellensystem dieser Ausfuhrungsform;

[0018] Fig. 3 zeigt eine Schnittdarstellung entlang ei-
ner Linie A-A in Fig. 2;

[0019] Fig. 4 zeigt eine Schnittdarstellung entlang ei-
ner Linie B-B in Fig. 2;

[0020] Fig. 5 zeigt eine perspektivische Ansicht des
auflleren Erscheinungsbildes eines Stapelanschluss-
stlicks gemaf dieser Ausfuhrungsform;

[0021] Fig. 6 zeigt eine perspektivische Ansicht des
aufleren Erscheinungsbildes des Stapelanschluss-
stlicks gemaf dieser Ausfihrungsform;

[0022] Fig. 7 zeigt einen Graph, der eine Anderung
der Endzellentemperatur Gber den Verlauf der Zeit
bei dieser Ausflihrungsform darstellt;

[0023] Fig. 8 zeigt eine Darstellung zur Erlduterung
eines Leitungssystems des Brennstoffzellensystems
gemal dieser Ausfiihrungsform;

[0024] Fig. 9 zeigt eine Darstellung zur Erlduterung
des an einem Fahrzeug montierten Brennstoffzellen-
systems gemal dieser Ausfiihrungsform;

[0025] Fig. 10 zeigt eine Darstellung zur Erlduterung
eines herkdbmmlichen, an einem Fahrzeug montier-
ten, Brennstoffzellensystems; und

[0026] Fig. 11 zeigt eine perspektivische Ansicht des
aulleren Erscheinungsbildes eines Brennstoffzellen-
systems gemal einer weiteren Ausfiihrungsform.

AUSFUHRUNGSFORM DER ERFINDUNG

[0027] Nachfolgend wird eine Ausfiihrungsform der
vorliegenden Erfindung auf Basis der Zeichnungen
beschrieben.

[0028] Fig. 1 zeigt eine perspektivische Ansicht des
aulleren Erscheinungsbildes eines Brennstoffzellen-
systems gemaR einer Ausfiihrungsform. Das Brenn-
stoffzellensystem hat einen Brennstoffzellenstapel 10
mit einer Mehrzahl einzelner Zellen, die aufeinander
gestapelt sind, eine Stromsammelplatte oder einen
Anschluss 12 zum Sammeln von durch die jeweiligen
Zellen erzeugtem Strom, ein Stapelanschlussstiick
14 und eine Endplatte 16. Der Brennstoffzellenstapel
10, eine Endplatte und das Stapelgehause sind ein-
stlickig bzw. integral ausgebildet. Das Stapelgehau-
se hat an der anderen Seite des Brennstoffzellensta-
pels eine offene Endseite und das Stapelanschluss-
stlick 14 und die Endplatte 16 sind an der offenen
Endseite angeordnet.

[0029] Das &uflere Erscheinungsbild des Brenn-
stoffzellenstapels 10 ist ein im Wesentlichen recht-
eckiges Parallelepiped und der Brennstoffzellensta-
pel 10 wird derart an einem elektrischen Fahrzeug,
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wie beispielsweise einem Hybridfahrzeug oder einem
Elektrofahrzeug, montiert, dass seine Langsrichtung
entlang der Links-Rechts-Richtung oder Breitenrich-
tung des Fahrzeugs verlduft. Das bedeutet, der
Brennstoffzellenstapel 10 wird derart montiert, dass
seine klrzere Seite entlang der Front-Heck-Richtung
des Fahrzeugs verlauft. In der Abbildung sind, in
Relation zu dem Brennstoffzellenstapel 10, die Vor-
wartsrichtung des Fahrzeugs (Vorderseite des Fahr-
zeugs) und die Richtung des Fahrzeugs nach oben
(Oberseite des Fahrzeugs) durch Pfeile dargestellt.

[0030] Das Stapelanschlussstiick 14 ist zwischen
dem Anschluss 12 und der Endplatte 16 montiert und
hat drei Kiihlwassereinlasse 22, die in Richtung des
Fahrzeugs von oben nach unten daran ausgebildet
sind. Ein (nicht dargestellter) Radiator ist in einem
Vorderteil des Fahrzeugs montiert, so dass Kiihlwas-
ser vom Radiator Uber den am Stapelanschlussstiick
14 ausgebildeten Kihlwassereinlass 22 den Zellen
im Brennstoffzellenstapel zugefuhrt wird.

[0031] An der Endplatte 16 sind ein Katodengasein-
lass 18, ein Katodengasauslass 20, ein Kiihlwasser-
auslass 24 ein Anodengaseinlass 26 und ein Anoden-
gasauslass 28 ausgebildet. Genauer gesagt sind
insgesamt zwei Katodengaseinlasse 18 ausgebildet,
von denen einer auf der Vorderseite relativ zum Fahr-
zeug und der andere auf der Riickseite relativ zum
Fahrzeug, also der Vorderseite gegenuberliegend,
liegt, wobei es auch akzeptabel sein kann, nur ei-
nen Katodengaseinlass 18 an der Vorderseite bezlig-
lich des Fahrzeugs auszubilden. Der Katodengasein-
lass 18, der Katodengasauslass 20, der Kiihlwasser-
auslass 24 und der Anodengaseinlass 26 sind alle
konzentriert an der Vorderseite der Endplatte 16 des
Fahrzeugs angeordnet. Der Anodengasauslass 28
dagegenist an der Rlickseite der Endplatte 16 bezlig-
lich des Fahrzeugs ausgebildet. Gas- oder Kiihlwas-
sereinldsse und -auslasse sind konzentriert an der
nach vorne gerichteten Seite des Fahrzeugs ange-
ordnet, wie vorstehend beschrieben. Dies dient zum
Gewahrleisten eines Raums zu Montage von Hilfs-
aggregaten bzw. Zubehdr wie einer Wasserstoffpum-
pe, einem Gas-Flussigkeit-Abscheider und einem In-
jektor an der Endplatte 16. Wenn die Hilfsaggregate,
beispielsweise eine Wasserstoffpumpe, an der hinte-
ren Seite der Endplatte 16 des Fahrzeugs montiert
sind, kann das gesamte System kompakt gehalten
werden.

[0032] Kihlwasser wird tUber den Kiihlwassereinlass
22 des Stapelanschlussstlicks 14 zugefiihrt bzw. ein-
gespeist, stromt durch die Zellen des Brennstoff-
zellenstapels 10, erreicht das Stapelanschlussstiick
14, flie®t durch den Kihlwasserkanal im Stapelan-
schlussstick 14 und wird durch den Kiihlwasseraus-
lass 24 ausgegeben.

[0033] Fig. 2 zeigt eine Draufsicht des Brennstoff-
zellenstapels 10 gesehen von der Seite der End-
platte 16. Legt man den Fokus auf den Kihlwas-
serfluss, wird das Kihlwasser Uber den Kiihlwas-
sereinlass 22 des Stapelanschlussstiicks 14 einge-
speist, in den Brennstoffzellenstapel 10 von der Vor-
derseite zur Rilckseite des Zeichnungsblattes ge-
speist, durchstrémt die jeweiligen Zellen wahrend es
kihlt, flieRt danach in ein Zellendurchdringendes An-
schlussstlick von der Ruckseite zur Vorderseite des
Zeichnungsblattes und fliet durch den Auslass 23 in
das Stapelanschlussstiick 14. Das bedeutet, das Zel-
lendurchdringende Anschlussstiick ist mit dem Aus-
lass 23 verbunden, so dass das Kiihlwasser, das die
Zellen gekuhlt hat, durch das Zellendurchdringende
Anschlussstuick flieRt und dann aus dem Auslass 23
ausgegeben wird. An der Rickseite, also der Sei-
te des Anschlusses 12, des Stapelanschlussstiicks
14 sind eine Nut und eine Rippe 25 ausgebildet, so
dass die Nut im Stapelanschlussstiick 14 und der
Anschluss 12 zusammen einen internen Stapelan-
schlussstlckkuhlwasserkanal bilden. Das durch den
Auslass 23 zum Stapelanschlussstiick 14 geflosse-
ne Kihlwasser, also das die Warme aufgrund der
Kihlung der Zellen enthaltende Kiihiwasser, flie3t in
den internen Stapelanschlussstiickkihlwasserkanal
in der durch einen Pfeil in der Zeichnung gezeigten
Richtung, also von der Riickseite zur Vorderseite des
Fahrzeugs, und wird dann aus dem Kihlwasseraus-
lass 24 aus dem Stapelanschlussstiick 14 und der
Endplatte 16 nach aullen abgegeben.

[0034] Wie vorstehend beschrieben ist, wird, bei die-
ser Ausfliihrungsform, das Kiihilwasser nicht aus dem
mit der Zelle durch das Anschlussstlick verbundenen
Auslass 23 ausgegeben. Stattdessen ist ein Kihl-
wasserauslass 24 an einer anderen Stelle als der
Auslass 23 ausgebildet, und der Auslass 23 ist mit
dem Kihlwasserauslass 24 (ber den internen Sta-
pelanschlussstlickkiihlwasserkanal verbunden. Der
interne Stapelanschlussstlickkiihlwasserkanal ist im
Stapelanschlussstiick 14 ausgebildet, das von der
Ruckseite zur Vorderseite des Fahrzeugs verlauft, so
dass Kihlwasser aus dem Kuihlwasserauslass 24,
der konzentriert an der Vorderseite des Fahrzeugs
ausgebildet ist, ausgegeben wird. Demgemal kann
Kihlwasser, das die Zellen gekuhlt hat, das Stapel-
anschlussstlick 14 und die Endplatte 16 er- bzw. auf-
warmen, so dass eine Kondensation in der Endzel-
le wirksam unterdriickt werden kann. Darlber hin-
aus nutzt dieser Aufbau eine kirzere Leitung zum
Zuflihren von Kiihlwasser, das aus dem Stapelan-
schlussstlck 14 und der Endplatte 16 ausgegeben
wird, zum Radiator, der an einem Vorderteil des Fahr-
zeugs montiert ist.

[0035] Fig. 3 ist eine Schnittdarstellung entlang der
Linie A-A in Fig. 2. Fig. 4 ist eine Schnittdarstellung
entlang der Linie B-B in Fig. 2. Auf einer Seite des
Brennstoffzellenstapels 10 sind eine Endplatte oder
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eine Druckplatte und ein Stapelgehduse integral bzw.
einstiickig ausgebildet, wahrend auf der anderen Sei-
te das Stapelanschlussstiick 14 und die Endplatte 16
angeordnet sind. Am Stapelanschlussstick 14 zwi-
schen dem Anschluss 12 und der Endplatte 16 ist ei-
ne Mehrzahl von Nuten in Richtung von oben nach
unten ausgebildet. Durch Abdecken dieser Nuten mit
der Oberflache des Anschlusses 12 wird ein inter-
ner Stapelanschlussstlickkihlwasserkanal 30 gebil-
det. Die Nut innerhalb des Stapelanschlussstiicks 14
ist auf der ndher am Anschluss 12 liegenden Oberfla-
che des Stapelanschlussstiicks 14 ausgebildet, nicht
jedoch an der naher an der Endplatte 16 liegenden
Oberflache. Der interne Stapelanschlussstiickkiihl-
wasserkanal 30 berthrt daher den Anschluss 12 aber
nicht die Endplatte 16. Dies stellt die elektrische Iso-
lierung der Endplatte 16 unabhangig von der Leitfa-
higkeit des Klhlwassers sicher.

[0036] Wie in Fig. 4 gezeigt ist, ist eine Kunststoff-
leitung 32 jeweils mit dem Katodengaseinlass 18,
dem Katodengasauslass 20 und dem Kihlwasser-
auslass 24 verbunden. Das stromabwartige Ende des
internen Stapelanschlussstiickkiihlwasserkanals 30,
das bedeutet, ein Ende in Richtung zur Fahrzeug-
front, durchdringt das Stapelanschlussstiick 14 und
die Endplatte 16 und ist mit dem Kiihlwasserauslass
24 verbunden, und leitet von der Kunststoffleitung 32
zum Radiator. Dementsprechend wird das in das Sta-
pelanschlussstlick 14 strdmende Kihlwasser von der
Kunststoffleitung 32 zum Radiator gefiihrt, ohne da-
bei die Endplatte 16 zu berihren. Es sei angemerkt,
dass, wie aus Fig. 4 ersichtlich ist, nicht nur der Kihl-
wasserauslass 24 sondern auch der Katodengasein-
lass 18 und der Katodengasauslass 20 nicht in direk-
tem Kontakt zur Endplatte 16 stehen.

[0037] Die Fig. 5 und Fig. 6 zeigen Ansichten des
aulleren Erscheinungsbildes des Stapelanschluss-
stiicks 14. Fig. 5 ist eine perspektivische Darstellung
des Stapelanschlussstiicks 14 von dessen Vorder-
seite, also von Seiten der Endplatte 16, und Fig. 6
ist eine perspektivische Darstellung des Stapelan-
schlussstlicks 14 von dessen Endseite, also von Sei-
ten des Anschlusses 12.

[0038] Am Stapelanschlussstiick 14 sind der Kato-
dengaseinlass 18, der Katodengasauslass 20, der
Kihlwassereinlass 22, der Kihlwasserauslass 24,
der Anodengaseinlass 26 und der Anodengasaus-
lass 28 ausgebildet. In der Nahe des Auslasses 23
des Stapelanschlussstiicks 14, das bedeutet, in der
Nahe des stromaufwartigen Endes des internen Sta-
pelanschlussstickkihlwasserkanals, ist eine Kuhl-
wasserentliftungsoffnung 34 ausgebildet, so dass im
Kihlwasser enthaltene Luft aus der Offnung 34 nach
aullen abgegeben werden kann. Es sei angemerkt,
dass die Offnung 34 im Detail auf der gleichen Hohe
oder hdher als die Position der oberen Flache bzw.
Oberflache des Auslasses 23 ausgebildet ist, also der

Position der Oberflache des zellendurchdringenden
Anschlussstucks.

[0039] Wie in Fig. 6 gezeigt ist, sind an der Ober-
flache des Stapelanschlussstiicks 14, die dem An-
schluss 12 gegenuber liegt, eine Nut und eine Rippe
25 von der Riickseite zur Vorderseite des Fahrzeugs
(von hinten nach vorne) verlaufend ausgebildet. Die
Nut und die Rippe 25 und der Anschluss 12 bilden
den internen Stapelanschlussstiickkihlwasserkanal
30. Zwei oder mehr Nuten sind vorgesehen. Bei-
spielsweise sind funf Nuten in Richtung von oben
nach unten ausgebildet, wie in der Zeichnung darge-
stellt. Die jeweiligen Nuten werden durch die Rippe
25 getrennt und verlaufen von der Riickseite zur Vor-
derseite des Fahrzeugs (von hinten nach vorne). Die
jeweiligen Enden der Mehrzahl von Nuten sind alle
mit dem Kuhlwasserauslass 24 verbunden. Die Rip-
pe 25 dient zum Definieren der Nut und zum Aufneh-
men einer Last, die beim Befestigen des Brennstoff-
zellenstapels 10 durch Befestigen der Endplatte 16
am Brennstoffzellenstapels 10 mittels einer Bolzens
bzw. einer Schraube, aufgebracht wird.

[0040] Im Katodengaseinlass 18 ist eine Rippe 18a
in Richtung von oben nach unten ausgebildet, um
den Einlass in Front-Heck-Richtung des Fahrzeugs
zu unterteilen. Zudem sind im Katodengasauslass
20 zwei Rippen 20a, 20b ausgebildet, um den Aus-
lass in Richtung von oben nach unten und in Front-
Heck-Richtung des Fahrzeugs zu unterteilen. Kato-
dengas, das Uber den Katodengaseinlass 18 zuge-
fuhrt wird, wird durch das Zellendurchdringende An-
schlussstlick an die jeweiligen Zellen geliefert, wah-
rend Abgas aus den jeweiligen Zellen durch das Zel-
lendurchdringende Anschlussstiick aus dem Kato-
dengasauslass 20 abgegeben wird. Mit den im Ein-
lass und Auslass jeweils vorgesehenen Rippen 18a,
20a und 20b kann der Fluss des Katodengases ein-
gestellt werden, um den Fluss des Katodengases im
zellendurchdringenden Anschlussstick zu steuern,
so dass das Katodengas auf eine gewtlinschte Stro-
mungsmenge vereinheitlicht oder aufgeteilt wird.

[0041] Fig. 7 zeigt die Anderung der Endzellentem-
peratur Uber den Verlauf der Zeit bei dieser Ausfiih-
rungsform. Zu Vergleichszwecken ist zudem die An-
derung der Endzellentemperatur tGiber den Verlauf der
Zeit ohne einen im Stapelanschlussstiick 14 ausge-
bildeten Kihlwasserkanal dargestellt. In der Zeich-
nung gibt der Graph a die Ausfihrungsform wieder,
und der Graph b zeigt das Vergleichsbeispiel. Bei
dem Vergleichsbeispiel steigt die Endzellentempera-
tur einmal und fallt dann allmahlich aufgrund der Aus-
gabe aus der Endplatte 16. Daneben wird, bei dieser
Ausfiuihrungsform, da das Kuhlwasser, das die Zellen
gekilhlt hat, in das Stapelanschlussstick 14 strémt,
um dadurch die Endplatte 16 zu erwarmen, die Tem-
peratur der Endzelle auf einem relativ hohen Wert ge-
halten. Bei dieser Ausfihrungsform wird, durch Auf-
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warmen der Endplatte 16, das Absinken der Tempe-
ratur der Endzellen verringert und die Kondensation
aufgrund des Temperaturabfalls der Endzellen wird
verhindert. Dementsprechend kann die gewlnschte
Stromerzeugungsleistung der Endzelle beibehalten
werden.

[0042] Fig. 8 zeigt den Aufbau eines Leitungssys-
tems dieser Ausfiihrungsform. Das aus dem Kiihl-
wasserauslass 24 ausgegebene Kihlwasser flie3t
durch die Auslassleitung 100 bevor es dem Radia-
tor 60 zugefihrt wird, der in einem Vorderteil des
Fahrzeugs montiert ist. Ferner strémt aus der Entlif-
tungséffnung 34, die in einem oberen Teil des Sta-
pelanschlussstiicks 14 an der Riickseite des Fahr-
zeugs ausgebildet ist, ausgegebene Luft durch die
Luftleitung 200, um ausgegeben zu werden. Die Luft-
leitung 200 ist mit der Leitung 100 an einem Verbin-
dungspunkt P verbunden. Bei dieser Ausfiihrungs-
form ist der Verbindungspunkt P an einer Stelle an-
geordnet, die hdher liegt, als die Hohe der Positi-
on 300 der oberen Flache des zellendurchdringen-
den Anschlussstlcks. Die obere Flache bzw. Oberfla-
che des zellendurchdringenden Anschlussstiicks fir
das Kihlwasser, das bedeutet, die Oberflache des
Auslasses 23 aus Fig. 2, liegt auf der gleichen Ho6-
he wie die Oberflache bzw. obere Flache der Zellen
des Brennstoffzellenstapels. Unter Beriicksichtigung
der Natur der Luftfreigabe ist es daher nétig, dass
die Stelle, an der Kiihlwasser aus dem Brennstoffzel-
lenstapel ausgegeben wird, héher liegt, als die Ober-
flache des zellendurchdringenden Anschlussstlicks.
Wenn die Entliftungsoffnung 34 jedoch an einer Stel-
le ausgebildet ist, die auf gleicher Hohe wie oder
Uber der Oberflache des zellendurchdringenden An-
schlusssticks liegt, und die Luftleitung bzw. Entlif-
tungsleitung 200 mit der Auslassleitung 100 an einer
Stelle verbunden ist, die héher liegt, als die Stelle
300 der Oberflache des zellendurchdringenden An-
schlussstulicks, kann der Kiihlwasserauslass 24 an ei-
ner Stelle ausgebildet werden, die tiefer liegt als die
Hoéhe der Stelle 300 des zellendurchdringenden An-
schlussstiicks.

[0043] Bei dieser Ausflihrungsform steht, obwonhl
das Kihlwasser im Stapelanschlussstiick 14 fliel3t,
um die Endplatte 16 zu erwarmen, das Kihlwasser
nicht in direktem Kontakt mit der Endplatte 16. Dem-
entsprechend kann die Endplatte 16 elektrisch iso-
liert werden. Dies vereinfacht den Aufbau zur Ver-
wendung beim Montieren eines Brennstoffzellensys-
tems an einem Fahrzeug.

[0044] Fig. 9 zeigt einen Aufbau zum Montieren
eines Brennstoffzellensystems gemaR dieser Aus-
fuhrungsform an einem elektrischen Fahrzeug. Das
Brennstoffzellensystem wird beispielsweise unter ei-
nem Bodenblech eines Fahrzeugs montiert. Da die
Endplatte 16 elektrisch isoliert (nichtleitend) ist, kann
die Endplatte 16 direkt am Stapelrahmen 58 des

Fahrzeugs montiert werden, der wiederum am Rah-
men des Fahrzeugs befestigt ist. Anders ausge-
driickt: die Endplatte 16, die elektrisch isoliert ist,
kann direkt (das bedeutet, ohne ein separates Isola-
tionsteil) elektrisch mit dem Rahmen des Fahrzeugs
verbunden werden. In einer ein Fahrzeug darstellen-
den Zeichnung ist die Endplatte 16 mit einem dar-
an montierten Hilfsaggregat 50 dargestellt. Das Hilfs-
aggregat 50 wird durch eine Hilfsaggregatabdeckung
52, die separat vom Stapelgehause ausgebildet ist,
abgedeckt, und die Hilfsaggregatabdeckung 52 ist an
der Endplatte 16 montiert.

[0045] Daneben zeigt Fig. 10 einen Aufbau, bei wel-
chem die Endplatte 16 das gleiche Potential hat wie
der Brennstoffzellenstapel 10, da die Endplatte 16
nicht isoliert ist. In diesem Fall missen, da die End-
platte 16 das gleiche Potential hat wie der Brenn-
stoffzellenstapel 10, der Brennstoffzellenstapel 10,
die Endplatte 16 und die Hilfsaggregate 50 alle im
Stapelgehause 11 aufgenommen werden. Der Kihl-
wasserauslass oder dergleichen ist Uber eine Metall-
leitung 52 mit einer Kunststoffleitung 54 verbunden,
und das Stapelgehduse 11 ist am Stapelrahmen 58
des Fahrzeugs befestigt. Um die Isolierung zwischen
dem Stapelgehause 11 und der Endplatte 16 zu ge-
wabhrleisten, wird die Endplatte 16 von einer isolierten
Halterung 56 gelagert.

[0046] Wie vorstehen beschrieben kann, wenn die
Endplatte 16 nicht isoliert ist, die Endplatte nicht
mit dem Stapelrahmen 58 des Fahrzeugs verbunden
werden, so dass es nétig ist, die Isolierung zwischen
dem Stapelgehause 11 und der Endplatte 16 vor der
Befestigung des Stapelgehduses 11 am Stapelrah-
men 58 des Fahrzeugs Uber das Stapelgehuse 11
sicherzustellen. Dies erhoht die Zahl und Grof3e der
Teile. Daneben kann, bei dieser Ausfiuihrungsform,
das Stapelgehduse 11 am Fahrzeug montiert wer-
den, wahrend die Isolierung mit einem einfachen Auf-
bau gewahrleistet werden kann, und die Gré3e kann
reduziert werden.

[0047] Obgleich vorstehend eine Ausfiihrungsform
der vorliegenden Erfindung beschrieben wurde, ist
die vorliegende Erfindung nicht auf das vorstehend
Beschriebene beschrankt sondern kann verschie-
denartig modifiziert werden.

[0048] Beispielsweise kann, obgleich die Nut und
die Rippe 25 an der hinteren Flache des Stapelan-
schlussstlicks 14 ausgebildet sind, so dass die Rippe
25 eine Befestigungslast bei dieser Ausfuihrungsform
aufnimmt, ein runder oder ovaler Vorsprung als die
Rippe 25 entlang der Nut ausgebildet sein, um eine
Befestigungslast aufzunehmen.

[0049] Obgleich der Kiihlwasserauslass 24, der Ka-
todengaseinlass 18 und der Katodengasauslass 20,
wie in Fig. 4 gezeigt, nicht in direktem Kontakt mit der
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Endplatte 16 stehen, und die Isolierung der Endplatte
16 bei dieser Ausfihrungsform gewahrleistet ist, ist
es wunschenswert, einen Aufbau zu haben, bei dem
auch der Anodengaseinlass 26 und der Anodengas-
auslass 28 nicht in direktem Kontakt mit der Endplat-
te 16 stehen, und eine Kunststoffleitung als Verbin-
dungsleitung verwendet wird.

[0050] Obgleich, wie vorstehend beschrieben und in
Fig. 1 gezeigt, bei der vorliegenden Ausfiihrungsform
zwei Katodengaseinldsse 18 an einer unteren Seite
der Endplatte 16 in Front-Heck-Richtung des Fahr-
zeugs ausgebildet sind, ist es ausreichend, wenn nur
ein Katodengaseinlass 18 an der Vorderseite des
Fahrzeugs ausgebildet ist. Fig. 11 zeigt eine per-
spektivische Darstellung des auf3eren Erscheinungs-
bildes in diesem Fall. Es ist klar, dass der Raum
zum Montieren von Zubehér bzw. Hilfsaggregaten
wie beispielsweise einer Wasserstoffpumpe, einem
Gas-Flissigkeit-Abscheider und dergleichen an der
einen Endplatte 16 auf der Rlckseite des Fahrzeugs
gewahrleistet ist.

[0051] Obgleich bei dieser Ausfiihrungsform ferner
die Rippen 18a, 20a und 20b jeweils am Katoden-
gaseinlass 18 und am Katodengasauslass 20 ausge-
bildet sind, um die Strémungsmenge des Katoden-
gases einzustellen, wie in Fig. 6 gezeigt ist, kann ei-
ne Stromungsmengen-Einstellrippe auch nur am Ka-
todengaseinlass 18 oder am Katodengasauslass 20
ausgebildet sein.

Kurze Liste der Bezugszeichen

10 Brennstoffzellenstapel, 12 Anschluss, 14 Sta-
pelanschlussstlick, 16 Endplatte, 18 Katodengas-
einlass, 20 Katodengasauslass, 22 Kihlwasser-
einlass, 24 Kihlwasserauslass, 26 Anodengas-
einlass, 28 Anodengasauslass, 30 interner Sta-
pelanschlussstlickkihlwasserkanal

Patentanspriiche

1. Brennstoffzellensystem, aufweisend:
einen Brennstoffzellenstapel mit einer Mehrzahl von
gestapelten Zellen;
einen Anschluss, der an einem Endteil des Brenn-
stoffzellenstapels in Stapelrichtung angeordnet ist;
ein Stapelanschlussstiick, das an den Anschluss an-
grenzt; und
eine Endplatte, die an das Stapelanschlussstilick an-
grenzt,
wobei
eine Nut auf einer Flache des Stapelanschlussstlicks
ausgebildet ist, wobei die Flache dem Anschluss ge-
genuber liegt,
die Nut, der Anschluss und die Endplatte zusammen
einen Kanal fur Kiihlwasser bilden, das in den Brenn-
stoffzellenstapel einstromt und aus dem Brennstoff-
zellenstapel nach auRen zirkuliert, und

der Kanal derart ausgebildet ist, dass, wenn das
Brennstoffzellensystem an einem Fahrzeug montiert
ist, das Kuhlwasser von einer Rickseite des Fahr-
zeugs zu einer Vorderseite des Fahrzeugs flief3t.

2. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, wobei
ein stromabwartiger Endteil eines Kiihlwasserkanals
das Stapelanschlussstick und die Endplatte durch-
dringt und mit einem an der Endplatte ausgebildeten
Kihlwasserauslass verbunden ist, und
das Kuhlwasser von der Endplatte nach auf3en abge-
geben wird, ohne die Endplatte zu berihren.

3. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, wobei
eine Rippe entlang der Nut auf der Flache des Sta-
pelanschlussstiicks ausgebildet ist, wobei die Flache
dem Anschluss gegenuber liegt.

4. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, wobei
ein Katodengaseinlass und ein Katodengasauslass
am Stapelanschlussstiick ausgebildet sind, und
eine Rippe zum Einstellen der Strbmungsmenge des
Katodengases in dem Katodengaseinlass und/oder
dem Katodengasauslass ausgebildet ist.

5. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, wobei
eine Offnung zum Ausgeben von in dem Kiihlwas-
ser enthaltener Luft an einem Endteil des Stapelan-
schlussstlicks an einer Stelle in einer Hohe, die gleich
oder hoher ist als ein stromaufwartiger Endteil des
Kihlwasserkanals, ausgebildet ist.

6. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 1, wobei
ein Kihlwasserauslass zum Ausgeben von Kiihlwas-
ser nach auf3en, ein Katodengaseinlass und ein Ka-
todengasauslass an der Endplatte ausgebildet sind,
und
der Kihlwasserauslass, der Katodengaseinlass und
der Katodengasauslass konzentriert an der Vorder-
seite eines Fahrzeugs ausgebildet sind, wenn das
Brennstoffzellensystem am Fahrzeug montiert ist.

7. Brennstoffzellensystem nach Anspruch 2, wobei
das System durch elektrisches Verbinden der End-
platte mit einem Rahmen des Fahrzeugs am Fahr-
zeug montiert wird.

Es folgen 6 Seiten Zeichnungen
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