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Ïðåäïîñûëêè èçîáðåòåíè 
1. Îáëàñòü èçîáðåòåíè 
Äàííîå èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  â öåëîì ê îðàëüíûì êîìïîçèöè ì äë  óëó÷øåíè 

ãèãèåíû ðîòîâîé ïîëîñòè, êîíêðåòíåå ê ñîäåðæàùèì ôåðìåíòû äâóõêîìïîíåíòíûì
êîìïîçèöè ì äë  óëó÷øåíè  ýôôåêòèâíîñòè îðàëüíûõ êîìïîçèöèé ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà.

2. Ïðåäøåñòâóþùèé óðîâåíü òåõíèêè
Îðàëüíûå êîìïîçèöèè, òàêèå êàê çóáíûå ïàñòû, ãåëè è æèäêîñòè äë  ïîëîñêàíè  ðîòîâîé

ïîëîñòè, ïðåäíàçíà÷åíû äë  îñëàáëåíè  è óäàëåíè  çóáíîãî íàëåòà â ñî÷åòàíèè ñ
ðåãóë ðíûì ðåæèìîì ÷èñòêè çóáîâ ùåòêîé. Çóáíîé íàëåò ïðèñóòñòâóåò â íåêîòîðîé ñòåïåíè
â âèäå ïëåíêè ïî ñóùåñòâó íà âñåõ çóáíûõ ïîâåðõíîñò õ. Îí ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîáî÷íûé
ïðîäóêò ðîñòà ìèêðîáîâ è âêëþ÷àåò ïëîòíûé ìèêðîáíûé ñëîé, ñîñòî ùèé èç ìàññû
ìèêðîîðãàíèçìîâ, âíåäðèâøèõñ  â ïîëèñàõàðèäíóþ ìàòðèöó. Ñàì çóáíîé íàëåò ïðî÷íî
ñöåïë åòñ  ñ çóáíûìè ïîâåðõíîñò ìè è ëèøü ñ òðóäîì óäàë åòñ  äàæå ñ ïîìîùüþ ðåæèìà
òùàòåëüíîé ÷èñòêè çóáíîé ùåòêîé. Áîëåå òîãî, çóáíîé íàëåò ïîñëå åãî óäàëåíè  áûñòðî
îáðàçóåòñ  ïîâòîðíî íà ïîâåðõíîñòè çóáà. Çóáíîé íàëåò ìîæåò îáðàçîâûâàòüñ  íà ëþáîé
÷àñòè ïîâåðõíîñòè çóáà, è îí, â ÷àñòíîñòè, îáíàðóæèâàåòñ  ó äåñíåâîãî êðà , â
òðåùèíàõ â ýìàëè è íà ïîâåðõíîñòè çóáíîãî êàìí . Ïðîáëåìà, ñâ çàííà  ñ îáðàçîâàíèåì
çóáíîãî íàëåòà íà çóáàõ, çàêëþ÷àåòñ  â òåíäåíöèè çóáíîãî íàëåòà íàêàïëèâàòüñ  è, â
êîíå÷íîì ñ÷åòå, âûçûâàòü ãèíãèâèò, ïåðèîäîíòèò è äðóãèå òèïû ïåðèîäîíòàëüíûõ
çàáîëåâàíèé, à òàêæå çóáíîé êàðèåñ è çóáíîé êàìåíü.

Âêëþ÷åíèå â îðàëüíûå êîìïîçèöèè àíòèìèêðîáíûõ ñðåäñòâ, òàêèõ êàê ñîëè ìåòàëëîâ,
âêëþ÷à  ñîëè äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, òàêèå êàê ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, èçâåñòíî â
äàííîé îáëàñòè, ïðè÷åì óêàçàííûå ñðåäñòâà ðàçðóøàþò èëè èíãèáèðóþò áàêòåðèè ðîòîâîé
ïîëîñòè. Äðóãèå ñðåäñòâà òàêæå âêëþ÷àþòñ  â îðàëüíóþ êîìïîçèöèþ äë  óëó÷øåíè 
ýôôåêòèâíîñòè àíòèìèêðîáíûõ ñðåäñòâ. Íàïðèìåð, èçâåñòíî âêëþ÷åíèå â îðàëüíûå
êîìïîçèöèè ôåðìåíòîâ, êîòîðûå ðàçðóøàþò èëè âëè þò íà îáðàçîâàíèå çóáíîãî íàëåòà è
ñöåïëåíèå áàêòåðèé ñ çóáíûìè ïîâåðõíîñò ìè, êàê ðàñêðûòî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹2527686,
3991177, 3194738, 4082841, 4115546, 4140759, 4152418, 4986981, 5000939, 5370831,
5431903, 5537856, 5849271.

Ïðîáëåìà, ñ êîòîðîé ñòàëêèâàþòñ  ïðè èñïîëüçîâàíèè ôåðìåíòîâ â êîìïîçèöè õ äë 
óõîäà çà ðîòîâîé ïîëîñòüþ, ñîñòîèò â òîì, ÷òî ÷àñòî ôåðìåíò âûáîðà íåñîâìåñòèì ñ
ñîë ìè ìåòàëëîâ è ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè, òàêèìè êàê àíèîííûå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ïîñêîëüêó óêàçàííûå ñðåäñòâà ñîäåéñòâóþò äåíàòóðàöèè
ôåðìåíòîâ è ïîòåðå àêòèâíîñòè.

Ñóùíîñòü èçîáðåòåíè 
Íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå îñíîâàíî íà îòêðûòèè òîãî, ÷òî â äâóõêîìïîíåíòíîì ñðåäñòâå

äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîñòî ùåì èç îòäåëüíî ðàçìåùåííûõ êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè
çóáîâ, â êîòîðîì êîìïîíåíòû ñîäåðæàò ôåðìåíò è àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà,
îáû÷íî íåñîâìåñòèìóþ ñ ôåðìåíòîì, êîìïîíåíòû íåîæèäàííî îáåñïå÷èâàþò óëó÷øåííóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà, êîãäà êîìïîíåíòû ñìåøèâàþòñ  è êîìáèíèðóþòñ 
âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  ïðè ÷èñòêå çóáîâ ùåòêîé, ïîñêîëüêó àêòèâíîñòü ôåðìåíòà è ñîëè
ìåòàëëà ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà ñîõðàí åòñ  â òå÷åíèå ïåðèîäà òàêîãî èñïîëüçîâàíè .

Â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì èçîáðåòåíèåì ïðåäëàãàåòñ  ñïîñîá êîìáèíèðîâàíè 
ðàçðóøàþùèõ çóáíîé íàëåò ñâîéñòâ àêòèâíûõ ôåðìåíòîâ è èíãèáèðóþùèõ çóáíîé íàëåò
ñâîéñòâ ñîëåé äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ñ èñïîëüçîâàíèåì äâóõêîìïîíåíòíîãî ñðåäñòâà äë 
÷èñòêè çóáîâ, ïðè÷åì ñðåäñòâî äë  ÷èñòêè çóáîâ âêëþ÷àåò îòäåëüíî ðàçìåùåííûå
êîìïîíåíòû, ñîäåðæàùèå àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà, òàêóþ êàê ñîëü
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, è ôåðìåíò, îáû÷íî íåñîâìåñòèìûé ñ ñîëüþ ìåòàëëà, ïîñëå ÷åãî
êîìáèíàöè  êîìïîíåíòîâ âî âðåì  èñïîëüçîâàíè  îáåñïå÷èâàåò ïðåâîñõîäíóþ
ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà áåç çíà÷èòåëüíîãî ñíèæåíè  àêòèâíîñòè ñîëè
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà èëè ôåðìåíòà.

ÎÏÈÑÀÍÈÅ ÏÐÅÄÏÎ×ÒÈÒÅËÜÍÛÕ ÂÀÐÈÀÍÒÎÂ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
Ïðè ïîëó÷åíèè êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ôåðìåíò
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è àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà ìîæíî êîìáèíèðîâàòü â îäíîì êîìïîíåíòå èëè â
îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ äâóõêîìïîíåíòíîãî ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Äâà êîìïîíåíòà
ïðåäïî÷òèòåëüíî êîìáèíèðóþòñ  â ïðèìåðíî ðàâíûõ ìàññîâûõ äîë õ, òàê ÷òî ïðèìåðíî
ïîëîâèíà êîíöåíòðàöèè ëþáîãî êîíêðåòíîãî èíãðåäèåíòà âíóòðè ëþáîãî êîìïîíåíòà áóäåò
ïðèñóòñòâîâàòü, êîãäà êîìïîíåíòû êîìáèíèðóþòñ  è íàíîñ òñ  íà çóáû, íàïðèìåð, çóáíîé
ùåòêîé. Îáà êîìïîíåíòà ïðåäïî÷òèòåëüíî ãîòîâ òñ  â âèäå êîìïîçèöèé äë  òîãî, ÷òîáû
èìåòü ñõîäíûå ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè, òàê ÷òî îáà êîìïîíåíòà ìîãóò îäíîâðåìåííî
äîñòàâë òüñ  â æåëàòåëüíûõ çàäàííûõ êîëè÷åñòâàõ âûäàâëèâàíèåì ïðè îòäåëüíîì
ðàçìåùåíèè â ìíîãîêàìåðíîì óñòðîéñòâå â âèäå íàñîñà èëè òþáèêà.

ÏÅÐÂÛÉ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÄËß ×ÈÑÒÊÈ ÇÓÁÎÂ
Ôåðìåíòû
Ôåðìåíòû, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåí òü ïðè îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,

âêëþ÷àþò ôåðìåíòû, ýêñòðàãèðîâàííûå èç åñòåñòâåííûõ ïëîäîâûõ ïðîäóêòîâ, òàêèõ êàê
õîðîøî èçâåñòíûå áåëêîâûå âåùåñòâà â ïðåäåëàõ êëàññà ïðîòåàç, êîòîðûå ðàçðóøàþò èëè
ãèäðîëèçóþò áåëêè. Ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû ïîëó÷àþò èç åñòåñòâåííûõ èñòî÷íèêîâ
èëè äåéñòâèåì ìèêðîîðãàíèçìîâ, èìåþùèõ èñòî÷íèê àçîòà è èñòî÷íèê óãëåðîäà. Ïðèìåðû
ïðîòåîëèòè÷åñêèõ ôåðìåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåí òü ïðè îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò åñòåñòâåííî âñòðå÷àþùèåñ  ôåðìåíòû ïàïàèí (èç ïàïàéè),
áðîìåëàèí (èç àíàíàñà), à òàêæå ïðîòåàçû ñåðèíà, òàêèå êàê õèìîòðèïñèí.
Äîïîëíèòåëüíûå ôåðìåíòû âêëþ÷àþò ôèöèí è àëêàëàçó.

Ïàïàèí, ïîëó÷åííûé èç ìëå÷íîãî ñîêà äåðåâà ïàïàéè, ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîòåîëèòè÷åñêèé ôåðìåíò, ïðåäïî÷òèòåëüíûé äë  ïðèìåíåíè  ïðè îñóùåñòâëåíèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , è âêëþ÷àåòñ  â êîìïîçèöèþ äë  óõîäà çà ðîòîâîé ïîëîñòüþ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â êîëè÷åñòâå îò ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 10% ìàññ.,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,2 äî ïðèìåðíî 5% ìàññ., ïðè÷åì òàêîé ïàïàèí èìååò
àêòèâíîñòü îò 150 äî 900 åä/ìã, êàê îïðåäåëåíî Milk Clot Assay Test of the Biddle
Sawyer Group (ñì. J. Biol. Chem., vol. 121, pages 737-745).

Ôåðìåíòû, êîòîðûå ìîæíî ñ âûãîäîé èñïîëüçîâàòü â êîìáèíàöèè ñ ïðîòåîëèòè÷åñêèìè
ôåðìåíòàìè, âêëþ÷àþò êàðáîãèäðàçû, òàêèå êàê ãëþêîàìèëàçà, àëüôà-àìèëàçà, áåòà-
àìèëàçà, äåêñòðàíàçà è ìóòàíàçà, òàííàçà, è ëèïàçû, òàêèå êàê ðàñòèòåëüíà  ëèïàçà,
æåëóäî÷íà  ëèïàçà è ïàíêðåàòè÷åñêà  ëèïàçà.

Ãëþêîàìèëàçà ïðåäñòàâë åò ñîáîé îñàõàðèâàþùóþ ãëþêîàìèëàçó, ïðîèñõîä ùóþ èç
Aspergillus niger. Äàííûé ôåðìåíò ìîæåò ãèäðîëèçèðîâàòü êàê ìåñòà àëüôà-D-1,6-
ãëþêîçèäíîé âåòâè, òàê è àëüôà-1,4-ãëþêîçèäíûå ñâ çè ãëþêîçèëîâûõ îëèãîñàõàðèäîâ.
Ïðîäóêò äàííîãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò ïðèìåðíî îò 0,01 äî 10% êàðáîãèäðàç. Ôåðìåíò
ëèïàçó ïîëó÷àþò èç îòîáðàííîãî øòàììà Aspergillus niger. Ôåðìåíò èìååò ìàêñèìàëüíóþ
ëèïîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðè ðÍ 5,0-7,0 ïðè àíàëèçå ñ îëèâêîâûì ìàñëîì. Ôåðìåíò
èìååò 120000 åäèíèö ëèïàçû íà 1 ã. Ñðåäè êàðáîãèäðàç, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â
ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûì èçîáðåòåíèåì, íàõîä òñ  ãëþêîìèëàçà, àëüôà- è áåòà-àìèëàçà,
äåêñòðàíàçà è ìóòàíàçà.

Òàêèå ôåðìåíòû, êàê ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, âêëþ÷àþòñ  â ïåðâûé êîìïîíåíò
ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 0,05 äî
ïðèìåðíî 5,0% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,2 äî ïðèìåðíî 2% ìàññ.

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèìåðû ôåðìåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îñóùåñòâëåíèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò äðóãèå êàðáîãèäðàçû, òàêèå êàê àëüôà-àìèëàçà, áåòà-
àìèëàçà, äåêñòðàíàçà è ìóòàíàçà, è ëèïàçû, òàêèå êàê ðàñòèòåëüíà  ëèïàçà, æåëóäî÷íà 
ëèïàçà, ïàíêðåàòè÷åñêà  ëèïàçà, ïåêòèíàçà, ëèçîçèì òàííàçû è ïðîòåàçû ñåðèíà.

Ôåðìåíò ëèïàçó ïîëó÷àþò èç îòîáðàííîãî øòàììà Aspergillus niger, ïðî âë þùåãî
ñëó÷àéíîå ðàñùåïëåíèå ïîëîæåíèé 1,3 æèðîâ è ìàñåë. Ôåðìåíò èìååò ìàêñèìàëüíóþ
ëèïîëèòè÷åñêóþ àêòèâíîñòü ïðè ðÍ 5,0-7,0 ïðè àíàëèçå ñ îëèâêîâûì ìàñëîì. Ôåðìåíò
èìååò èçìåðåííóþ àêòèâíîñòü 120000 åäèíèö ëèïàçû íà 1 ã. Ëèïàçó ìîæíî âêëþ÷àòü â
êîìïîçèöèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 0,010 äî ïðèìåðíî
5,0% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,02 äî ïðèìåðíî 0,10% ìàññ.
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Ïðèñóòñòâèå ôåðìåíòà òàííàçû ìîæåò áûòü, êðîìå òîãî, áëàãîïðè òíûì ïðè ñîäåéñòâèè
ðàñïàäó âíåøíåãî êðàñèòåë . Ôåðìåíòû òàííàçû áûëè ïîëó÷åíû ñ î÷èñòêîé èç Aspergillus
niger è Aspergillus allianceus, è èõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ãèäðîëèçå òàíèíîâ,
êîòîðûå, êàê èçâåñòíî, îáåñöâå÷èâàþò ïîâåðõíîñòü çóáîâ.

Äîïîëíèòåëüíûå ïðèìåðû ôåðìåíòîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îñóùåñòâëåíèè
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ëèçîöèì, ïîëó÷åííûé èç áåëêà  èö, êîòîðûé ñîäåðæèò
îäíó ïîëèïåïòèäíóþ öåïü, ïîïåðå÷íî ñøèòóþ ÷åòûðüì  äèñóëüôèäíûìè ñâ ç ìè,
èìåþùóþ ìîëåêóë ðíóþ ìàññó 14600 äàëüòîí. Ôåðìåíò ìîæåò ïðî âë òü
àíòèáàêòåðèàëüíûå ñâîéñòâà ñîäåéñòâèåì ãèäðîëèçó ñòåíîê áàêòåðèàëüíûõ êëåòîê,
ðàñùåïë   ãëèêîçèäíûå ñâ çè ìåæäó óãëåðîäîì ¹1 N-àöåòèëìóðàìîâîé êèñëîòû è
óãëåðîäîì ¹4 N-àöåòèë-D-ãëþêîçàìèíà, êîòîðûå in vivo, ïðè ýòîì äâà óãëåâîäà
ïîëèìåðèçóþòñ  ñ îáðàçîâàíèåì ïîëèñàõàðèäà êëåòî÷íîé ñòåíêè. Êðîìå òîãî, ïåêòèíàçà -
ôåðìåíò, êîòîðûé ïðèñóòñòâóåò â áîëüøèíñòâå ðàñòåíèé, ñîäåéñòâóåò ãèäðîëèçó ïåêòèíà
ïîëèñàõàðèäîâ â ñàõàðà è ãàëàêòóðîíîâóþ êèñëîòó. Ãëþêàíàçà, êîòîðóþ ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äë  êàòàëèçà ðàñïàäà ñëîæíûõ óãëåâîäîâ â ãëèêàíû è ãèäðîëèçà áåòà-
ãëþêàíà â ãëþêîçó, ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ïðè îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Ñðåäñòâà, ñòàáèëèçèðóþùèå ôåðìåíòû
Êîãäà ôåðìåíòû âêëþ÷åíû â êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè , â êîìïîíåíò ìîæíî òàêæå âêëþ÷àòü èíãðåäèåíòû, êîòîðûå ñòàáèëèçèðóþò
ôåðìåíòû â ñðåäå ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Äàííûå ñòàáèëèçàòîðû çàùèùàþò ôåðìåíò
îò èíàêòèâàöèè õåëàòîîáðàçóþùèìè èîíàìè ìåòàëëîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â
îðàëüíûõ êîìïîçèöè õ ïîñðåäñòâîì äîáàâëåíè  â êà÷åñòâå ñðåäñòâ ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà
èëè â êà÷åñòâå ïðèìåñåé, ïðè÷åì èîíû ìåòàëëîâ èìåþò ñêëîííîñòü ê äåíàòóðàöèè
àêòèâíîãî ó÷àñòêà ôåðìåíòà. Ñðåäñòâà, ñòàáèëèçèðóþùèå ôåðìåíòû ïðîòèâ îêèñëåíè ,
êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò
áèñóëüôèò íàòðè , ãàëëàòû ìåòàëëîâ, ñòàííàò íàòðè , 3,5-äè-òðåò-áóòèë-4-
ãèäðîêñèòîëóîë (ÂÍÒ), âèòàìèí Å, àöåòàò âèòàìèíà Å è àñêîðáèíîâóþ êèñëîòó â
êîíöåíòðàöè õ îò ïðèìåðíî 0,03 äî ïðèìåðíî 1,5%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,05 äî
ïðèìåðíî 0,75%.

Äîïîëíèòåëüíûå õåëàòîîáðàçóþùèå ñðåäñòâà ìîíî- è äâóçàð æåííûõ êàòèîííûõ âèäîâ
âêëþ÷àþò òðèïîëèôîñôàò íàòðè  è ïèðîôîñôàò òåòðàíàòðè , ýòèëåíäèàìèíòåòðàóêñóñíóþ
êèñëîòó è ãëþêîíàò íàòðè , è èõ ìîæíî âêëþ÷àòü â êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ
â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 0,01 äî ïðèìåðíî 1% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,1
äî ïðèìåðíî 0,5% ìàññ.

Áûëî íåîæèäàííî îáíàðóæåíî, ÷òî îïðåäåëåííûå àíòèáàêòåðèàëüíûå ñîëè ìåòàëëîâ,
òàêèå êàê âûñâîáîæäàþùèå èîí äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ñîëè, ñîâìåñòèìû ñ ôåðìåíòàìè è
ïîýòîìó ìîãóò âêëþ÷àòüñ  â ïåðâûé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñîäåðæàùèé
ôåðìåíòû, êîãäà ñðåäñòâà, ñòàáèëèçèðóþùèå èîíû ìåòàëëîâ îïèñàííîãî âûøå òèïà,
ïðèñóòñòâóþò â êîìïîíåíòå ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Àíòèáàêòåðèàëüíûå ñîëè ìåòàëëîâ
Ïåðâûé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êàê ïðàâèëî,

âêëþ÷àåò îò ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 5,0%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,5 äî
ïðèìåðíî 3% ìàññ. àíòèáàêòåðèàëüíîé ñîëè ìåòàëëà, âêëþ÷à  ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîëè,
òàêèå êàê öèòðàò öèíêà, ãëþêîíàò öèíêà, ñóëüôàò ìåäè è, â ÷àñòíîñòè, ñîëè,
âûñâîáîæäàþùèå èîí äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, òàêèå êàê ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà,
õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, ôîñôàò äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, öèòðàò äâóõâàëåíòíîãî
îëîâà è ãëþêîíàò äâóõâàëåíòíîãî îëîâà. Ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðåäïî÷òèòåëüíóþ ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà. Ïðè ïîëó÷åíèè ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ,
ñîäåðæàùèõ ñîëè äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, òàêèå êàê SnF2, ñðåäñòâî äë  ÷èñòêè çóáîâ
ñîäåðæèò îò ïðèìåðíî 0,30 äî ïðèìåðíî 1,5% ìàññ. SnF2, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,4 äî
1,3% ìàññ. Äîïîëíèòåëüíûå ñîëè äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, òàêèå êàê õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî
îëîâà, ìîæíî òàêæå äîáàâë òü äë  óëó÷øåíè  ñòàáèëüíîñòè ôòîðèäîâ äâóõâàëåíòíîãî
îëîâà. Õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà âêëþ÷àåòñ  â êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â
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êîíöåíòðàöèè â äèàïàçîíå îò 0,3 äî ïðèìåðíî 1,5% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî
0,3 äî ïðèìåðíî 1,0% ìàññ.

Ñðåäñòâà, ñòàáèëèçèðóþùèå ìåòàëëû
Ïðîèçâîäíûå ïîëèêàðáîíîâîé îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû ïèùåâîãî êà÷åñòâà ìîãóò áûòü

âêëþ÷åíû â ïåðâûé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ äë  ñòàáèëèçàöèè ïðîòèâ
îêèñëåíè  àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñîëåé ìåòàëëîâ, òàêèõ êàê ñîëè äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, â
íåðàñòâîðèìûå ñîäåðæàùèå ÷åòûðåõâàëåíòíîå îëîâî è íåàêòèâíûå èîíû, êàê îïèñàíî â
ïàòåíòå ÑØÀ ¹5578293, âêëþ÷åííîì â íàñòî ùåå îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëêè.

Òåðìèí «ïðîèçâîäíîå îðãàíè÷åñêîé êèñëîòû» âêëþ÷àåò â ñâîå çíà÷åíèå ñâîáîäíóþ
êèñëîòó èëè åå ðàñòâîðèìóþ â âîäå ñîëü è âêëþ÷àåòñ  â ïåðâûé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë 
÷èñòêè çóáîâ â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 0,01 äî ïðèìåðíî 10% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 0,5 äî ïðèìåðíî 5% ìàññ.

Ïîäõîä ùèå ïðîèçâîäíûå îðãàíè÷åñêèõ êèñëîò, êîòîðûå ìîæíî ïðèìåí òü ïðè
îñóùåñòâëåíèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ïîëèêàðáîíîâûå îðãàíè÷åñêèå êèñëîòû
ïèùåâîãî êà÷åñòâà, òàêèå êàê ëèìîííà  êèñëîòà, ìîëî÷íà  êèñëîòà, âèííà  êèñëîòà,
ãëþêîíîâà  êèñëîòà,  íòàðíà  êèñëîòà,  áëî÷íà  êèñëîòà, ôóìàðîâà  êèñëîòà è èõ
ðàñòâîðèìûå â âîäå ñîëè, òàêèå êàê ñîëè ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, âêëþ÷à  öèòðàò íàòðè  èëè
êàëè , è ëàêòàò íàòðè  èëè êàëè .

Íîñèòåëü ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ
Îðàëüíî ïðèåìëåìûå íîñèòåëè, èñïîëüçóåìûå äë  ïîëó÷åíè  ïåðâîãî, à òàêæå âòîðîãî

êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò âîäíóþ ôàçó,
ñîäåðæàùóþ  óâëàæíèòåëü. Óâëàæíèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ãëèöåðèí,
ñîðáèò, êñèëèò è/èëè ïðîïèëåíãëèêîëü ìîëåêóë ðíîé ìàññû â äèàïàçîíå îò 200 äî 1000,
íî ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü äðóãèå óâëàæíèòåëè è èõ ñìåñè. Êîíöåíòðàöè  óâëàæíèòåë 
îáû÷íî â öåëîì ñîñòàâë åò îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 70% ìàññ. îðàëüíîé êîìïîçèöèè.

Ïðèâåäåííà  â íàñòî ùåì îïèñàíèè ññûëêà íà ñîðáèò îòíîñèòñ  ê ìàòåðèàëó, îáû÷íî
êîììåð÷åñêè äîñòóïíîìó â âèäå 70% âîäíîãî ðàñòâîðà. Âîäà îáû÷íî ïðèñóòñòâóåò â
êîëè÷åñòâå, ïî ìåíüøåé ìåðå, ïðèìåðíî 10% ìàññ. è, êàê ïðàâèëî, ïðèìåðíî 25-70% ìàññ.
êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Âîäà, èñïîëüçóåìà  ïðè ïîëó÷åíèè êîììåð÷åñêè
ïîäõîä ùèõ îðàëüíûõ êîìïîçèöèé, äîëæíà áûòü ïðåäïî÷òèòåëüíî äåèîíèçèðîâàííîé è
ñâîáîäíà îò îðãàíè÷åñêèõ ïðèìåñåé. Äàííûå êîëè÷åñòâà âîäû âêëþ÷àþò ñâîáîäíóþ âîäó,
êîòîðà  äîáàâë åòñ , ïëþñ âîäà, êîòîðà  ââîäèòñ  ñ äðóãèìè ìàòåðèàëàìè, íàïðèìåð ñ
ñîðáèòîì.

Íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
Êîíöåíòðàöèè èîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ, îáû÷íî èñïîëüçóåìûõ ïðè

èçãîòîâëåíèè êîìïîçèöèé ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, íå ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìû ñ
îïðåäåëåííûìè êëàññàìè è òèïàìè ôåðìåíòîâ. Äë  ïîëó÷åíè  ñîäåðæàùåãî ôåðìåíòû
ïåðâîãî êîìïîíåíòà êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, ñîâìåñòèìûå ñ ôåðìåíòàìè,
ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè  ïåðâîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè
çóáîâ, êîãäà ôåðìåíò êîìáèíèðóåòñ  ñ àíòèáàêòåðèàëüíîé ñîëüþ ìåòàëëà, òàêîé êàê ñîëü
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, â êîìïîíåíòå ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ. Ïðèìåðû ïîäõîä ùèõ
íåèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ âåùåñòâ âêëþ÷àþò íåàíèîííûå ïîëèîêñèýòèëåíîâûå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê Polyoxamer 407, Steareth 30, Polysorbate 20
è êàñòîðîâîå ìàñëî PEG-40 (îêñèýòèëèðîâàííîå ãèäðèðîâàííîå êàñòîðîâîå ìàñëî) è
àìôîòåðíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê êîêàìèäîïðîïèëáåòàèíîâûå
(òåãîáàéèí) è êîêàìèäîïðîïèëáåòàèíëàóðèëãëþêîçèäíûå ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè îêèñè
ýòèëåíà ñ ðàçëè÷íûìè ñîäåðæàùèìè âîäîðîä ñîåäèíåíè ìè, êîòîðûå âçàèìîäåéñòâóþò ñ
íèìè, è èìåþò äëèííûå ãèäðîôîáíûå öåïè (íàïðèìåð, àëèôàòè÷åñêèå öåïè èç ïðèìåðíî
12-20 àòîìîâ óãëåðîäà), ïðè÷åì óêàçàííûå ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè («ýòîêñàìåðû»)
ñîäåðæàò ãèäðîôèëüíûå ïîëèîêñèýòèëåíîâûå ôðàãìåíòû, òàêèå êàê ïðîäóêòû êîíäåíñàöèè
ïîëè(îêèñèýòèëåíà) ñ æèðíûìè êèñëîòàìè, æèðíûìè ñïèðòàìè, æèðíûìè àìèäàìè è
äðóãèìè æèðíûìè ôðàãìåíòàìè è ñ îêèñüþ ïðîïèëåíà è îêèñ ìè ïîëèïðîïèëåíà, íàïðèìåð
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ìàòåðèàëàìè Pluronic®, íàïðèìåð Pluronic 127. Ïðåäïî÷òèòåëüíûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå
âåùåñòâà âêëþ÷àþòñ  â êîìïîçèöèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â êîíöåíòðàöèè îò
ïðèìåðíî 2 äî ïðèìåðíî 10% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 3,5 äî 6,5% ìàññ. Êîãäà
ôåðìåíòû íå ïðèñóòñòâóþò â ïåðâîì êîìïîíåíòå ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, èîííûå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà îïèñàííîãî â íàñòî ùåì îïèñàíèè òèïà è êîíöåíòðàöèè
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïîëó÷åíè  ïåðâîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.

Àáðàçèâíûå âåùåñòâà
Ïðè ïîëó÷åíèè êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 

àáðàçèâíûå âåùåñòâà, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü äë  ïîëó÷åíè  îáîèõ êîìïîíåíòîâ
ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò àáðàçèâíûå âåùåñòâà íà
îñíîâå äâóîêèñè êðåìíè , òàêèå êàê îñàæäåííûå äâóîêèñè êðåìíè , èìåþùèå ñðåäíèé
ðàçìåð ÷àñòèö äî ïðèìåðíî 20 ìêì, òàêèå êàê Zeodent 115, ïîñòàâë åìûé J.M. Huber
Chemicals Division, Havre de Grace, Maryland 21078, èëè Sylodent 783, ïîñòàâë åìûé â
ïðîäàæó Davison Chemical Division of W.R. Grace & Company. Äðóãèå àáðàçèâíûå âåùåñòâà
ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü, âêëþ÷àþò ìåòàôîñôàò íàòðè ,
ìåòàôîñôàò êàëè , òðèêàëüöèéôîñôàò, äèãèäðèðîâàííûé äèêàëüöèéôîñôàò, ñèëèêàò
àëþìèíè , êàëüöèíèðîâàííóþ îêèñü àëþìèíè , áåíòîíèò èëè äðóãèå ñîäåðæàùèå êðåìíèé
ìàòåðèàëû èëè èõ êîìáèíàöèè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûå àáðàçèâíûå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå
ïîëó÷åíè  êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòî ùèì
èçîáðåòåíèåì, âêëþ÷àþò ñèëèêàãåëè è îñàæäåííûå àìîðôíûå äâóîêèñè êðåìíè , èìåþùèå
âåëè÷èíó ïîãëîùåíè  ìàñëà ìåíåå ÷åì 100 ñì3/100 ã äâóîêèñè êðåìíè , ïðåäïî÷òèòåëüíî
â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 45 ñì3/100 ã äî ìåíåå ÷åì ïðèìåðíî 70 ñì3/100 ã äâóîêèñè
êðåìíè . Óêàçàííûå äâóîêèñè êðåìíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîëëîèäíûå ÷àñòèöû, èìåþùèå
ñðåäíèé ðàçìåð ÷àñòèö â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 3 ìêì äî ïðèìåðíî 12 ìêì,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 10 ìêì, è äèàïàçîí ðÍ îò 4 äî 10,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 6 äî 9, ïðè èçìåðåíèè â âèäå ýìóëüñèè 5% ìàññ.

Âåëè÷èíû ïîãëîùåíè  ìàñëà èçìåð þòñ  ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïîñîáà "Rub-Out" D281
ASTM. Àáðàçèâíîå âåùåñòâî íà îñíîâå äâóîêèñè êðåìíè  ñ íèçêèì ïîãëîùåíèåì ìàñëà
ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöè õ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â
êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 40% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 10 äî
ïðèìåðíî 30% ìàññ.

Àáðàçèâíûå âåùåñòâà íà îñíîâå äâóîêèñè êðåìíè  ñ íèçêèì ïîãëîùåíèåì ìàñëà,
îñîáåííî ïîëåçíûå â ïðàêòèêå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïîñòàâë þòñ  ïîä òîðãîâûì
îáîçíà÷åíèåì Sylodent XWA by Davidson Chemical Division of W.R.Grace & Co., Baltimore,
MD 21203. Sylodent 650 XWA. Äàííîå àáðàçèâíîå âåùåñòâî íà îñíîâå äâóîêèñè êðåìíè 
ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîãåëü äâóîêèñè êðåìíè , ñîñòî ùèé èç ÷àñòèö êîëëîèäíîé
äâóîêèñè êðåìíè , èìåþùèõ ñîäåðæàíèå âîäû 29% ìàññ. ñî ñðåäíèì äèàìåòðîì â
äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 7 äî ïðèìåðíî 10 ìêì è ïîãëîùåíèåì ìàñëà ìåíåå ÷åì 70 ñì3/100
äâóîêèñè êðåìíè , è ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíûé ïðèìåð àáðàçèâíîãî âåùåñòâà
íà îñíîâå äâóîêèñè êðåìíè , êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â ïðàêòèêå íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

Êîìïîíåíòû ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò ñîäåðæàòü
ðàçíîîáðàçíûå íåîá çàòåëüíûå èíãðåäèåíòû. Êàê îïèñàíî íèæå, òàêèå íåîá çàòåëüíûå
èíãðåäèåíòû ìîãóò âêëþ÷àòü, íî íå îãðàíè÷èâàþòñ , çàãóñòèòåëè, èñòî÷íèê èîíîâ
ôòîðèäîâ, ôëàâîðàíòû, ñðåäñòâà ïðîòèâ çóáíîãî êàìí  è êðàñ ùèå âåùåñòâà.

Çàãóñòèòåëè
Çàãóñòèòåëè, èñïîëüçóåìûå ïðè ïîëó÷åíèè êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ

íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , âêëþ÷àþò ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå ñìîëû è êîëëîèäû. Íå âñå
ïðèðîäíî âñòðå÷àþùèåñ  ïîëèìåðíûå çàãóñòèòåëè, òàêèå êàê öåëëþëîçà èëè êàððàãåíàíû,
ñîâìåñòèìû ñ ôåðìåíòàìè. Çàãóñòèòåëè, ñîâìåñòèìûå ñ ôåðìåíòàìè, òàêèìè êàê
ïðîòåîëèòè÷åñêèå ôåðìåíòû, âêëþ÷àþò êñàíòàíîâóþ ñìîëó, ïîëèãëèêîëè ðàçëè÷íîé
ìîëåêóë ðíîé ìàññû, ïðîäàâàåìûå ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Polyox, è ïîëèýòèëåíãëèêîëü.
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Ñîâìåñòèìûå íåîðãàíè÷åñêèå çàãóñòèòåëè âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè  àìîðôíîé äâóîêèñè
êðåìíè , êîòîðûå ôóíêöèîíèðóþò â êà÷åñòâå çàãóñòèòåëåé è âêëþ÷àþò ñîåäèíåíè 
êîëëîèäíûõ äâóîêèñåé êðåìíè , èìåþùèõñ  ïîä òîðãîâûì îáîçíà÷åíèåì Cab-o-sil,
èçãîòàâëèâàåìûå Cabot Corporation è ïîñòàâë åìûå â ïðîäàæó Lenape Chemical, Bound
Brook, New Jersey; Zeodent 165 îò J.M. Huber Chemicals Division, Havre de Grace,
Maryland 21078; è Sylodent 15, äîñòóïíû îò Davison Chemical Division of W.R. Grace
Corporation, Baltimore, MD 21203. Äðóãèå íåîðãàíè÷åñêèå çàãóñòèòåëè âêëþ÷àþò
ïðèðîäíûå è ñèíòåòè÷åñêèå ãëèíû, ñèëèêàò ëèòè  ìàãíè  (Laponite) è ñèëèêàò ìàãíè 
àëþìèíè  (Veegum).

Çàãóñòèòåëü ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â êîëè÷åñòâàõ îò
ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 10% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,5 äî ïðèìåðíî 4,0%
ìàññ.

Ôòîðèä è äðóãèå àêòèâíûå âåùåñòâà
Îðàëüíà  êîìïîçèöè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò òàêæå ñîäåðæàòü èñòî÷íèê èîíîâ

ôòîðèäîâ èëè êîìïîíåíò, îáåñïå÷èâàþùèé ôòîð, â êà÷åñòâå ñðåäñòâà ïðîòèâ êàðèåñà â
êîëè÷åñòâå, äîñòàòî÷íîì äë  îáåñïå÷åíè  îò ïðèìåðíî 25 ì.ä. äî 5000 ì.ä. èîíîâ
ôòîðèäîâ, è âêëþ÷àåò íåîðãàíè÷åñêèå ôòîðèäû, òàêèå êàê ðàñòâîðèìûå ñîëè ùåëî÷íûõ
ìåòàëëîâ. Íàïðèìåð, ïðåäïî÷òèòåëüíûå èñòî÷íèêè ôòîðèäîâ, êîòîðûå ñîâìåñòèìû ñ
ôåðìåíòàìè, ïðèñóòñòâóþùèìè â êîìïîçèöèè, ïðåäñòàâë þò ñîáîé ôòîðèä íàòðè , ôòîðèä
êàëè , ôòîðñèëèêàò íàòðè , ìîíîôòîðôîñôàò íàòðè  (MFP), ôòîðñèëèêàò àììîíè , à
òàêæå ôòîðèäû îëîâà, òàêèå êàê ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà è õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî
îëîâà. Ïðåäïî÷òèòåëüíûì  âë åòñ  ôòîðèä íàòðè  èëè MFP.

Êðîìå ñîåäèíåíèé ôòîðèäîâ, â îðàëüíûå êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò
áûòü òàêæå âêëþ÷åíû ñðåäñòâà ïðîòèâ çóáíîãî êàìí , òàêèå êàê ïèðîôîñôàòû,
âêëþ÷àþùèå ïèðîôîñôàòû äèùåëî÷íûõ èëè òåòðàùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òàêèå êàê
Na4P2O7, K4P2O7, Na2K2P2O7, Na2H2P2O7 è K2H2P2O7, ïîëèôîñôàòû, òàêèå êàê
òðèïîëèôîñôàò íàòðè , ãåêñàìåòàôîñôàò íàòðè  è öèêëè÷åñêèå ôîñôàòû, òàêèå êàê
òðèïîëèôîñôàò íàòðè  è òðèìåòàôîñôàò íàòðè . Óêàçàííûå ñðåäñòâà ïðîòèâ çóáíîãî
êàìí  âêëþ÷àþòñ  â êîìïîçèöèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 1
äî ïðèìåðíî 5% ìàññ.

Äðóãîå àêòèâíîå âåùåñòâî, êîòîðîå ìîæíî èñïîëüçîâàòü â êîìïîçèöè õ ñðåäñòâà äë 
÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , ïðåäñòàâë åò ñîáîé àíòèáàêòåðèàëüíûå ñðåäñòâà,
êîòîðûå ìîãóò ñîñòàâë òü îò 0,2 äî 1,0% ìàññ. êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ.
Òàêèå ïîëåçíûå àíòèáàêòåðèàëüíûå ñðåäñòâà âêëþ÷àþò íåêàòèîííûå àíòèáàêòåðèàëüíûå
ñðåäñòâà, êîòîðûå îñíîâàíû íà ôåíîëüíûõ èëè áèôåíîëüíûõ ñîåäèíåíè õ, òàêèõ êàê
ïðîñòûå ãàëîãåíèçèðîâàííûå äèôåíèëîâûå ýôèðû, òàêèå êàê òðèêëîçàí (ïðîñòîé 2,4,4'-
òðèõëîð-2'-ãèäðîêñèäèôåíèëîâûé ýôèð).

Ôëàâîðàíòû
Êîìïîíåíòû ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò òàêæå ñîäåðæàòü

ôëàâîðàíòû. Ôëàâîðàíòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  â ïðàêòèêå íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
âêëþ÷àþò ýôèðíûå ìàñëà, à òàêæå ðàçëè÷íûå àðîìàòèçèðóþùèå àëüäåãèäû, ñïèðòû è
àíàëîãè÷íûå ìàòåðèàëû. Ïðèìåðû ýôèðíûõ ìàñåë âêëþ÷àþò ìàñëà ì òû êóð÷àâîé, ì òû
ïåðå÷íîé, âèíòåðãðåíåâîå ìàñëî, ìàñëî ñàññàôðàñà, ãâîçäèêè, øàëôå , ýâêàëèïòà,
ìàéîðàíà, êîðèöû, ëèìîíà, ëàéìà, ãðåéïôðóòà è àïåëüñèíà. Òàêæå ìîæíî èñïîëüçîâàòü
òàêèå õèìè÷åñêèå ñîåäèíåíè  êàê ìåíòîë, êàðâîí è àíåòîë. Èç íèõ íàèáîëåå øèðîêî
èñïîëüçóåìûìè  âë þòñ  ìàñëà ì òû ïåðå÷íîé è ì òû êóð÷àâîé.

Ôëàâîðàíò âêëþ÷àåòñ  â îðàëüíóþ êîìïîçèöèþ â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 0,1 äî
ïðèìåðíî 5% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,5 äî ïðèìåðíî 1,5% ìàññ.

Äðóãèå èíãðåäèåíòû
Ðàçëè÷íûå äðóãèå ìàòåðèàëû, êîòîðûå ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â äàííûé êîìïîíåíò

äâóõêîìïîíåíòíîãî ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, âêëþ÷àþò äåñåíñèáèëèçèðóþùèå âåùåñòâà,
òàêèå êàê íèòðàò êàëè ; îòáåëèâàþùèå âåùåñòâà, òàêèå êàê ïåðåêèñü âîäîðîäà, ïåðåêèñü
êàëüöè  è ïåðåêèñü ìî÷åâèíû; êîíñåðâàíòû; ñèëèêîíû è ñîåäèíåíè  õëîðîôèëëà. Äàííûå
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äîáàâêè, â ñëó÷àå èõ ïðèñóòñòâè , âêëþ÷àþòñ  â êîìïîíåíòû ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â êîëè÷åñòâàõ, êîòîðûå ïî ñóùåñòâó íå îêàçûâàþò
íåáëàãîïðè òíîãî âîçäåéñòâè  íà æåëàòåëüíûå ñâîéñòâà è õàðàêòåðèñòèêè.

ÂÒÎÐÎÉ ÊÎÌÏÎÍÅÍÒ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÄËß ×ÈÑÒÊÈ ÇÓÁÎÂ
Íîñèòåëü âòîðîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ ñîñòàâë åòñ  â êîìïîçèöèþ,

ñõîæóþ ñ íîñèòåëåì ïåðâîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, òàê ÷òî äâà
êîìïîíåíòà áóäóò èìåòü ïî ñóùåñòâó ýêâèâàëåíòíûå ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, êîòîðûå
ïîçâîë ò èì ñèíõðîííî ñîâìåñòíî âûäàâëèâàòüñ  èç êîíòåéíåðà, â êîòîðîì îòäåëüíî
ðàçìåùåíû êîìïîíåíòû. Äë  ïîääåðæàíè  òîãî, ÷òîáû ôèçè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âòîðîãî
êîìïîíåíòà èìåëè ðåîëîãè÷åñêèå ñâîéñòâà, ïî ñóùåñòâó ýêâèâàëåíòíûå ïåðâîìó
êîìïîíåíòó, ïîäáèðàåòñ  êîìïîçèöè  íîñèòåë  âòîðîãî êîìïîíåíòà, â ÷àñòíîñòè
(ñîäåðæàíè  óâëàæíèòåë  è àáðàçèâíîãî âåùåñòâà).

Âîäà è óâëàæíèòåëü âêëþ÷àþò æèäêóþ ÷àñòü âòîðîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè
çóáîâ. Óâëàæíèòåëü ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîðáèò, íî ìîæíî òàêæå
èñïîëüçîâàòü äðóãèå óâëàæíèòåëè, òàêèå êàê ãëèöåðèí è ïîëèýòèëåíãëèêîëü. Ñîäåðæàíèå
óâëàæíèòåë  íàõîäèòñ , êàê ïðàâèëî, â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 30% äî ïðèìåðíî 70%
ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 40 äî ïðèìåðíî 65% ìàññ. Ñîäåðæàíèå âîäû
íàõîäèòñ  â äèàïàçîíå îò ïðèìåðíî 5 äî ïðèìåðíî 40% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò
ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 30% ìàññ.

Ïðåäïî÷òèòåëüíûìè àáðàçèâíûìè âåùåñòâàìè  âë þòñ  ìàòåðèàëû, ñîäåðæàùèå
êðåìíèé, òàêèå êàê äâóîêèñü êðåìíè , è ïðåäïî÷òèòåëüíî îñàæäåííà  àìîðôíà 
ãèäðèðîâàííà  äâóîêèñü êðåìíè , òàêà  êàê Zeodent 115, ïîñòàâë åìà  Huber
Corporation. Àáðàçèâíîå âåùåñòâî, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóåò âî âòîðîì êîìïîíåíòå
ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 10 äî ïðèìåðíî 40% ìàññ.,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 15 äî ïðèìåðíî 30% ìàññ.

Èîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà
Ïîñêîëüêó íåèîííûå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûå âåùåñòâà èìåþò îòíîñèòåëüíî

îãðàíè÷åííûå ñâîéñòâà ïåíîîáðàçîâàíè , àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî,
êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò êîìïîçèöèè ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, ïîñëå ñìåøèâàíè 
êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, ñ ïðåâîñõîäíûìè ñâîéñòâàìè ïåíîîáðàçîâàíè ,
âêëþ÷àåòñ  âî âòîðîé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, â êîòîðîì îòñóòñòâóåò
íåñîâìåñòèìûé ôåðìåíò. Ïðèìåðû ïðåäïî÷òèòåëüíûõ àíèîííûõ ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûõ
âåùåñòâ âêëþ÷àþò âûñøèå àëêèëñóëüôàòû, òàêèå êàê ëàóðèëñóëüôàò êàëè  èëè íàòðè ,
êîòîðûé ïðåäïî÷òèòåëåí, ìîíîñóëüôàòû ìîíîãëèöåðèäîâ âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò, òàêèå êàê
ñîëü ìîíîñóëüôàòèðîâàííîãî ìîíîãëèöåðèäà ãèäðèðîâàííûõ æèðíûõ êèñëîò êîêîñîâîãî
ìàñëà, ñóëüôîíàòû àëêèëàðèëà, òàêèå êàê äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíàò íàòðè , âûñøèå
æèðíûå ñóëüôîàöåòàòû, ñëîæíûå ýôèðû âûñøèõ æèðíûõ êèñëîò ñóëüôîíàòà
äèãèäðîêñèïðîïàíà è ïî ñóùåñòâó íàñûùåííûå âûñøèå àëèôàòè÷åñêèå àöèëàìèäû
ñîåäèíåíèé íèçøèõ àëèôàòè÷åñêèõ àìèíîêàðáîíîâûõ êèñëîò, òàêèå êàê ñîåäèíåíè ,
èìåþùèå îò 12 äî 16 óãëåðîäîâ â æèðíîêèñëîòíûõ, àëêèëüíûõ èëè àöèëüíûõ ðàäèêàëàõ, è
èì ïîäîáíûå. Ïðèìåðû ïîñëåäíèõ óïîì íóòûõ àìèäîâ ïðåäñòàâë þò ñîáîé N-
ëàóðîèëñàðêîçèí è ñîëè N-ëàóðîèë-, N-ìèðèñòîèë- èëè N-ïàëüìèòîèëñàðêîçèíà.

Àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, êàê ïðàâèëî, ïðèñóòñòâóåò âî âòîðîì
êîìïîíåíòå ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  â êîíöåíòðàöèè îò
ïðèìåðíî 0,5 äî ïðèìåðíî 10,0% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 2 äî ïðèìåðíî 7%
ìàññ. Â ñëó÷àå, êîãäà ôåðìåíò âêëþ÷åí âî âòîðîé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ,
ñîâìåñòèìîå íåèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, êàê îïèñàíî âûøå, èñïîëüçóåòñ 
âìåñòî èîííîãî ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîãî âåùåñòâà.

Çàãóñòèòåëü
Çàãóñòèòåëü ìîæåò áûòü âêëþ÷åí âî âòîðîé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â

êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 0,5 äî ïðèìåðíî 10% ìàññ., ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 1 äî
ïðèìåðíî 5% ìàññ. Îðãàíè÷åñêèå çàãóñòèòåëè èç ïðèðîäíûõ è ñèíòåòè÷åñêèõ ñìîë òîãî æå
òèïà, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè  ïåðâîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè
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çóáîâ, ìîæíî òàêæå âêëþ÷àòü â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 0,1 äî ïðèìåðíî 3% ìàññ.,
ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 0,2 äî ïðèìåðíî 2% ìàññ.

Äîïîëíèòåëüíûå èíãðåäèåíòû, òàêèå êàê ôòîðèä è äðóãèå àêòèâíûå âåùåñòâà, òàêèå êàê
ñðåäñòâà ïðîòèâ çóáíîãî êàìí , ôëàâîðàíòû è ïîäñëàùèâàþùèå âåùåñòâà, àíàëîãè÷íûå
òåì, êîòîðûå èñïîëüçóþòñ  äë  ïîëó÷åíè  ïåðâîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ,
ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû ïðè ïîëó÷åíèè âòîðîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ â
àíàëîãè÷íûõ êîíöåíòðàöè õ.

Àíèîííûå êàðáîêñèëàòíûå ïîëèìåðû, êàê ðàñêðûòî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹5188821 è
5192531, ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû âî âòîðîé êîìïîíåíò ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, êîãäà
ôåðìåíòû íå ïðèñóòñòâóþò â êîìïîíåíòå, äë  óëó÷øåíè  ýôôåêòèâíîñòè ñðåäñòâ ïðîòèâ
çóáíîãî êàìí , òàêèõ êàê ïèðîôîñôàò íàòðè . Ïðèìåðû òàêèõ ïîëèìåðîâ âêëþ÷àþò
ñèíòåòè÷åñêèå àíèîííûå ïîëèìåðíûå ïîëèêàðáîêñèëàòû â ôîðìå ñîïîëèìåðîâ â
ñîîòíîøåíèè îò 1:4 äî 4:1 ìàëåèíîâîãî  àíãèäðèäà èëè êèñëîòû ñ äðóãèì ïîëèìåðèçóåìûì
ýòèëåíîíåíàñûùåííûì ìîíîìåðîì, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîñòîé ìåòèëâèíèëîâûé
ýôèð/ìàëåèíîâûé àíãèäðèä, èìåþùèé ìîëåêóë ðíóþ ìàññó (ÌÌ) îò ïðèìåðíî 30000 äî
ïðèìåðíî 1000000, íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî îò ïðèìåðíî 30000 äî ïðèìåðíî 800000.
Óêàçàííûå ñîïîëèìåðû äîñòóïíû, íàïðèìåð, â âèäå ïðîäóêòà Gantrez, íàïðèìåð AN139
(ÌÌ 500000), AN 119 (ÌÌ 250000), è, ïðåäïî÷òèòåëüíî, S-97 ôàðìàöåâòè÷åñêîé ÷èñòîòû
(ÌÌ 700000), äîñòóïíîãî îò êîìïàíèè ISP Technologies, Inc., Bound Brook, New Jersey
08805.

Ïîëó÷åíèå êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ
Äë  ïîëó÷åíè  ñîäåðæàùåãî àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà/ôåðìåíò êîìïîíåíòà

ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè , êàê ïðàâèëî, óâëàæíèòåëè, òàêèå êàê
ãëèöåðèí, ñîðáèò, äèñïåðãèðóþòñ  â âîäå â îáû÷íîì ñìåñèòåëå ïðè ïåðåìåøèâàíèè. Â
äèñïåðñèþ äîáàâë þò àíòèáàêòåðèàëüíûå ñîëè ìåòàëëîâ, òàêèå êàê ôòîðèä
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, âåùåñòâà, ñòàáèëèçèðóþùèå ñîëü
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, òàêèå êàê òðèíàòðèéöèòðàò è ëèìîííà  êèñëîòà, ñðåäñòâà ïðîòèâ
çóáíîãî êàìí , òàêèå êàê òåòðàíàòðèéïèðîôîñôàò, è ëþáûå ïîäñëàùèâàþùèå âåùåñòâà;
ïîëó÷åííóþ ñìåñü ïåðåìåøèâàþò äî òåõ ïîð, ïîêà íå îáðàçóåòñ  îäíîðîäíà  ãåëåâà 
ôàçà. Â ãåëåâóþ ôàçó äîáàâë þò ïèãìåíò, òàêîé êàê TiO2. Óêàçàííûå èíãðåäèåíòû
ñìåøèâàþò äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷åíà îäíîðîäíà  ôàçà. Çàòåì äîáàâë þò
äèñïåðñèþ â âîäå è óâëàæíèòåëü ôåðìåíòíûõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê ïàïàèí, ãëèêîàìèëàçà,
è ñìåøèâàþò ñ îäíîðîäíîé ôàçîé. Äàííóþ ñìåñü çàòåì ïåðåíîñ ò â
âûñîêîñêîðîñòíîé/âàêóóìíûé ñìåñèòåëü, ãäå â ñìåñü äîáàâë þò çàãóñòèòåëü, òàêîé êàê
êñàíòàíîâà  ñìîëà, Zeodent 165, éîòà-êàððàãåíàí. Çàòåì äîáàâë þò àáðàçèâíîå âåùåñòâî
âìåñòå ñ àðîìàòèçèðóþùèìè ìàñëàìè, êîòîðûå íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â êîìïîçèöèþ è
ðàñòâîð äîáàâë þò âìåñòå ñ íåèîííûìè ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíûìè âåùåñòâàìè ê ñìåñè,
êîòîðóþ çàòåì ñìåøèâàþò ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè â òå÷åíèå âðåìåíè îò 5 äî 30 ìèí â
âàêóóìå îò ïðèìåðíî 20 äî 50 ìì ðò.ñò., ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðèìåðíî 30 ìì ðò.ñò.
Ïîëó÷åííûé ïðîäóêò ïðåäñòàâë åò ñîáîé â êàæäîì ñëó÷àå ïðîäóêò â âèäå îäíîðîäíîé,
ïîëóòâåðäîé, âûäàâëèâàåìîé ïàñòû èëè ãåë .

Äë  ïîëó÷åíè  âòîðîãî êîìïîíåíòà ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè ,
êàê ïðàâèëî, óâëàæíèòåëè, íàïðèìåð ñîðáèò, äèñïåðãèðóþò ñ ëþáûìè îðãàíè÷åñêèìè
çàãóñòèòåë ìè è ïîäñëàùèâàþùèì âåùåñòâîì. Çàòåì â äèñïåðñèþ äîáàâë þò âîäó è
èíãðåäèåíòû ñìåøèâàþò äî òåõ ïîð, ïîêà íå áóäåò ïîëó÷åíà îäíîðîäíà  ôàçà äë 
êîìïîíåíòà. Çàòåì äîáàâë þò àáðàçèâ íà îñíîâå äâóîêèñè êðåìíè , èîííîå ïîâåðõíîñòíî-
àêòèâíîå âåùåñòâî, àíèîííûé êàðáîêñèëàò, çàãóñòèòåëè è ôëàâîðàíòû è èíãðåäèåíòû
ñìåøèâàþò ïðè âûñîêîé ñêîðîñòè â âàêóóìå îò ïðèìåðíî 20 äî 100 ìì ðò.ñò. Ïîëó÷åííûé
ïðîäóêò, â ñëó÷àå êàæäîãî êîìïîíåíòà, ïðåäñòàâë åò ñîáîé îäíîðîäíûé, âûäàâëèâàåìûé
ïðîäóêò â âèäå ïàñòû.

Äâóõêîìïîíåíòíóþ êîìïîçèöèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
óïàêîâûâàþò â ïîäõîä ùèé êîíòåéíåð-äîçàòîð, â êîòîðîì êîìïîíåíòû ïîääåðæèâàþòñ 
ôèçè÷åñêè ðàçäåëåííûìè è èç êîòîðîãî ðàçäåëåííûå êîìïîíåíòû ìîãóò ðàñïðåäåë òüñ 
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îäíîâðåìåííî â âèäå êîìáèíèðîâàííîé ëåíòû äë  íàíåñåíè  íà çóáíóþ ùåòêó. Òàêèå
êîíòåéíåðû èçâåñòíû â äàííîé îáëàñòè. Ïðèìåðîì òàêîãî êîíòåéíåðà  âë åòñ  êîíòåéíåð-
äîçàòîð ñ äâóì  îòñåêàìè, òàêîé êàê íàñîñ èëè òþáèê, èìåþùèé ñìèíàåìûå áîêîâûå
ñòåíêè, êàê ðàñêðûòî â ïàòåíòàõ ÑØÀ ¹¹4487757 è 4687663, ãäå êîðïóñ òþáèêà èçãîòîâëåí
èç ñìèíàåìîé ïîëèìåðíîé ñòðóêòóðû, òàêîé êàê ïîëèýòèëåí èëè ïîëèïðîïèëåí, è ñíàáæåí
ïåðåãîðîäêîé âíóòðè êîðïóñà êîíòåéíåðà, îãðàíè÷èâàþùåé îòäåëüíûå îòñåêè, â êîòîðûõ
õðàí òñ  ôèçè÷åñêè ðàçäåëåííûå êîìïîíåíòû è èç êîòîðûõ îíè ðàñïðåäåë þòñ  ÷åðåç
ïîäõîä ùåå ðàñïðåäåë þùåå âûõîäíîå îòâåðñòèå.

Ñëåäóþùèé ïðèìåð äîïîëíèòåëüíî èëëþñòðèðóåò íàñòî ùåå èçîáðåòåíèå, íî ïîí òíî,
÷òî èçîáðåòåíèå íå îãðàíè÷èâàåòñ  èì. Ïðè îòñóòñòâèè äðóãèõ óêàçàíèé, âñå óêàçàííûå â
íàñòî ùåì îïèñàíèè è â ïðèëàãàåìîé ôîðìóëå èçîáðåòåíè  êîëè÷åñòâà è ïðîïîðöèè
ïðåäñòàâëåíû ïî ìàññå.

Ïðèìåð
Ïîëó÷àþò äâóõêîìïîíåíòíîå (êîìïîíåíò À è Â) ñðåäñòâî äë  ÷èñòêè çóáîâ íàñòî ùåãî

èçîáðåòåíè , ñîäåðæàùåå àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà/ôåðìåíò,
îáîçíà÷åííîå «Êîìïîçèöè  Õ», à èìåííî ïîëó÷àþò êîìïîíåíò À, ñîäåðæàùèé êîìáèíàöèþ
ñîëè äâóõâàëåíòíîãî îëîâà è ôåðìåíòû ïàïàèí è ãëþêîàìèëàçó, è ïîëó÷àþò âòîðîé
êîìïîíåíò Â, èìåþùèé âêëþ÷åííîå â íåãî àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî,
ëàóðèëñóëüôàò íàòðè . Â êîìïîíåíòå Â ñîëè äâóõâàëåíòíîãî îëîâà èëè ôåðìåíòû íå
ïðèñóòñòâîâàëè. Èíãðåäèåíòû êîìïîíåíòîâ À è Â ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå I.

Òàáëèöà I

Êîìïîçèöè  Õ

Èíãðåäèåíò Êîìïîíåíò À (% ìàññ.) Êîìïîíåíò Â (% ìàññ.)

Âîäà 17,00 7,0

Ëèìîííà  êèñëîòà 0,531 -

Òðèíàòðèéöèòðàò 2,65 -

Ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà 0,908 -

Õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà 0,60 -

Ãëèöåðèí 40,29 12,0

Êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà 0,80 0,80

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,50 -

Ñàõàðèí íàòðè  0,40 0,45

Òåòðàíàòðèéïèðîôîñôàò 0,50 1,0

Pluronic F127 2,00 -

Äâóîêèñü òèòàíà 0,50 -

Êàñòîðîâîå ìàñëî ïîëèýòèëåíãëèêîë -40 6,00 -

Zeodent 165 5,50 3,00

Sylodent XWA 650 20,0 10,0

Zeodent 115 - 1,20

Ôëàâîðàíò 1,20 -

Ïàïàèí 0,412 -

Ãëþêîàìèëàçà 0,200 -

Òðèïîëèôîñôàò íàòðè  - 7,00

Ñîðáèò - 27,21

Ãèäðîîêèñü íàòðè  - 50% ðàñòâîð - 2,00

Éîòà êàððàãåíàí - 0,35

Sylodent 783 - 11,0

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30% ðàñòâîð) - 9,31

Gantrez S-97 - 7,69

Ïîëó÷àþò âòîðîå äâóõêîìïîíåíòíîå (êîìïîíåíò C è D) ñðåäñòâî äë  ÷èñòêè çóáîâ,
îáîçíà÷åííîå «Êîìïîçèöèåé Y», èìåþùåå èíãðåäèåíòû, àíàëîãè÷íûå êîìïîçèöèè Õ, çà
èñêëþ÷åíèåì òîãî, ÷òî ôåðìåíò íå ïðèñóòñòâîâàë â ïåðâîì êîìïîíåíòå, ñîäåðæàùåì ñîëü
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà (êîìïîíåíò Ñ), ôåðìåíòû ïàïàèí è ãëþêîàìèëàçà ïðèñóòñòâóþò âî
âòîðîì êîìïîíåíòå (êîìïîíåíò D). Èíãðåäèåíòû êîìïîíåíòîâ C è D ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå
II.

Òàáëèöà II

Êîìïîçèöè  Y
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Èíãðåäèåíò Êîìïîíåíò C (% ìàññ.) Êîìïîíåíò D (% ìàññ.)

Âîäà 21,45 16,00

Ëèìîííà  êèñëîòà 0,531 -

Òðèíàòðèéöèòðàò 2,65 0,908

Ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà 0,60 -

Õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà 29,55 -

Ãëèöåðèí 0,80 20,00

Êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà 0,50 0,65

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,40 0,55

Ñàõàðèí íàòðè  0,50 0,40

Òåòðàíàòðèéïèðîôîñôàò 2,00 2,00

Pluronic F-127 0,50 1,50

Äâóîêèñü òèòàíà 6,00 0,40

Êàñòîðîâîå ìàñëî ïîëèýòèëåíãëèêîë -40 4,50 -

Zeodent 165 10,00 2,00

Sylodent XWA 650 11,00 20,00

Zeodent 115 1,20 5,00

Ôëàâîðàíò - 1,20

Ïàïàèí - 0,412

Ãëþêîàìèëàçà - 0,20

Òðèïîëèôîñôàò íàòðè  - 3,00

Ñîðáèò - 19,258

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  - 30% ðàñòâîð 6,90 -

NaH2PO4 - 0,03

NaHPO4 - 0,20

Áèñóëüôèò íàòðè  - 0,10

Ïîëèñîðáàò 20 - 2,00

Áåòàèí Tego ZP - 2,00

PEG-600 - 3,00

Polyox - 0,10

Â öåë õ ñðàâíåíè  ïîëó÷àþò äâóõêîìïîíåíòíóþ êîìïîçèöèþ ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ,
îáîçíà÷åííóþ «Êîìïîçèöè  Z», èìåþùóþ êîìïîíåíòû E è F, â êîòîðîé ñîëè
äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðèñóòñòâóþò â êîìïîçèöèè, íî áåç ôåðìåíòîâ. Èíãðåäèåíòû
êîìïîíåíòîâ E è F ïåðå÷èñëåíû â òàáëèöå III.

Òàáëèöà III

Êîìïîçèöè  Z

Èíãðåäèåíò Êîìïîíåíò E (% ìàññ.) Êîìïîíåíò F (% ìàññ.)

Âîäà 21,45 12,30

Ëèìîííà  êèñëîòà 0,531 -

Òðèíàòðèéöèòðàò 2,65 -

Ôòîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà 0,908 -

Õëîðèä äâóõâàëåíòíîãî îëîâà 0,60 -

Ãëèöåðèí 31,45 12,0

Êàðáîêñèìåòèëöåëëþëîçà 0,80 0,80

Êñàíòàíîâà  ñìîëà 0,50 0,35

Ñàõàðèí íàòðè  0,40 0,45

Òåòðàíàòðèéïèðîôîñôàò 0,50 1,00

Pluronic F-127 2,0 -

Äâóîêèñü òèòàíà 0,50 -

Êàñòîðîâîå ìàñëî ïîëèýòèëåíãëèêîë -40 6,0 -

Zeodent 165 4,5 3,00

Sylodent XWA 650 10,0 10,0

Zeodent 115 11,0 -

Ôëàâîðàíò 1,20 1,20

Òðèïîëèôîñôàò íàòðè  - 7,0

Ñîðáèò - 27,21

Sylodent 783 - 11,0

Gantrez S-97 7,69

Ãèäðîîêèñü íàòðè  - 50% ðàñòâîð 2,0

Ëàóðèëñóëüôàò íàòðè  (30% ðàñòâîð) 5,0 4,0
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Àíòèáàêòåðèàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü êîìïîçèöèé X è Y îöåíèâàëè ñ èñïîëüçîâàíèåì A.
viscous â êà÷åñòâå òåñòîâûõ áàêòåðèé. Îöåíêó âûïîëí ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì öåëüíîé
÷åëîâå÷åñêîé ñëþíû, íàíåñåííîé íà 8 ãèäðîêñèàïàòèòíûõ (ÍÀÐ) äèñêîâ äë  îáðàçîâàíè 
òîíêîé ïëåíêè. ×åðåç 45 ìèí ïîñëå îáðàçîâàíè  ïëåíêè íà÷èíàåòñ  ïîäà÷à ñðåä è
îáðàçóþùèå áë øêè áàêòåðèè ïðîêà÷èâàþò ÷åðåç äèñêè. Çàòåì ñëþíó âìåñòå ñ
áàêòåðèàëüíîé ñðåäîé, ñîñòî ùåé èç ïðîòåàçû ïåïòîíà, òðèïòèêàçû ïåïòîíà, õëîðèäà
êàëè , ãèäðîõëîðèäà öèñòåèíà, äðîææåâîãî ýêñòðàêòà è äåêñòðîçû, íåïðåðûâíî
ïðîêà÷èâàþò ÷åðåç êàìåðó ñî ñêîðîñòüþ 1 ìë/ìèí. ×åðåç 4 ÷ 10 ìë îáðàáàòûâàþùåé
ñóñïåíçèè êîìïîçèöèé X è Y, ðàçâåäåííîé âîäîé â ñîîòíîøåíèè 1:2, íàíîñèëè íà äèñê
ÍÀÐ, ïîñëå ÷åãî ïîòîê ñëþíû ñî ñêîðîñòüþ 1 ë/ìèí âîçîáíîâë ëè íà 10 ìèí äë  ñìûâàíè 
îñòàòî÷íîé ñóñïåíçèè. ×åðåç 6 ÷ òàêóþ æå ïðîöåäóðó (âêëþ÷àþùóþ 30-ñåêóíäíóþ
îáðàáîòêó ñóñïåíçèåé êîìïîçèöèè X èëè Y) ïîâòîð þò äë  îáåñïå÷åíè  îáùåãî êîëè÷åñòâà
èç 4 îáðàáîòîê â òå÷åíèå 3 äíåé. ×åðåç 72 ÷ ïîëó÷åííûå äèñêè ÍÀÐ óäàë þò è äîáàâë þò
ê 2 ìë 0,025% ðàñòâîðà òðèïñèíà è èíêóáèðóþò â òå÷åíèå 45 ìèí. Çàòåì äèñêè óäàë þò è
ðàñòâîð îáðàáàòûâàþò óëüòðàçâóêîì â òå÷åíèå 3 ñ. Áàêòåðèàëüíûé ðîñò â äèñêè ÍÀÐ
èçìåð þò ïî ìóòíîñòè èëè îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè ðàñòâîðà òðèïñèíà ïðè äëèíå âîëíû
ïîãëîùåíè , ðàâíîé 610 íì, ñ èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîôîòîìåòðà. Èçìåðåíè  îïòè÷åñêîé
ïëîòíîñòè óêàçûâàþò íà ñòåïåíü áàêòåðèàëüíîãî ðîñòà íà ïëàíøåòàõ, òî åñòü ÷åì íèæå
îïòè÷åñêà  ïëîòíîñòü, òåì áîëüøå ýôôåêòèâíîñòü èñïûòûâàåìîé ñóñïåíçèè ñðåäñòâà äë 
÷èñòêè çóáîâ ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà.

Â öåë õ ñðàâíåíè  ïðîöåäóðó ïðèìåðà ïîâòîð ëè ñ èñïîëüçîâàíèåì ñðàâíèòåëüíîé
êîìïîçèöèè Z. Ðåçóëüòàòû îöåíêè êîìïîçèöèé X, Y, Z ïðåäñòàâëåíû â òàáëèöå IV.

Òàáëèöà IV

Ñíèæåíèå áàêòåðèàëüíîãî ðîñòà

Êîìïîçèöè  X Y Z

Ïîêàçàíèå ñðåäíåé îïòè÷åñêîé ïëîòíîñòè 0,03 0,10 0,16

Ñíèæåíèå â %, â ñðàâíåíèè ñ êîìïîçèöèåé Z 81% 38% -

Ðåçóëüòàòû, ïðåäñòàâëåííûå â òàáëèöå IV,  ñíî ïîêàçûâàþò, ÷òî êîìáèíèðîâàíèå
ôåðìåíòîâ ñ ñîëüþ äâóõâàëåíòíîãî îëîâà, òàêîãî êàê SnF2, îáåñïå÷èâàåò çíà÷èòåëüíîå è
íåîæèäàííîå óëó÷øåíèå ýôôåêòèâíîñòè ïðîòèâ çóáíîãî íàëåòà/ñíèæåíè  êîëè÷åñòâà
áàêòåðèé ïî ñðàâíåíèþ ñ îðàëüíûìè êîìïîçèöè ìè, ñîäåðæàùèìè ñîëü äâóõâàëåíòíîãî
îëîâà, â êîòîðûõ ôåðìåíòû íå ïðèñóòñòâóþò. Íà îñíîâàíèè äàííûõ, ïðåäñòàâëåííûõ â
òàáëèöå IV, ïðåäïîëàãàåòñ , ÷òî ôåðìåíòû ñîäåéñòâóþò ðàçðóøåíèþ óëüòðàñòðóêòóðû è
ìàòðèöû çóáíîãî íàëåòà äë  îáåñïå÷åíè  áîëåå ýôôåêòèâíîãî ïóòè äîñòàâêè
àíòèáàêòåðèàëüíûõ ñðåäñòâ, ïîäîáíûõ ôòîðèäó äâóõâàëåíòíîãî îëîâà.

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1. Äâóõêîìïîíåíòíà  êîìïîçèöè  ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, èìåþùà  ïîâûøåííóþ

àíòèáàêòåðèàëüíóþ ýôôåêòèâíîñòü, êîòîðà  ñîäåðæèò ïåðâûé è âòîðîé êîìïîíåíòû
ñðåäñòâà äë  ÷èñòêè çóáîâ, âêëþ÷àþùèå ôåðìåíò, àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà,
àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî, îðàëüíî-ïðèåìëåìûå íîñèòåëè ñðåäñòâ äë 
÷èñòêè çóáîâ, ïðè÷åì ôåðìåíò è àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü ìåòàëëà îáúåäèíåíû â îäíîì
êîìïîíåíòå ëèáî ðàçìåùåíû â îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ â îðàëüíî ïðèåìëåìûõ íîñèòåë õ
ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, ôåðìåíò è àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
ðàçìåùåíû â îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ è ïðè ýòîì ïåðâûé è âòîðîé
êîìïîíåíòû ïîääåðæèâàþò îòäåëüíî äðóã îò äðóãà äî ðàñïðåäåëåíè  è êîìáèíèðîâàíè 
äë  íàíåñåíè  íà çóáû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ  ïîâûøåííà  àíòèáàêòåðèàëüíà 
ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ áàêòåðèé ðîòîâîé ïîëîñòè, âûçûâàþùèõ îáðàçîâàíèå çóáíîãî
íàëåòà.

2. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ôåðìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàïàèí.
3. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ôåðìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëþêîàìèëàçó.
4. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîëü

äâóõâàëåíòíîãî îëîâà.
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5. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé SnF2.
6. Êîìïîçèöè  ïî ï.4, ãäå ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðåäñòàâë åò ñîáîé êîìáèíàöèþ

SnF2 è SnCl2.
7. Êîìïîçèöè  ïî ï.4, ãäå ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà è ôåðìåíò îáúåäèíåíû â ïåðâîì

êîìïîíåíòå.
8. Êîìïîçèöè  ïî ï.4, ãäå ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà è ôåðìåíò ðàçìåùåíû â

îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ.
9. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå ôåðìåíò ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè â êîíöåíòðàöèè îò

ïðèìåðíî 0,05 äî ïðèìåðíî 5 ìàñ.%.
10. Êîìïîçèöè  ïî ï.1, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü ìåòàëëà ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè

â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 5 ìàñ.%.
11. Ñïîñîá ïîâûøåíè  àíòèáàêòåðèàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè êîìïîçèöèè äë  óõîäà çà

ðîòîâîé ïîëîñòüþ, âêëþ÷àþùèé ïîëó÷åíèå ïåðâîãî è âòîðîãî êîìïîíåíòîâ ñðåäñòâà äë 
÷èñòêè çóáîâ, âêëþ÷àþùèõ ôåðìåíò, àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà, àíèîííîå
ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî è îðàëüíî ïðèåìëåìûå íîñèòåëè ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè
çóáîâ, ïðè÷åì ôåðìåíò è àíòèáàêòåðèàëüíóþ ñîëü ìåòàëëà îáúåäèí þò â îäíîì
êîìïîíåíòå ëèáî ðàçìåùàþò â îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ â îðàëüíî ïðèåìëåìûõ íîñèòåë õ
ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ, ôåðìåíò è àíèîííîå ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíîå âåùåñòâî
ðàçìåùàþò â îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ ñðåäñòâ äë  ÷èñòêè çóáîâ è ïðè ýòîì ïåðâûé è âòîðîé
êîìïîíåíòû ïîääåðæèâàþò îòäåëüíî äðóã îò äðóãà äî ðàñïðåäåëåíè  è êîìáèíèðîâàíè 
äë  íàíåñåíè  íà çóáû, â ðåçóëüòàòå ÷åãî ïîëó÷àåòñ  ïîâûøåííà  àíòèáàêòåðèàëüíà 
ýôôåêòèâíîñòü ïðîòèâ áàêòåðèé ðîòîâîé ïîëîñòè, âûçûâàþùèõ îáðàçîâàíèå çóáíîãî
íàëåòà.

12. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ôåðìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïàïàèí.
13. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ôåðìåíò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãëþêîàìèëàçó.
14. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü ìåòàëëà ïðåäñòàâë åò ñîáîé ñîëü

äâóõâàëåíòíîãî îëîâà.
15. Ñïîñîá ïî ï.14, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðåäñòàâë åò

ñîáîé SnF2.
16. Ñïîñîá ïî ï.15, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðåäñòàâë åò

ñîáîé êîìáèíàöèþ SnF2 è SnCl2.
17. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå àíòèáàêòåðèàëüíà  ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðèñóòñòâóåò â

êîìïîçèöèè â êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 5 ìàñ.%.
18. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ôåðìåíò ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè â êîíöåíòðàöèè îò

ïðèìåðíî 0,05 äî ïðèìåðíî 5 ìàñ.%.
19. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ñîëü äâóõâàëåíòíîãî îëîâà ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè â

êîíöåíòðàöèè îò ïðèìåðíî 1 äî ïðèìåðíî 5 ìàñ.%.
20. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ñîëü ìåòàëëà è ôåðìåíò êîìáèíèðóþòñ  â ïåðâîì êîìïîíåíòå.
21. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ñîëü ìåòàëëà è ôåðìåíò ïðèñóòñòâóþò â îòäåëüíûõ êîìïîíåíòàõ.
22. Ñïîñîá ïî ï.11, ãäå ïåðâûé è âòîðîé êîìïîíåíòû ïîìåùåíû â îáùèé êîíòåéíåð è

îòäåëåíû äðóã îò äðóãà ñòåíêîé, ïîëíîñòüþ ñôîðìèðîâàííîé ñ êîíòåéíåðîì, êîòîðà 
ïðåäîòâðàùàåò ñìåøèâàíèå êîìïîíåíòîâ ïåðåä ðàñïðåäåëåíèåì.
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