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on Communications, vol. 99, pp. 2136-2145, Oct, 2016.

9 agel SFstug s AAE Adel folstm AR R BHo] s R/ BEE ATHE

B2 E e



10-2021-0002052

HE4

e
=)

[0006]

oxd

A4 & 7HAM,

)
=

=
= ,

. A3
71 AL WA A4

= AL BE vobE 9

Hjj 2] =

23]

}6]—

A8 &L 7HAH,

=i}
=

=
= ,

, A7

of Ztzel o

1 8%

do] A1 A A

714

g Aok,

o =

A1 WA A4 =A4 7]
4

o

—

s

B

yigel a3y

g AAl o

uk
=4

i

[0007]

EE0] GCPW(grounded co—

1o}

X
3]

&9

°] 7V&

)

&

I
K

TC

=8

Elo] Alzfo] B} §ols

)
=

7]

]

planar waveguide) T7+%2 714 o224, F%7]

X

)

EI7F 148 27

hya)
=

3 4y

EH9 A8

[0008]

20 EA

M
o))
(a8}

4

@) syl =weltt,
g 2

A3 7]

olty,
el

el

g

Ble] moldy At

EE

Frfoloj sl e

H

i
=

e ot

pi
o

=
=

i
=

gz o)t}

L
o

g Aas

=
=

)
=

F7] FeF 7FAE Q&

<Y,

wigs 44

o]

[0009]

i

[0010]

|

AIA

of w&

b e, eln 2 wde) sl

3
T

Mg szt

SHA|

rgAl A ol A A

of o

=
=

=& 54T A IH

[0011]

i3

3

=l ¢

A2 T

i, A1 4 84%

2]

oro.
o 1o

S=HE HoluhH

of me A W

A A2 743 84

S

1]
=

oA 2 Ew el Al

Al T+

T4 Rzl rAAgel” Ak &gl

pu
L

93 At

=
T

=
=

=
—

o’ A @47} ot

[0012]

CEEECE

Al
A

Qs AL "

= o oF

H
9|

||7;]';<—]

8.4

=
-

o], ojd 74 47} o

f=lojoF & Zlojtt.

o]s

3
=

1A

T4 84871 EA

o B&

_\C_—:ujq_ ||~oﬂ

=l

ol o] %

o "
=

"-Afolol "o} " ~Apolo]



[0013]

[0014]

[0015]

[0017]

[0018]

[0019]

[0020]

[0021]

[0022]

[0023]

[0024]

[0025]

SIHS31 10-2021-0002052

A EEC DS 3

re
o
C,
oL
tlo
ok

Fatel e o

PH o
XN
. o
iw
IS
41
L
i:L
oty ©
rlo
A
=3
ox
g,
=
Q‘L
N
[l
= X
A
Q‘L
N
o —
o rlr o
o
dz
v
10
t:,
offl o
o o
T
o
(e e oo po
Fp &
Ay Jﬂ} rz

>N
o
i
o,
of

[l
Y
o2l
lo
i
N
fvie]
i
Ir
ot
N
i)Y
~ o
)
A
=
o
Lo
22
o,
0 Oh)
2
oz M
e
i
:Cg
x
2
N
x
>
oo
i
Ir
[l
rin
oo
2
il
lo

2N Jo B
p#
rlr
N,

oy
o
i)
offt
w r
o
o,
=)
il
N
N
>0

frje e
>l
o
fr
ol
=
o
2
2
o,
H
(e

o), ¥ wAAe] FiE =uE

97} ol A 5] o4
2AE vepd,

ol M= =utdt e s Fxv] dEE ddyditt. d9gEy Y7 =vk JEE e ER, Fd
Y (planar) 7x°] AEKET A4y &4do] 2om w2 39 AEH (power handling) S Zeth &g, oF
e Zud FRAVE AMESte] ZEHE AAEE A9, 9dRE mad FAVE AMESte] ZEE AAEe
SHo "Ee] FVE 1/2 o3tE &Y F vk, B, Tl L2E(post)7t AYE =3 FFVE AFESE
W FE] A7lE g% #AaAE Qv

T 12 B e o AAdd e Fx7] BEE AYsr] A% B3 AAEela, E 2 X 14 =A" 33
7l YA A3 7] F2E W] 93 AR ElAL, & 32 % 20 =AFE A3 7] AW =doli,
T 45 T 20 ZAE A3 7|9 sld =Wt

T 1 WX 45 FE3HE, F317] E(1000)= 3 A5E 55 VRER FA4E & drh. d AAdd g2
W 7] FE(1000)E A1 712(100), A2 712(200), 2D A3 713(300)S E3H 5 Ut

A1 719(100)> 7] FE(1000)2] HAFl Mxsw, ARz #38 F2E /M = Aok, Al 719(100) 2
2 SAHoE AEFHE EATe] o]&E F Atk AAldel wEh, Al 71$(100)> kAl v ¢ W
EAHeZ o]&slo] FEE X u. o, A1 7] (100)> FR4 ol #A] (epoxy)

mlru
e M
%t
i)
-
32
o

A2 71F(200)2 A1 717/ (100) 3FF-ol wWix=™, A1 7]F(100)F L3 27 2 FFS 7HE 5 ok T3
A2 7132000 A1 71F(100)3} A3 FR4 o ZAS =8 5= giv). A o2, A2 7]F(200)9] FAE
0.2mm¥ 4 i},

ool o Aijde] wmEw, A2 71H(200) F7F S Y% B4 EES XS ¢ k. B A4
A e AA8E (cavity) F7] ZE(1000)E A3sts, 4719 F171E8S Eestar, 1742 FAo] D}
2 A% 725 2t FE1000)E Ay ez Agsir|E sk, ey, 2 a3 FE(1000) 4,
719 e E FA4de] b AF Fx9 JFE ol dASA ket

A Aol R, A2 100 e BES TFHE, 449 FE A4S gEy B AP P
g b & gnh B@, ol FES SUW A/ /Au AR ol Aslel WAE = . I A=, A2 )8
(20000] AR FEE A B, AN EEE A2 100 WS £9e) oA AelE ZES AW F
ek, olstol A Mmel Folde A, e EE A4S AL FOLD, Az T2, A3 FLI), L A4

Z(L4)elz} gt

A2 71220009 A1 E(HLL), A2 Z(HL2), A3 E(HL3), ¥ A4 Z(HL4) Alole= Ade 9o F&4E 4
AT, 4 AAjdo] 2w, A2 E(HL2) 2 A3 E(HL3)S T ZdY9 e 57 AAR A2 =(HL2) L Al
3 (L)L Mz dE" tz2E 714 4 ot}

A2 71#H(200) =, A1 S(HL1), A2 =(HL2), A3 =(HL3), ¥ A4 (L) S AAFoz AREH v X ==



[0026]

[0027]

[0028]

[0029]

[0030]

[0031]

[0032]

[0033]

[0034]

[0035]

SIHS31 10-2021-0002052

J)

Al
Al

e ek (VD) 3, Aol A= A2 ¥ nlob=(TV2)o] Aled & vk, Al ¥ Blop=(TVD)
g Hloh=(TV2) Z%Zw‘?r A2 71#(200) & BEshs FREHA, A2 7](200)5 S8 A1 713#(100) 2 A3

A1 S o= (V)2 A1 o]AA = ME o] AH %, 1 Afe]
Ao %é”éf?}q. A2 B HobE(TV2)2 AEKH o= wix s}, A2
Agrg 2 A2 ojAA R ojAH] wAd = vt
AE A2 ¥E HlobE(TV2)ol o3 T=(PT)7F 42

| DN
o)

PN
T
7} Fot 1o¥°ﬂ M _ﬁ@gi 1)) ) =]
T(HL2) 2 A3 Z(HL3)S FEse 4
A2 FHL2) 2 A3 E(HL3)S FEaH= Zﬂ,Eﬂ;o{]E Az o

&
=2
>
é
m

—4 _L/

+ auh.
B AN AE vok B dlo} &A%Y Pxe FEA Fol WM EABAZ wdsd] 34T & 9
o EAREE e, 3%, 2, F 5% LTV 5 douh, B o4yl AUt SARAY FR Awss
Aol ok e AW sict,

A
=4
93t zﬂl G9(AR1) ¥ dE" XEE(P_In, POut)S {3k A2 99 (AR2) S XFE 4= Ut o 4=, A
FH(200)2 A3 71 (300)2] A1 GG ARDS Fom wjxE 4= )T},

A3 717 (300) A = whek(310), AAA(320), 2D s = wa(330)S 233 45 Q).

g5 = wr(310) el 470e] EEo] AT 49 &5 A7 A2 7]3(200)2] 4719 EEd dSHE ¢
Ao d& A7) H FFow FAE £ Advk. I, A2 71920008 Ao = fXo] L A7 &
Fgom AN = w3100 A9 7hd o glnk dRe] golge fjste], A = HH(3810)9] 4719
=5 474& A5 E(HLS), A6 &(HL6), A7 &(HL7), B A8 Z(HL8)olz} ek, A2 719 (200) ol A ¢k mizt7}
A=, A5 =4 9 310) M %E A6 Z(HL6) R A7 E(HL7) Ale] AWl dF7L A7 F o] A6 Z(HL6) B A
7 E(HL7)ol MR AEE 4 vk wEbA, AR =3 9eR(310)9] AY FellA A6 =(HLe) B A7 = (HL7) <]
AW Fio| F2(PT)7F ¥4d49 & ).

AR = 89hek(310)2 93 diXE(circular patches) ¥ =4 ~E#(CS)(conductor strip)S X8 4

3
o A% WAL A5 TAL5), A6 FULE), A7 TULY), 2 A8 F(LS) 22k EAlel WA= s A1 9
A (CPD), Al2 A7 AA(CP2), A3 AT AA(CP), 2L A4 93 AA(PHE 7T 4 Ao}, =4 ~EF
(€L A2 98 AA(CPe] LRE ARES ZEL 2= Al BB, Al RPoRRY A%l A6 &
(L6) 2 A7 FULNS 7F2AZE A2 B25 A2 RRozne dgato] A3 93 o (CP3)e] AR 74
Bo 2L A3 BES xaw & ok o o, v AEQCS)S BWA BAdA SA TR

¥

o] Al of o] FL}E'EE, A ch WO (310) el AL A AE(CS)S 93 HASS P Eob ol FAHO

fr
)
o
)
N
i)

A A (320)+= TMM(thermoset microwave material)= ¥3tg 4= U},

AAA(320)=, Al WA A4 938 IWAES(CP1, (P2, (P3, (P43 Ar|Feor AAxE= L4 7%
(conducting posts), Al GG (AR1)S 7FIA8]E whel WX H = A3 TE H[o}=(TV3), A1 9 (AR1)lA]
5 =4 1huk(310)9] Ao d-$E = YA viXEE A4 TF HoFE(TV4), 2 A2 G (AR2)NA U&=

Fel o

B0 TR A5 B IS TTE 4 e o, £ RS, A3 BE HokE (), Ad
$E WobE(TVA), 0 A5 TE WlOFE(IVE) 2H2he AA (32005 Eshe] AN = wH(310) B ey A
ahuh(330) AbelE A71H o AFY & k.

A 1FES AL AY AACPDA BeHE AN AL A A CPD IR E wek W5 Fw
4 @EA F(ring FEE 2T B5e AL B4 AFECD, Az 99 A1 (P2 HSHE AANA A2
A% A2 (P29 HgAeE et wMAso) YU BHIN ¥ FRE 2= BE A2 24 JFEE), z13
A% 92 (CP3)el g H SIxolA A3 AW A (CP3)e] RS weh wjxHo] FwH ol A =

g 2 Beol A3 A JFEPE), D A4 AP AP FSHE AAAA A4 A A= (CP)] 7}%

Aels W WA He WA BN B PR 2

iy

Tl A4 =4 7S PHS 273 Ao

oZA, Al 93 FHX(CP1) Z Al =A4 7|TE5(P1)S Tdele Al T2EQ, A2 93 X (CP2) 2 A2 =
A 715EPE FEIste= 112 E2ES, A3 Yy HAX(CP3) = A3 =A 7|EEPHE EIsE A3
E2E9, A4 93 HA(CP4) F A4 A 7TEPHS EFse A4 Z2EE AT § ik, £ A9
A Y FX7] Zbze| Ev_Eﬂ R ZE(1000)0] tigte] AMeakARt 2 wge X2EV e ZE

_7_



[0036]

[0037]

[0038]

[0039]

[0040]

[0041]

[0042]

[0043]

[0044]

[0045]

[0046]

[0047]

SIHS31 10-2021-0002052

(1000) 9 = A& 7}=35}c).

AAA (32009 A1 FFARDS AF =4 w2 (310) A5 S5 e Al FE(PATD), A6 =
(HLe)ll tf-&-5+&= A2 F&(PAT2), A7 S(HL7)d dl-&¥ = A3 FE(PAT3), 2 A8 Z(HL8) &%+ A4
BE(PATH O R s & T},

A3 g HOFE(TV3) 2 AAA(320)2] Al FG(AR1)S] A1 F-3E(PAT1), A2 F-2(PAT2), A3 F&(PAT3), ¥
A4 F-E(PATH S AMES Al 99 (ARD S 7HEAEE wep s w5, %13 P HOFE(TV3)S A1l &
(PATD) O A o] ZAF o] A1 B2 A8, A4 TR (PATL A A o] AF o] A2 B2E AT 5 k. A1l
T2 9 A2 TEE Y4EY XES(P_In, P_Out)S g Aoz, AW &olgs 9t Al 271 948 2E
(P_In)=E A2 =27} &9 XE(P_Out)®E TR Ao dwditt. v A% 7H538t.

A4 PE HOFE(TVA)S A1 FE-(PATL) £ A2 FE(PAT2)S &&= Ao A3 T22 A L= o4 H o]

WX =), A2 FE(PAT2) 2 A3 F-2(PAT3)S FE3Hs Aulo 24 B2E AH3lesE o)A o] wix = ar, A

3 FE(PAT3) 2 A4 FE(PATA)S &3t Ado] A5 S2E Foste® o|A=o] wjx]¥ar, A4 FE(PAT4)

2 A1 FE(PATD S 7235k AWl A6 B25 Fostes o|4=o] wmjxd 4 glth. oluf, A5 T2 W&
EA 2EZ(CS)e] wixld ¢ ST},

rot

A5 BF HoFE(TV5)& A2 G (AR2)oll M=%, A3 BE H|oFE(TV3) Z5-E A= o] wixd = i},

Ao W2, A3 T HlobE(TV3)o 9 HowE Al TR JuF-ZHE AAA (32009 dFE <
e A3 B HloFS(TV3)ol o8] 93 XE((P_In)7F AL 4 k. T3, A3 BF H|job5(Tv3)l 23|
gHE A2 B2 FURERE AAA(320)9 WREE dAFsE A3 #E HlolE (V)] i =¥ ¥
(P_Out)7} A= 5 Ao},

(T ol o_}i il

s = whEH(330)2 AR BAE FERE ZHAE, Al G9(ARD O] WREREH AAA(32009 9¥ TE
(P_In) ¥ &Y ZE(P_Out)el H-&3tes: 457t AAD & vk, 35 =4 99(330)2, Y 2E(P_InE
FAEE A3 BE oS (TV3)H vlE A A wixEo] M2 Fastn A1 G (ARDA A2 G (AR2) 2.2
7248 Al 24 715ECPDe 55 I Al A4 FEQRPD Y, 8 XEP_Out)E FAEsE A3 #HE
HloFE(TV3) 3 vt2 14 3HA vix|Eo] A= &t Al FdF(ARD A A2 FH(AR2) 0.2 7248 A2 EA
7155 (P2) 9 g A= A2 AA BEQRIP2)E 7HE g Ak, o]y $ FxE GCPW(grounded co-planar

g
waveguide) 2} &F

1l
puy
_

N

‘l'm_‘

=

olx®, FX17] FE(1000)7F GCPW T-x9] d=8 XEES FAT=EN, Q3|2 7%dd 3x17] HE(1000)&
Faste] Abge 4 o], A EV|HY S8 M vk E=3, FF AYE (coaxial connector)9} 7
= AYEHE AHgete A5, AS7E o8 FAY AYETE FEHo e e 3|2t AZste] AREol
Vestng, &840 g Fobd & vk, F, B el ofsk A, A3 27|w(PCB) ¥ sFto] 7hEe
Al A dZ2% 7hed E=ud 7] 9 A2E AT 5 9t

ool o Aol whE Fx7] FE(1000)= Al =A4 7S5 (PD, Al 99 HACPY), A2 71820
0 Al EMLDS F3ske Al gx17]eh, A2 =4 7]5E5((P2), A2 A& A= (CP2), 3 A2 7]38(200)2] Al
2 Z(HL2)& Edate A2 33719, A3 =4 7155(/P3), A3 A& X (CP3), H A2 7]¥(200)9] A3 =
(HL3)E& F3Fsk= A3 &x171ek, A4 =4 715E5(P4), A4 97 AX(CP4), B A2 713(200) ] A4 & (HL4)

& TFHE A4 FANE TGS 5 ek,
2

= oSellA, 9 ZE 8 F¥ ZE A7e s BUL'R wYlek, Ak 3RVl E dERg S, "1 Al
7], 2t A2 X7, "3 A3 ER7], B e A4 TRVIE A dEkg

= 1Y K 5E FERdW, KA 2EHCS)S A2 TV 3 AZ SR7] bl miA o] yA| g7 Et
ol S4e AF T2 F4E F 3

o oo, =A AERECS)C =9 A% 7=rF @4EE, A2 w317
K

, S, A 2 A2 FXVIE, A3 E A4

o2
Lo,
i)
%
.l
BN
N
L e
-
oft
oL
i
X
%0,
o

_g__
%68 ¥ wel O WA mE F717] BE Y meldy A%E el ol

E 6ol ® gl o AAde] wE 307 eAA FAFREI 5 Gzola e Eo] 300 Mzl A

_8_



10-2021-0002052

5

=

=

H

e
=)

pud

3} %1— 94

Eias!

oK

o 2% 722

A2

LhebdL,
g & g,

Yetdl= e el

=
=

Hel %3 A%

Ho

[0048]

oy

[0049]

s oFnt ghrt,

e

|

[0050]

o
1o
o

0
]

rgE ot o]z dlA

LS|
=

s

o))

[0052]

oy

i

O

X
Pjo
™
-

el

I

Aot

i3
=

ol o) AslA ok

\

<0

A}

A

21l 71

Foo Hy

7] By

]

<A

1000:

[0053]

i

Y
@
@

A1 7)
A2 7]
A3 7]

100:
200:
300

R

B/

320:

=IR=]
T

Al A

RMP1, RMP2:



k1

F1

)

g

RMP2

_10_

ZIHSd 10-2021-0002052

100

200

330



ZIHSd 10-2021-0002052

k1
g
[\

- 310
~— 320
330

RMP1

AR2 AR1
cP1 HL5 - CP2 lie

PT

TVS

CP4 HL7
HL8 Tv2 cP3

V1

_11_



Euq
320
AR2 AR1 ARL
PAT1 PAT2
V5
RMP2 oaTa
PAT4
VA Lo
E95
ool 7
------ 82 2t

_12_

ZIHSd 10-2021-0002052



S,,and S_ (dB)

S, and S, (dB)

ZIHSd 10-2021-0002052

-10 4
-20 4

-30

_ e = Em E= e = = mm e

e e 4

e S S VS —

5 GhzOi|lM %

- = - §,, ( Simulation )
— §,, ( Simulation )

J,g'/‘"'

T ! L] ¥

T
3.5 4.0 4.5

T
5.0

T
5.5

Frequency (GHz)

10

p o o o e = =

- s s s

= =8, (Measure )
—— §,, (Measure )

-20 <
-30 -
-40 -
-50 /-*
g I3d 44
-60 -
X 1 4 ] n I ]
3.5 4.0 4.5 5.0 5.5 6.0
Frequency (GHz)

_13_



	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	청구범위
	발명의 설명
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용
	부호의 설명

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4
	도면5
	도면6
	도면7




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
청구범위 3
발명의 설명 4
 기 술 분 야 4
 배 경 기 술 4
 발명의 내용 4
  해결하려는 과제 4
  과제의 해결 수단 4
  발명의 효과 5
 도면의 간단한 설명 5
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 5
 부호의 설명 9
도면 10
 도면1 10
 도면2 11
 도면3 11
 도면4 12
 도면5 12
 도면6 13
 도면7 13
