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Die Erfindung betrifft einen Zuluftverteiler (1), ein
Hallenschichtluftungssystem (20) und ein Verfahren zur
Dimensionierung eines Hallenschichtliftungssystems
(20). Der Zuluftverteiler (1) umfasst einen AuRRenkdrper
(2) mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen oder
halbhohlzylindrischen Grundform. Der Zuluftverteiler (1)
umfasst weiters eine Vielzahl an Staben (6), wobei die
Stabe (6) lamellenartig voneinander beabstandet am
Frischluftauslass (5) angeordnet sind, und wobei jeweils
eine erste Langskante (7) eines Stabes (6) der
AuRenkérper-Mittelachse (3) zugewandt ist und eine
zweite L&ngskante (8) desselben Stabes (6) von der
AuRenkérper-Mittelachse (3) abgewandt ist, und wobei
im Querschnitt durch die Aufenkérper-Mittelachse (3)
betrachtet eine gedachte Verbindungslinie (9) verlaufend
durch die erste Langskante (7) und die zweite
Langskante (8) die AuRenkérper-Mittelachse (3) nicht
schneidet. Alternativ umfasst der Zuluftverteiler (1) einen
AuRenkérper (2) mit einer im  Wesentlichen
quaderférmigen Grundform. Der Zuluftverteiler (1)
umfasst hierbei eine Vielzahl an Staben (6), wobei die
Stabe (6) lamellenartig voneinander beabstandet am
Frischluftauslass (5) angeordnet sind, wobei jeweils eine
erste Langskante (7) eines Stabes (6) der Au3enkérper-
Mittelachse (3) zugewandt ist und eine zweite
Langskante (8) desselben Stabes (6) von der
AuRenkérper-Mittelachse (3) abgewandt ist, und wobei
im Querschnitt durch die Aufenkérper-Mittelachse (3)

betrachtet jeder Stab (6) einen Abschnitt (41) aufweist,
wobei der Abschnitt (41) von der Au3enkérper-Mittelachse
(3) abgewandt ist, und wobei die Abschnitte (41) zu der
Seitenflache (40) des AuBenmantels (4) des AuRenkérpers
(2) orthogonal sind.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Zuluftverteiler (1), ein Hallenschichtliftungssystem (20)
und ein Verfahren zur Dimensionierung eines HallenschichtlUftungssystems (20).
Der Zuluftverteiler (1) umfasst einen Au3enkérper (2) mit einer im Wesentlichen
hohlzylindrischen oder halbhohlzylindrischen Grundform. Der Zuluftverteiler (1)
umfasst weiters eine Vielzahl an Staben (6), wobei die Stabe (6) lamellenartig von-
einander beabstandet am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, und wobei jeweils
eine erste Langskante (7) eines Stabes (6) der AuRenkdrper-Mittelachse (3) zuge-
wandt ist und eine zweite Langskante (8) desselben Stabes (6) von der Aul3en-
kérper-Mittelachse (3) abgewandt ist, und wobei im Querschnitt durch die AulRen-
kérper-Mittelachse (3) betrachtet eine gedachte Verbindungslinie (9) verlaufend
durch die erste Langskante (7) und die zweite Langskante (8) die AulRenkérper-
Mittelachse (3) nicht schneidet. Alternativ umfasst der Zuluftverteiler (1) einen Au-
Renkorper (2) mit einer im Wesentlichen quaderférmigen Grundform. Der Zuluft-
verteiler (1) umfasst hierbei eine Vielzahl an Staben (6), wobei die Stabe (6) lamel-
lenartig voneinander beabstandet am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, wobei
jeweils eine erste Langskante (7) eines Stabes (6) der AulRenkdrper-Mittelachse
(3) zugewandt ist und eine zweite Langskante (8) desselben Stabes (6) von der
AulRenkdrper-Mittelachse (3) abgewandt ist, und wobei im Querschnitt durch die
AuRenkorper-Mittelachse (3) betrachtet jeder Stab (6) einen Abschnitt (41) auf-
weist, wobei der Abschnitt (41) von der AulRenkérper-Mittelachse (3) abgewandt
ist, und wobei die Abschnitte (41) zu der Seitenflache (40) des AuRenmantels (4)

des AulRenkoérpers (2) orthogonal sind.

Fig. 1
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Die Erfindung betrifft einen Zuluftverteiler, ein HallenschichtlUftungssystem und ein

Verfahren zur Dimensionierung eines HallenschichtlUftungssystems.

Gattungsgemale Zuluftverteiler sind bauliche Komponenten von Hallenschichtlf-
tungssystemen und auch unter alternativen Begriffen wie Luftauslass, Quellaus-
lass und Draller gelaufig. Bei HallenschichtlUftungssystemen wird Zuluft, wie
Frischluft oder auch Umluft, mittels eines Luftungsgeréates bzw. Ventilators tber
Zuluftkanale bzw. Zuluftleitungen in eine Halle transportiert. Die Zuluftkanéle sind
zumeist verzweigt und erstrecken sich deckennahe oder im Nahbereich von Wan-
den oder Saulen in einem Gebaude oder einzelnen Raumen oder Hallen, wobei
jeweils einzelne Zuluftkanale in einen Zuluftverteiler munden. Zuluftverteiler zum
bodennahen Zufihren und Verteilen von Zuluft sind zumeist am Boden stehend
angeordnet oder an einer Wand oder auch an einer Saule bodennahe, oftmals
auch bis auf 3 m Héhe, hangend positioniert. Mittels der Zuluftverteiler wird die Zu-
luft bodennahe in die Halle eingebracht und im Raum verteilt. Bedingt durch War-
mequellen in der Halle, beispielsweise durch Maschinen, Menschen, etc., entsteht
aus der bodennahe eingebrachten Zuluft ein Thermikstrom, sodass mit dem Ther-
mikstrom Stoff- und Warmelasten als Abluft nach oben in Richtung Hallendecke
transportiert werden. Ublicherweise wird diese aufsteigende Abluft in einem obe-
ren Hallenbereich abgesaugt und als Fortluft abgefuhrt, oder nach einer Abluftrei-

nigung wieder ruckgefuhrt oder zumindest teilweise ruckgefuhrt.

Der Begriff Halle wird nachfolgend fur jegliche Raume und Gebaudeteile verwen-
det, in welcher eine Luftung erforderlich ist. Gemeint sind hier insbesondere Ferti-

gungshallen, Industriehallen, Burordume, Klassenrdume, usw.
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Die im Stand der Technik bekannten Lésungen haben den Nachteil, dass aus dem
Zuluftverteiler ausstréomende Zuluft nicht ausreichend tief in die Halle einstrémt
bzw. eindiffundiert, sodass Menschen oder Arbeitsplatze, die weit von dem Zuluft-
verteiler entfernt sind, nicht oder nicht ausreichend erfasst werden und sich so
kein oder nur ein unzureichender aufsteigender Thermikstrom ausbilden kann. So-
mit sind Menschen oder deren Arbeitsplatze trotz Luftung unerwiinschten Emissio-
nen, wie Stauben, Aerosolen, Schadgasen, Pathogenen und unerwinschter ther-

mischer Belastung, ausgesetzt.

Es wurde versucht, diesem Nachteil Abhilfe zu verschaffen, indem die Luftge-
schwindigkeit, der aus dem Zuluftverteiler ausstrémenden Zuluft erhéht wurde.
Das hat jedoch den Nachteil, dass Personen einem sowohl unangenehmen als
auch ungesunden Luftzug ausgesetzt sind. Es wurde auch versucht, die Menge
bzw. das Volumen an Zuluft und/oder die Anzahl an Luftauslassen zu erhéhen.
Das hat aber den Nachtell, dass dadurch ein erhéhter Energiebedarf und damit er-

héhte Kosten entstehen.

Aufgabe der vorliegenden Erfindung war es, die Nachteile des Standes der Tech-
nik zu Uberwinden und einen Zuluftverteiler, ein Hallenschichtltftungssystem und
ein Verfahren zur Dimensionierung eines Hallenschichtluftungssystems zur Verfu-
gung zu stellen, mittels derer ein effizienter Abtransport von Emissionen, respek-
tive eine effiziente Reduktion von Immissionen auf den menschlichen Kérper er-

zielt werden kann.

Diese Aufgabe wird durch einen Zuluftverteiler zum bodennahen Zufuhren und
Verteilen von Zuluft in eine Halle gemal den Ansprichen gelést. Der Zuluftvertei-
ler umfasst einen Aul3enkérper mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen oder
halbhohlzylindrischen Grundform, wobei sich der AuRenkdrper entlang einer Au-
Renkoérper-Mittelachse erstreckt. Die AuRenkérper-Mittelachse verlauft dabei so-
wohl bei der hohlzylindrischen, als auch bei der halbhohlzylindrischen Ausfuhrung
durch die Zylinderachse. An einem AulRenmantel des AulRenkérpers ist ein Frisch-
luftauslass ausgebildet. Der Zuluftverteiler umfasst weiters eine Vielzahl an Sta-
ben bzw. Lamellen, wobei jeder Stab eine erste Langskante und eine zweite

Langskante aufweist, und wobei die Stabe lamellenartig voneinander beabstandet
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am Frischluftauslass angeordnet sind, wobei jeweils die erste Langskante eines
Stabes der AuRenkérper-Mittelachse zugewandt ist, also nach innen in den hohlen
Innenbereich des AulRenkorpers zeigt, und die zweite Langskante desselben Sta-
bes von der AulRenkérper-Mittelachse abgewandt ist, also nach aufden in den
Raum bzw. in die Halle zeigt. Im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittelachse
betrachtet ist ein Innenabstand zwischen den ersten Langskanten benachbart an-
geordneter Stabe kleiner ist als ein Aul3enabstand zwischen den zweiten Langs-
kanten derselben benachbart angeordneten Stabe, wobei ein Verhéltnis zwischen
Aullenabstand und Innenabstand zwischen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen
1,25 und 1,30 betragt.

Mit den beiden Absténden ist dabei jeweils der direkteste bzw. kirzeste Abstand

zwischen den jeweiligen benachbarten Kanten gemeint.

Die erfindungsgemalde Ausbildung hat den Vorteil, dass durch die spezielle Anord-
nung bzw. Ausrichtung der Stabe bzw. Lamellen die aus dem Frischluftauslass
des Zuluftverteilers austretende Luft besonders gut im Raum bzw. in der Halle ver-
teilt wird und dass dadurch eine Zulufteinbringung erheblich verbessert ist. Uberra-
schenderweise entsteht hierbei ein austretender Luftstrom, welcher Uber die Héhe
des Frischluftauslasses nicht homogen, sondern keilférmig ist. Das bedeutet, dass
der ausstrémende Luftstrom in einem unteren Bereich des Frischluftauslasses,
also bodennahe, schneller ausstromt und damit quasi breiter oder gréRer ist als im
oberen Bereich des Frischluftauslasses. Daruber hinaus hat die spezielle Anord-
nung bzw. Ausrichtung der Stabe bzw. Lamellen den Uberaus vorteilhaften Effekt,
dass der Innenbereich des hohlen Aul3enkérpers sehr gut vor etwaig eintretenden
Verschmutzungen geschutzt wird. Dadurch wird die Lebensdauer des Zuluftvertei-
lers erhéht, und etwaige Wartungs- und Reparaturarbeiten sind weniger haufig er-
forderlich oder auch gestalten sich weniger aufwendig. Uberraschenderweise hat
sich gezeigt, dass durch die erfindungsgemalie Ausbildung des Zuluftverteilers ein
effizienter Abtransport von Emissionen, respektive eine effiziente Reduktion von
Immissionen auf den menschlichen Kérper erzielt werden kann, welche sogar hé-
her oder auch signifikant héher ist, als sich rein durch die Verdunnung mit Frisch-

luft bzw. Zuluft ergeben wirde.
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Bevorzugt ist der AulRenkérper aus einem Metall gebildet. Der Zuluftverteiler weist
Ublicherweise ein oberes Aulienkérper-Ende und ein unteres AulRenkdrper-Ende
auf. Hierbel ist zumeist an dem oberen Aullenkérper-Ende oder im Nahbereich
des oberen AulRenkdrper-Endes ein Frischlufteinlass, respektive ein Zulufteinlass,
beispielsweise als Rohranschluss, ausgebildet. Das untere AulRenkérper-Ende als
Standflache ausgebildet, wenn der Zuluftverteiler als Standgeréat vorgesehen ist.
Alternativ oder zusatzlich kann der Zuluftverteiler auch beispielsweise an einer

Wand oder einer Séule befestigt sein.

Der Frischluftauslass, welcher am Aul3enmantel des AulRenkérpers ausgebildet
ist, ist bei einem Zuluftverteiler mit einer hohlzylindrischen Grundform bevorzugt
am gerundeten bzw. zylindrischen Bereich des AulRenkdrpers angeordnet. Der ge-
rade Bereich eines solchen Zuluftverteilers bildet bevorzugt eine Ruckwand mittels
welcher der Zuluftverteiler platzsparend und nahe an einer Wand positioniert wer-

den kann.

Bei den Stadben handelt es sich bevorzugt um lamellenférmige bzw. profilférmige,
langliche Elemente. Diese kdnnen gerade sein, aber auch gebogene oder gewin-
kelte Grundformen sind denkbar. Gebogene Lamellen kénnen beispielsweise ahn-
lich geformt sein, wie Lamellen fur Jalousien. Bevorzugt kénnen die Stébe aus
Blech gebildet sein oder ein Blech umfassen. Weiteres kénnen samtliche oder zu-

mindest einzelne der Stébe baugleich ausgebildet sein.

Die Stabe kénnen an dem bzw. in dem Frischluftauslass bevorzugt vertikal, also
stehend, angeordnet sein und deren jeweilige Langserstreckung kann parallel zur

Aullenkdrper-Mittelachse positioniert sein.

Der Frischluftauslass kann sich Uber eine gesamte Héhe des Auldenkérpers oder
Uber einen Grolteil der Héhe des AulRenkérpers erstrecken. Alternativ oder zu-
satzlich kann es sein, dass sich jeder Stab Uber eine gesamte Héhe des Frischluft-
auslasses erstreckt. Mit Hohe des AulRenkérpers ist dabei die Distanz zwischen
oberem und unterem Aul3enkérper-Ende gemeint, also dessen Bauhéhe im ste-

henden Zustand. Mit Héhe des Frischluftauslasses ist die Distanz zwischen einem
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oberen und unteren Frischluftauslass-Ende gemeint, also ebenso im stehenden

Zustand des Zuluftverteilers betrachtet.

Die Stabe kénnen positionsfest mit dem AuRenkdrper verbunden sein. Insbeson-
dere kdnnen die Stabe positionsfest mit dem oberen AuRenkérper-Ende und dem
unteren Aul3enkdrper-Ende verbunden sein. Beispielsweise kénnen die Stabe in
die jeweiligen Enden eingehéngt oder eingesteckt sein oder auch eingeschraubt
oder eingeschweil3t sein. Vorteilhafterweise kénnen die Stabe derart verankert
sein, dass sie weder gedreht bzw. rotiert werden kdnnen, noch nach oben oder
unten bewegbar sind. Dadurch kann eine etwaige Gerausch- oder gar Larment-
wicklung durch die die Stabe anstrémende Zuluft verhindert oder vermindert wer-

den.

Bei Betrachtung des Zuluftverteilers entlang der Aulienkérper-Mittelachse, respek-
tive im Querschnitt durch die AulRenkérper-Mittelachse betrachtet, kann der
Frischluftauslass bei halbhohlzylindrischer Ausbildung zwischen 45° und 180° des
AulRenmantels des AulRenkérpers einnehmen bzw. sich zwischen 45° und 180°
des AulRenmantels des AulRenkdrpers erstrecken. Bevorzugt erstreckt sich der
Frischluftauslass zwischen 100° und 180°, besonders bevorzugt zwischen 140°
und 180° des zylindrischen Bereichs des AuRenmantels, sodass die durch den
Frischluftauslass ausstrémende Luft einen mdglichst grol3en Bereich des Raumes
erreicht. Bei frei im Raum bzw. in der Halle stehendem Zuluftverteiler ist dieser be-
vorzugt hohlzylindrisch ausgebildet, wobei hierbei der Frischluftauslass bevorzugt
den gesamten AulRenmantel oder ein Grof3teil des AuRenmantels einnimmt, also

zwischen 270° und 360°, bevorzugt zwischen 300° und 360° einnimmt.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch einen Zuluftverteiler zum bodennahen
Zufuihren und Verteilen von Zuluft in eine Halle gelést, welcher einen Auldenkérper
mit einer im Wesentlichen quaderférmigen Grundform umfasst. Der AulRenkorper
erstreckt sich entlang einer AuRenkdrper-Mittelachse, und an einer Seitenflache
des Aullenmantels des AulRenkdrpers ist ein Frischluftauslass ausgebildet. Der
Zuluftverteiler umfasst weiters eine Vielzahl an Staben, wobei jeder Stab eine
erste Langskante und eine zweite Langskante aufweist, und wobei die Stabe la-

mellenartig voneinander beabstandet am Frischluftauslass angeordnet sind, wobei
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jeweils die erste Langskante eines Stabes der AuRenkdrper-Mittelachse zuge-
wandt ist, also nach innen gerichtet ist, und die zweite Langskante desselben Sta-
bes von der AulRenkérper-Mittelachse abgewandt ist, also nach aul3en gerichtet
ist. Im Querschnitt durch die AuRenkdrper-Mittelachse betrachtet weist jeder Stab
einen Abschnitt auf, der von der AulRenkérper-Mittelachse abgewandt ist, also
nach aul3en gerichtet ist. Bevorzugt sind diese jeweiligen Abschnitte im Nahbe-
reich der zweiten Langskante, insbesondere an diese anschliel3end, ausgebildet.
Dies wiederum bei Betrachtung im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittel-
achse. Diese Abschnitte sind zu der Seitenflache des AuRenmantels des Aulen-
kérpers orthogonal angeordnet. Bevorzugt sind die Abschnitte hierbei zueinander

parallel ausgerichtet.

Um unnétige Wiederholungen zu vermeiden, wird, wo anwendbar, auf die oben-
stehende Beschreibung des zylindrischen bzw. hohlzylindrischen Zuluftverteilers

verwiesen.

Die erfindungsgemalde Ausbildung hat den Vorteil, dass durch die spezielle Anord-
nung bzw. Ausrichtung der Stabe bzw. Lamellen die aus dem Frischluftauslass
des Zuluftverteilers austretende Luft besonders gut im Raum bzw. in der Halle ver-
teilt wird und dass dadurch eine Zulufteinbringung erheblich verbessert ist. Uberra-
schenderweise entsteht hierbei ein austretender Luftstrom, welcher Uber die Héhe
des Frischluftauslasses nicht homogen, sondern keilférmig ist. Das bedeutet, dass
der ausstrémende Luftstrom in einem unteren Bereich des Frischluftauslasses,
also bodennahe, schneller ausstréomt und damit quasi breiter oder gréR3er ist, als
im oberen Bereich des Frischluftauslasses. Dartber hinaus hat die spezielle An-
ordnung bzw. Ausrichtung der Stabe bzw. Lamellen den Uberaus vorteilhaften Ef-
fekt, dass der Innenbereich des hohlen AulRenkérpers sehr gut vor etwaig eintre-
tenden Verschmutzungen geschutzt wird. Dadurch wird die Lebensdauer des Zu-
luftverteilers erhéht, und etwaige Wartungs- und Reparaturarbeiten sind weniger
haufig erforderlich oder auch gestalten sich weniger aufwendig. Uberraschender-
weise hat sich gezeigt, dass durch die erfindungsgemafe Ausbildung des Zuluft-

verteilers ein effizienter Abtransport von Emissionen, respektive eine effiziente Re-
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duktion von Immissionen auf den menschlichen Kdrper erzielt werden kann, wel-
che sogar héher oder auch signifikant héher ist, als sich rein durch die Verdun-

nung mit Frischluft bzw. Zuluft ergeben wirde.

Alle Bauarten von Zuluftverteilern, also die zylindrische oder hohlzylindrische
Form, sowie die quaderférmige Form haben somit den gemeinsamen Effekt und
Vorteil, dass die ausstrémende Luft besonders gut gerichtet wird, sodass der aus-
tretende Luftstrom einen grof3en Raumbereich erreichen kann und damit belUftet,
wobei durch die spezielle Ausrichtung und Anordnung der Stabe am Frischluftaus-

lass zugleich ein sehr guter Schutz des AulRenkdérper-Inneren gewahrleistet ist.

Des Weiteren kann es zweckmaldig sein, wenn der Zuluftverteiler weiters eine
Strémungsbremse umfasst, wobei die Strémungsbremse als Innenkérper mit einer
im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform ausgebildet ist, wobei sich der In-
nenkdrper entlang einer Innenkdérper-Mittelachse erstreckt, und wobei der Innen-
kérper in dem AulRenkérper angeordnet ist, und wobei ein Aul3enmantel des In-
nenkdrpers eine Vielzahl an Kanalen aufweist und der Aul3enmantel des Innenkér-

pers mit dem Frischluftauslass strémungsverbunden ist.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass
dadurch eine Zulufteinbringung zusatzlich verbessert ist. Durch die Kombination
aus stabilem bzw. robustem AulRRenkérper aus Metall mit einem vergleichsweise
weichem bzw. formflexiblem Innenkérper ist ein Zuluftverteiler gebildet, welcher
besonders gut dazu geeignet ist, Frischluft auf effiziente Art und Weise in einem
grof3en, bodennahen Raumbereich zu verteilen. Hierbei kommt dem AulRenkdrper
eine Doppelfunktion zu. Er leistet einen Beitrag dazu, dem austretenden Luftstrom
mittels der speziellen Anordnung der Stabe eine Richtung zu geben, sodass der
Luftstrom ausreichend tief in den Raum eindringt und bietet zugleich einen Schutz

des Innenkérpers vor Verunreinigungen oder auch Beschadigungen von aulien.

Bevorzugt sind die AulRenkérper-Mittelachse und die Innenkérper-Mittelachse zu-

einander parallel. Zweckmaligerweise weist der Innenkérper ein oberes Innenkér-
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per-Ende und ein unteres Innenkérper-Ende auf. Bevorzugt ist das obere Innen-
kérper-Ende mit dem Frischlufteinlass strémungsverbunden, sodass Uber den

Frischlufteinlass einstrémende Luft direkt in den Innenkérper gelangt.

Bei dem Innenkdrper kann es sich bevorzugt um ein formflexibles Element wie
beispielsweise einen Sack oder einen Schlauch handeln. Das Material aus wel-
chem der Innenkérper besteht oder welches der Innenkérper umfasst kann je nach
Anwendungsfall verschieden sein. Denkbar und vorteilhaft sind textile Gewebe
oder Gewirke aus Kunststoffen, Composite-Materialien oder auch biologischen Fa-
sern. Der Innenkérper bzw. das Material aus welchem dieser gebildet ist, kann
ahnlich wie oder wie ein rein textiler Luftauslass, also ein rein textiler Zuluftvertei-

ler ausgebildet sein.

Der Innenkdrper kann dazu ausgebildet sein, die in den Zuluftverteiler einstro-
mende Luft zu bremsen, also die Strémungsgeschwindigkeit des Luftstromes zu
reduzieren, sodass die Frischluft kontrolliert zunéchst in den Bereich zwischen In-
nen- und AulRenkdrper ausstromt und aus diesem wiederum Uber den Frischluft-
auslass in den zu beluftenden Raum ausstromt. Bevorzugt kontaktieren der Innen-
kérper, insbesondere der Aulenmantel des Innenkdrpers und der Frischluftaus-
lass einander nicht, sind jedoch wie bereits angefuhrt stromungsverbunden. Be-
vorzugt schneidet die obenstehend beschriebenen gedachte Verbindungslinie ver-
laufend durch die erste und zweite Langskante auch die Innenkérper-Mittelachse
nicht. Der Innenkdrper kann alternativ oder zusatzlich dazu ausgebildet sein, die in
den Zuluftverteiler einstrémende Luft zu filtern und ggf. zu reinigen, oder auch zu

entfeuchten, oder zu ionisieren.

Die vertikale H6he des Innenkérpers kann je nach Anwendungsfall variieren und
zwischen 50% und 100%, bevorzugt zwischen 60% und 90%, besonders bevor-

zugt zwischen 70% und 80% der Héhe des AulRenkérpers betragen.

Eine als Innenkdrper mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform aus-
gebildete Stromungsbremse kann vorteilhafterweise in einem Zuluftverteiler mit ei-

ner hohlzylindrischen oder zylindrischen Grundform ausgebildet sein. Es ist aber
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auch denkbar, dass eine als Innenkdrper mit einer im Wesentlichen hohlzylindri-
schen Grundform ausgebildete Stromungsbremse in einem Zuluftverteiler mit ei-

ner quaderférmigen Grundform ausgebildet ist.

Ferner kann es zweckmafig sein, wenn ein Durchmesser des Aulienmantels des
Aullenkdrpers grolRer ist als ein Durchmesser des Au3enmantels des Innenkér-
pers, wobei ein Verhaltnis zwischen dem Durchmesser des Aul’enmantels des
Aullenkdrpers und Durchmesser des Aullenmantels des Innenkdrpers zwischen
1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass

dadurch eine Zulufteinbringung zuséatzlich verbessert ist.

DarUber hinaus kann vorgesehen sein, dass der Innenkoérper ein luftdurchlassiges
Material umfasst oder aus einem luftdurchlassigen Material gebildet ist, wobei die
Kanale in dem luftdurchlassigen Material angeordnet sind, und/oder dass die Ka-
nale in dem Innenkdrper als Durchbriche ausgebildet sind, wobei die Kanéle be-

vorzugt homogen im luftdurchlassigen Material verteilt angeordnet sind.

Durch die Kanale kann Zuluft aus dem Inneren des Innenkérpers nach aulden in
den Zwischenbereich zwischen Innen- und Aul3enkérper gelangen, und von dort
gerichtet durch die Stabe nach aulen gelangen. Wenn das Material des Innenkér-
pers luftdurchlassig ist, so handelt es sich bei den beschriebenen Kanalen um
nicht systematisch verteilte bzw. nicht regelmafig verteilte Gange, so wie dies von
textilen Stoffen und Gewirken grundsétzlich bekannt ist. Alternativ und bevorzugt
zusatzlich ist das Material mit einer Vielzahl an Durchbriichen, ausgebildet. Bevor-
zugt ist das Material des Innenkérpers Uber den dessen gesamte Lange homogen.
Dabei kann es sich um Mikrobohrungen, beispielsweise eingebracht mittels Laser,

handeln.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass

dadurch eine Zulufteinbringung zuséatzlich verbessert ist.
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Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung kann es sein, dass der Zuluftverteiler
eine Strdmungsbremse umfasst, wobei die Strémungsbremse als zumindest eine
horizontale Platte mit einer Vielzahl an Kanalen ausgebildet ist, und wobei am Au-
Renkorper, insbesondere an einem oberen Aullenkérper-Ende des AulRenkdrpers
ein Frischlufteinlass ausgebildet ist, und wobei die horizontale Platte zwischen

dem Frischlufteinlass und dem oberen AulRenkérper-Ende angeordnet ist.

Ein Zuluftkanal kann hierbei Uber den Frischlufteinlass mit dem AulRenkérper stré-
mungsverbunden sein. Frischluft, welche Uber den Frischlufteinlass in den Aulen-
kérper-Innenraum einstrémt, durchwandert hierbei die Strémungsbremse in der
vorteilhaften Ausbildung einer horizontalen Platte, insbesondere Blechplatte, wo-

bei die Frischluft durch die Kanale in den AulRenkérper einstromt.

Die vertikale Platte dient also dazu, die in den Zuluftverteiler einstrémende Luft zu
bremsen, also die Strémungsgeschwindigkeit des Luftstromes zu reduzieren, so-
dass die Frischluft kontrolliert zunachst in den Innenraum des Aul3enkérper ein-
strémt und aus diesem wiederum Uber die Stabe bzw. den Frischluftauslass in den

zu bellftenden Raum ausstromt.

Eine solche als horizontale Platte ausgebildete Strémungsbremse kann bevorzugt
in einem Zuluftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform angeordnet sein. Es
ist aber auch denkbar, dass eine als horizontale Platte ausgebildete Strémungs-
bremse in einem Zuluftverteiler mit einer hohlzylindrischen oder zylindrischen

Grundform ausgebildet ist.

Es ist auch denkbar, dass in einem Zuluftverteiler sowohl eine Strémungsbremse
in Form einer horizontalen Platte, als auch eine weitere Strémungsbremse in der
Form eines Innenkoérpers mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform

ausgebildet ist.

Bei der horizontalen Platte kann es sich um eine Blechplatte, insbesondere um ein
Lochblech, handeln. Die Kanéle in der Platte kénnen beispielweise Perforationen,

Durchbrtche bzw. Lécher sein. Diese kénnen beispielsweise durch Lasern oder
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Stanzen eingebracht sein. Anordnung, Anzahl und Grée der Kanéle hangen da-
bei von der Baugréfi3e des Zuluftverteilers und von einem diesen durchstrémenden

Luftvolumenstromes ab.

Gemal einer vorteilhaften Weiterbildung kann es sein, dass der Zuluftverteiler
eine Strdmungsbremse umfasst, welche als zumindest eine vertikale Platte ausge-
bildet ist mit einer Vielzahl an Kanalen ausgebildet ist, und wobei die vertikale
Platte am Frischluftauslass angeordnet ist, wobei eine AulRenflache der vertikalen

Platte den jeweiligen ersten Langskanten der Stabe zugewandt ist.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass

dadurch eine Zulufteinbringung zuséatzlich verbessert ist.

Besonders vorteilhaft ist hierbei eine Kombination mit einer als vertikale Platte
ausgebildeten Stromungsbremse gemal obenstehender Beschreibung. Alternativ
oder zusatzlich ist auch eine Kombination mit einer Strémungsbremse denkbar,
welche als Innenkdrper mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen Grundform

ausgebildet ist.

Eine solche als vertikale Platte ausgebildete Strémungsbremse kann bevorzugt in
einem Zuluftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform angeordnet sein. Es ist
aber auch denkbar, dass eine als vertikale Platte ausgebildete Stromungsbremse
in einem Zuluftverteiler mit einer hohlzylindrischen oder zylindrischen Grundform

ausgebildet ist.

Ferner kann vorgesehen sein, dass im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittel-
achse betrachtet eine gedachte Verbindungslinie verlaufend durch die erste
Langskante und die zweite Langskante die AuRenkérper-Mittelachse nicht schnei-
det. Dies insbesondere als Weiterbildung eines Zuluftverteilers mit hohlzylindri-

scher oder zylindrischer Grundform.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass
dadurch eine Zulufteinbringung zuséatzlich verbessert ist.
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Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass alle Innenabsténde gleich grof} sind,
und/oder dass alle AuRenabsténde gleich grol? sind. Dies insbesondere als Wei-
terbildung eines Zuluftverteilers mit hohlzylindrischer oder zylindrischer Grund-

form.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass

dadurch eine Zulufteinbringung zuséatzlich verbessert ist.

Vorteilhaft ist auch eine Auspragung, gemaf welcher vorgesehen sein kann, dass
die Stabe winkelprofilférmig sind, und dass ein Offnungswinkel im Querschnitt
durch die AuRenkérper-Mittelachse betrachtet zwischen 45° und 120°, bevorzugt
zwischen 60° und 100°, besonders bevorzugt zwischen 75° und 90°, insbesondere
80° betragt.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass
dadurch eine Zulufteinbringung zusatzlich verbessert ist. Die gewinkelte Ausbil-
dung der Stébe bewirkt auerdem, dass ein Eindringen von Emissionen von au-
Ren in den Zuluftverteiler erschwert oder sogar génzlich verhindert werden kann.
Insbesondere bewirkt diese vorteilhafte Weiterbildung, dass ein geradliniges
Durchstol3en des Auldenkdrpers erschwert oder gar verunmdglicht ist. Insbeson-
dere ein Eindringen von Funken, beispielsweise aufgrund von Schweilprozessen,
oder auch ein direktes Durchstol3en ist erheblich erschwert. Ein etwaig in dem Au-
Renkoérper angeordneter Innenkdrper ist damit besonders gut geschuitzt. Hierbei

kann es sich bei den Staben jeweils um ein Winkelblech handeln.

Gemal einer Weiterbildung ist es mdglich, dass eine erste Teilmenge der Stabe in
einem ersten Segment, insbesondere in einer ersten Halfte oder in einem ersten
Viertel, des Frischluftauslasses derart positioniert ist, dass im Querschnitt durch
die AulRenkorper-Mittelachse betrachtet die jeweiligen gedachten Verbindungsli-
nien einen gemeinsamen ersten Schnittpunkt aufweisen, wobei der erste Schnitt-
punkt aul3erhalb dem ersten Segment des Frischluftauslasses liegt, und dass eine

zweite Teilmenge der Stabe in einem zweiten Segment, insbesondere in einer
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zweiten Halfte oder in einem zweiten Viertel, des Frischluftauslasses derart positi-
oniert ist, dass im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittelachse betrachtet die
jeweiligen gedachten Verbindungslinien einen gemeinsamen zweiten Schnittpunkt
aufweisen, wobei der zweite Schnittpunkt aullerhalb des zweiten Segments des
Frischluftauslasses liegt. Dies insbesondere als Weiterbildung eines Zuluftvertei-

lers mit hohlzylindrischer oder zylindrischer Grundform.

Das hat den Vorteil, dass dadurch die aus dem Frischluftauslass des Zuluftvertei-
lers austretende Luft noch besser im Raum bzw. in der Halle verteilt wird und dass

dadurch eine Zulufteinbringung zuséatzlich verbessert ist.

Besonders vorteilhaft kann hier bei der halbhohlzylindrischen Ausfuhrung eine
spiegelsymmetrische Anordnung der Stabe sein. Bevorzugt ist die erste Teil-
menge bei halbhohlzylindrischer Ausfuhrung eine erste Halfte oder bei hohlzylind-
rischer Ausfuhrung ein erstes Viertel und die zweite Teilmenge bei halbhohlzylind-
rischer Ausfuhrung eine zweite Halfte oder bei hohlzylindrischer Ausfihrung ein
zweites Viertel aller Stabe. Eine solche spiegelsymmetrische Anordnung der
Stébe kann auch bei einem Zuluftverteiler mit einer quaderférmigen Grundform

vorteilhaft sein.

Hierbei kann es auch sein, dass an dem Frischluftauslass ein bevorzugt vertikales
Zentralelement, insbesondere ein Zentralstab oder ein Zentralblech angeordnet
ist, welcher im Querschnitt durch die AuRenkdrper-Mittelachse betrachtet in der
Mitte des Frischluftauslasses angeordnet ist. Ein solches Zentralelement kann da-
bei vor allem eine Stutzfunktion erfullen und als Versteifung zwischen oberem und
unterem AulRenkdrper-Ende dienen. Bei hohlzylindrischer Ausfuhrung des Zuluft-
verteilers oder bei sehr grof3en oder schweren Modellen ist es auch denkbar und
gegebenenfalls vorteilhaft, wenn mehrere Zentralelement vorgesehen sind. Das

hat den Vorteil, dass damit eine Stabilitat des Zuluftverteilers erhéht werden kann.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein HallenschichtlUftungssystem fur
ein Gebaude, eine Halle oder einen Raum geldst. Das HallenschichtlUftungssys-

tem umfasst ein Luftungsgerat, respektive einen Ventilator, einen oder auch meh-
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rere Zuluftkanale, und einen oder mehrere Zuluftverteiler. Der Zuluftverteiler ist da-
bei nach einem der Anspruche, respektive gemal obenstehender Beschreibung
ausgebildet. Der Ventilator ist mittels des Zuluftkanals mit dem Zuluftverteiler stré-
mungsverbunden, und dazu ausgebildet ist, Zuluft zu beschleunigen. Der Zuluftka-
nal ist dazu ausgebildet, die Zuluft zu transportieren, und der Zuluftverteiler ist
dazu ausgebildet, die Zuluft in die Halle zu fuhren und bodennahe in der Halle zu

verteilen.

Die erfindungsgemalie Ausbildung eines HallenschichtlUftungssystems hat den
Vorteil, dass die durch die verbesserten Zuluftverteiler austretende Luft besonders
gut im Raum bzw. in der Halle verteilt wird, sodass eine Zulufteinbringung erheb-
lich verbessert ist. Das bewirkt neben einer sehr guten Effizienz im Betrieb der
Ldftungsanlage auch ein fur die sich in belufteten Bereichen aufhaltenden Perso-
nen verbessertes Raumklima und eine erhebliche Lastminderung von auf Perso-

nen einwirkenden, luftremden Stoffen.

Dabei kbnnen samtliche Zuluftverteiler baugleich oder auch verschiedenartig sein.
Dies je nach Anforderungen und Hallengeometrie. Die Funktionsweise, respektive
das Grundprinzip wurde eingangs kurz erlautert und ist dem Durchschnittsfach-
mann gelaufig. Es versteht sich von selbst, dass zuséatzlich zu dem angefuhrten
baulichen Komponenten je nach Einsatz- und Anwendungsfall auch noch weitere
bauliche Komponenten vorgesehen sein kénnen. Beispielsweise und nicht ab-
schlielend kann ein HallenschichtlUftungssystem auch einen oder mehrere mitei-
nander verbundene Ab- und Fortluftkanéle aufweisen. Dartuber hinaus kénnen Ab-
scheider, Filter, Entfeuchtungsgerate, Befeuchtungsgerate, Heiz- und/oder Kuhl-
geréate, Steuerungsgerate, Uberwachungs- und Warngerate, usw. vorgesehen
sein. Zum Absaugen der Ab- bzw. Fortluft aus der Halle kann ein weiterer Ventila-
tor vorgesehen sein, oder der zuvor beschriebenen Ventilator kann sowohl dazu

ausgebildet sein, Zuluft zuzufuhren, als auch Abluft abzufuhren.

Die Aufgabe der Erfindung wird auch durch ein Verfahren zur Dimensionierung ei-
nes HallenschichtlUftungssystems fur eine Halle, insbesondere eines Hallen-
schichtliftungssystems wie obenstehend beschrieben und gemafr den Anspri-

chen, gelost.
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Das Verfahren umfasst Verfahrensschritte zur Durchfiihrung einer stofflichen Bi-
lanzrechnung fur eine Halle oder fur einen Hallenbereich, und dazu nachfolgende

Verfahrensschritte

- Bereitstellung, Messung und/oder Berechnung eines Ist-Emissionswertes von in
der Halle oder in dem Hallenbereich anfallenden Gesamtemissionen oder von ei-

ner einzelnen anfallenden Emissionskomponente,

- Definition eines Soll-Konzentrationswertes der Gesamtemission oder der Emissi-
onskomponente in der Halle oder in dem Hallenbereich, bevorzugt im Aufenthalts-

bereich bzw. Arbeitsbereich von Personen,
- Definition eines Belastungsgrades in der Halle oder in dem Hallenbereich,

- Berechnung eines erforderlichen Zuluftvolumenstromes in der Halle oder in dem
Hallenbereich zur Erreichung des Soll-Konzentrationswertes unter Bertcksichti-

gung des Belastungsgrades auf Basis des Ist-Emissionswertes.

Die Durchfuhrung der obenstehenden Schritte 1 bis 3 muss nicht zwingend in der
angegebenen Reihenfolge erfolgen. Der letzte Schritt 4, die Berechnung der erfor-
derlichen Zuluftvolumenstromes erfolgt jedoch zweckmafigerweise nach den
Schritten 1 bis 3. Naturlich ist es denkbar und gegebenenfalls zweckmafig, wenn
einer oder mehrere Zwischenschritte zwischen, vor oder nach den angegebenen

Verfahrensschritten durchgefuhrt werden.

Die Begriffe Halle und Hallenbereich umfassen je nach Anwendungsgebiet ebenso
Raume und Raumbereich. Ein Hallenbereich kann insbesondere einem Arbeitsbe-
reich entsprechen, wobei in einem Arbeitsbereich bestimmte emissionsfreiset-
zende Maschinen im Einsatz sein kénnen und/oder emissionsfreisetzende Téatig-
keiten durchgefuhrt werden kénnen. Wenn das Verfahren fur einen Hallenbereich
oder Arbeitsbereich durchgefuhrt wird, so kann es von Vorteil sein, wenn das Ver-
fahren auch fur weitere Hallenbereiche durchgefuhrt wird, und dass die resultie-
renden erforderlichen Zuluftvolumenstréme zur Ermittlung eines Gesamtwertes

addiert werden.
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Das erfindungsgemale Verfahren hat den Vorteil, dass der damit errechnete er-
forderliche Zuluftvolumenstrom besonders genau bzw. prazise ist, und damit ein
basierend auf diesem kalkulierten Wert ein Hallenschichtliftungssystem ausgelegt
werden kann, welches den tatsachlichen spezifischen Anforderungen der Halle
besonders gut entspricht, sodass die in der Halle oder einem Hallenbereich auftre-
tenden und abzufuhrenden Emissionen besonders effizient abtransportiert werden
kénnen, ohne Energie zu verschwenden, weil beispielsweise ein zu groler Zuluft-
volumenstrom berechnet wurde. Eine Uber- oder Unterdimensionierung eines Hal-
lenschichtlUftungssystem wird damit verhindert oder zumindest weitgehend ver-
mieden. Das erfindungsgemalie Verfahren bietet damit eine besonders gute Aus-
gangsbasis zur Auslegung eines verbesserten Hallenschichtliftungssystems. Dies
insbesondere, wenn das Hallenschichtliftungssystem die erfindungsgemalien
Luftauslasse umfasst, da mit diesen die gesamte Raumflache gleichmafig und
vollstandig mit Zuluft geflutet werden kann. Insbesondere im Vergleich zu her-
kédmmlichen Dimensionierungsverfahren, welche auf einer thermischen Bilanz-
rechnung basieren, liefert das erfindungsgemafie Verfahren oftmals niedrigere
Werte, welche jedoch besser den tatsachlichen Anforderungen entspricht, sodass

eine oftmals signifikante Energieersparnis ermdéglicht ist.

Der Begriff Belastungsgrad in einer Halle oder einem Hallenbereich definiert sich
als Quotient aus dem im Arbeitsbereich wirksamen Stoffstrom zu dem in die Halle
eingebrachten Stoffstrom. Erstrebenswert sind hier mittlere Stoffbelastungsgrade
zwischen 10% und 35% der Belastung, bevorzugt zwischen 20% und 35%, insbe-
sondere zwischen 25% und 35%. Zu berucksichtigen ist hierbei gegebenenfalls

auch die Arbeitshéhe in dem Hallenbereich bzw. Arbeitsbereich.

FUr die Berechnung eines erforderlichen Zuluftvolumenstromes in der Halle oder
in dem Hallenbereich zur Erreichung des Soll-Konzentrationswertes unter Bertck-
sichtigung des Belastungsgrades auf Basis des Ist-Emissionswertes sind verschie-

dene Kalkulationsverfahren bzw. Berechnungsformeln denkbar.

Entsprechend einer vorteilhaften Weiterbildung kann vorgesehen sein, dass aus
dem Zuluftvolumenstrom eine Anzahl und/oder Baugré3e von Zuluftverteilern ba-

sierend auf dem Zuluftvolumenstrom berechnet wird, wobei die Zuluftverteiler
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nach obenstehender Beschreibung, bzw. nach einem der Anspriche ausgebildet

sind.

Insbesondere kann es vorteilhaft sein, wenn der Ist-Emissionswert basierend auf
Verfahrensinformationen der Halle oder des Hallenbereichs bereitgestellt und/oder
berechnet wird, wobei die Verfahrensinformationen ausgewahlt werden aus einer
Gruppe bestehend aus Verfahrensart oder Art einer Maschine in der Halle oder
dem Hallenbereich, Vorhandensein einer Emissionserfassungseinrichtung, Direk-
terfassungsgrad durch eine Emissionserfassungseinrichtung, in der Halle oder
dem Hallenbereich verarbeiteter oder bearbeiteter Werkstoff, Anzahl der Arbeits-

platze, Einschaltdauer einer Maschine, gleichzeitiger Betrieb von Maschinen.

Das hat den Vortell, dass damit auf die spezifischen Bedingungen in der Halle
oder in dem Hallenbereich eingegangen wird, sodass das Ergebnis, der erforderli-
che Zuluftvolumenstrom, besonders prazise und fallspezifisch ist. Mit dem Begriff
Direkterfassungsgrad ist gemeint, welcher Anteil an Emissionen von der Emissi-
onserfassungseinrichtung erfasst und abgesaugt wird, sodass sich dieser Anteil

an Emissionen nicht in die Halle oder den Hallenbereich verteilt.

Ferner kann vorgesehen sein, dass zusatzlich eine thermische Bilanzrechnung fur
die Halle oder den Hallenbereich durchgefuhrt wird, wobei hierbei ein weiterer Zu-
luftvolumenstrom berechnet wird, und wobei die Berechnung einer Anzahl
und/oder BaugréRe von Zuluftverteilern basierend auf dem héheren Wert des er-

rechneten Zuluftvolumenstroms durchgefuhrt wird.

Das hat den Vortell, dass sichergestellt ist, dass der ermittelte Zuluftvolumenstrom
den tatsachlichen Erfordernissen in der Halle oder dem Hallenbereich entspricht.
Dartber hinaus kann die zusatzliche thermische Bilanzrechnung als Kontrollrech-
nung herangezogen werden und der durch die stoffliche Bilanzrechnung ermittel-

ter Zuluftvolumenstrom plausibilisiert werden.

Dartber hinaus kann vorgesehen sein, dass eine rdumlichen Anordnung der Zu-

luftverteiler in der Halle mittels einer Computersimulation simuliert wird.
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Idealerweise werden mittels der Computersimulation nicht nur die Strémungen
oder Temperaturen simuliert, sondern auch die Ist-Emissionsbelastung sowie die
Auswirkungen der Immissionen auf die Arbeitsplatze bzw. Personen. Vorteilhaft ist
hier insbesondere die Durchfuhrung einer Strémungssimulation bzw. CFD-Simula-
tion (Computational Fluid Dynamics,) mit definierten Strémungsauspragungen von
Diffusoren in Abhangigkeit von Geometrie und Luftdurchsatz bei gleichzeitiger Be-
racksichtigung von Partikelkonzentrationen. Alternativ oder zuséatzlich ist eine

Computersimulation von Thermikstrémen und Partikelverteilungen sinnvoll.

Das hat den Vortell, dass dadurch eine optimale Anordnung bzw. Positionierung

der Zuluftverteiler erméglicht wird.

Ein Soll-Konzentrationswert wird idealerweise derart gewahlt bzw. definiert, dass
damit zumindest arbeitsmedizinische und/oder rechtliche Grenzwerte zuverlassig
eingehalten werden. Denkbar sind beispielsweise Soll-Konzentrationswerte zwi-

schen 0,90 und 1,30, bevorzugt zwischen 1,00 und 1,25.

Gegenuber bekannten Verfahren erméglicht das erfindungsgemafe Verfahren die
Auslegung einer Hallenschichtliftung auf Basis eines Soll-Konzentrationswertes.
Eine Auslegung von Hallenschichtliftungen rein auf Soll-Konzentrationswerte ge-
richtet, und nicht Ublich nach Luftwechselraten bringt Uberraschender weise eine
Vielzahl an Vorteilen. Insbesondere, wenn eine Unterteilung einer Halle in meh-
rere Hallenbereiche, bzw. Arbeitsbereiche, vorgenommen wird, kann eine Be-
reichsauslegung von Zuluftstrémen erfolgen. Dadurch kann erreicht werden, dass
ein Soll-immissionswert, der auf eine Person in einem Arbeitsbereich einwirkt
auch tatsachlich eingehalten wird, und nicht lediglich theoretisch Uber die Halle ge-
mittelt eingehalten wird. Bei Bereichen bzw. Arbeitsbereichen mit hohem Ist-Emis-
sionswert und damit verbunden héherer Belastung auf Personen, kénnen bei-
spielsweise mehrere Diffusoren angeordnet werden. Alternativ oder zuséatzlich
kann bereichsweise auch eine verstarkte Absaugung der Abluft erfolgen. Dies bei-
spielsweise durch Verénderung von Anpassungsparametern wie Unterdruck bzw.

Uberdruck in diesem Bereichen.
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Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden

Figuren naher erlautert.
Es zeigen jewells in stark vereinfachter, schematischer Darstellung:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines HallenschichtlUftungssystems in

Seitenansicht einer Halle;

Fig. 2 ein Ausfuhrungsbeispiel eines halbhohlzylindrischen Zuluftverteilers in

dreidimensionaler Ansicht;
Fig. 3 ein Querschnitt durch den Zuluftverteiler aus Fig. 2;

Fig. 4 der Zuluftverteiler aus Fig. 2 mit teilweise entfernten Staben in dreidi-

mensionaler Ansicht;

Fig. 5 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines hohlzylindrischen Zuluftvertei-

lers in dreidimensionaler Ansicht;

Fig. 6 eine Draufsicht auf den Zuluftverteiler aus Fig. 5;
Fig. 7 ein Ausfuhrungsbeispiel eines Stabes in dreidimensionaler Ansicht;
Fig. 8 ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines quaderférmigen Zuluftverteilers

mit teilweise entfernten Staben in dreidimensionaler Ansicht;
Fig. 9 ein Querschnitt durch den Zuluftverteiler aus Fig. 8;

Fig. 10  ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Stabes in dreidimensionaler An-

sicht.

Einfuhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfuh-
rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbe-
zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthalte-
nen Offenbarungen sinngeman auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw.
gleichen Bauteilbezeichnungen Ubertragen werden kénnen. Auch sind die in der

Beschreibung gewahlten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf die
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unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind diese Lage-

angaben bei einer Lageanderung sinngemal} auf die neue Lage zu Ubertragen.

Ein Hallenschichtluftungssystem 20, sowie die darin angeordneten Zuluftverteiler 1
ist in der Fig. 1 grobschematisch gezeigt. Hierin ist das Funktionsprinzip einer Hal-
lenschichtlUftung gezeigt, wobei Luftstrome jeweils mittels Pfeilen veranschaulicht

sind, welche in die Richtung der Luftstrémung zeigen.

Das Hallenschichtluftungssystem 20 fur ein Gebaude oder eine Halle 34 umfasst
einen Ventilator 35, einen Zuluftkanal 36, und zumindest einen Zuluftverteiler 1.
Auf die spezielle Ausbildung der Zuluftverteiler 1 wird nachfolgend anhand der

Fig. 2 bis 7 im Detall eingegangen.

Die Fig. 1 zeigt, dass Luft, insbesondere Frischluft, mittels des Ventilators 35 an-
gesaugt wird und Uber ein Netz bzw. System von Zuluftkanalen 36 in die Halle 34
eingebracht wird. Einzelne Zuluftkanéle 36 munden dabei jeweils in einem Zuluft-
verteiler 1. Jeder der Zuluftverteiler 1 ist dabei am Hallenboden stehend angeord-
net. Figurlich gezeigt sind hierbei zwei an der Hallenwand positionierte und halb-
hohlzylindrische Zuluftverteiler 1, sowie ein hohlzylindrischer Zuluftverteiler 1, wel-
cher im Raum freistehend positioniert ist. Aus den Zuluftverteilern 1 strémt Frisch-
luft in die Halle 34, wobei im bodennahen Bereich am unteren AulRenkdrper-Ende
27 mehr Luft aus den Zuluftverteilern 1 ausstrémt, als am oberen AulRenkdrper-
Ende 26. Dadurch entsteht ein in horizontaler Richtung betrachtet quasi keilférmi-
ger Zuluftstrom, welcher sich bodennahe in den Raum erstreckt. Sobald der Zu-
luftstrom auf Personen 38 oder auf Maschinen 37 trifft, steht die Zuluft an dem je-
weiligen Kérper auf. Dies insbesondere bedingt durch die Kérperwarme der Per-
son 38 oder durch die Abwarme der Maschine 37. Der erwarmte Zuluftstrom steigt
auf, transportiert gleichzeitig Emissionen vom Kérper der Person 38 oder der Ma-
schine 37 ab und nimmt diese Emissionen als Teil eines Abluftstromes mit in Rich-
tung Hallendach bzw. Hallendecke. Im Hallendach oder in der Nahe des Hallen-
dachs sind einer oder mehrere Abluftkanale 39 angeordnet, in welche die Abluft
einstromt bzw. eingesaugt wird In den Abluftkanalen 39 strémt die Abluft nach au-
Ren. Dies erfolgt beispielsweise mittels eines weiteren, nicht figurlich gezeigten,

Ventilators.
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Ein HallenschichtlUftungssystem 20 wie in Fig. 1 skizziert, wird vorteilhafterweise
nach einem Dimensionierungsverfahren ausgelegt, welches folgende Schritte zur

Durchflhrung einer stofflichen Bilanzrechnung umfasst:

- Bereitstellung, Messung und/oder Berechnung eines Ist-Emissionswertes von in
der Halle 34 oder in dem Hallenbereich anfallenden Gesamtemissionen oder von
einer einzelnen anfallenden Emissionskomponente,

- Definition eines Soll-Konzentrationswertes der Gesamtemission oder der Emissi-
onskomponente in der Halle 34 oder in dem Hallenbereich, zum Beispiel im Auf-
enthaltsbereich der Personen,

- Definition eines Belastungsgrades in der Halle 34 oder in dem Hallenbereich,

- Berechnung eines erforderlichen Zuluftvolumenstromes in der Halle 34 oder in
dem Hallenbereich zur Erreichung des Soll-Konzentrationswertes unter Beruck-

sichtigung des Belastungsgrades auf Basis des Ist-Emissionswertes.

Aus dem ermittelten, erforderlichen Zuluftvolumenstrom wird eine Anzahl und/oder
BaugréRe von Zuluftverteilern 1 berechnet. Der Ist-Emissionswert wird basierend
auf Verfahrensinformationen der Halle 34 oder des Hallenbereichs bereitgestellt
und/oder berechnet, wobei die Verfahrensinformationen ausgewahlt werden aus
einer Gruppe bestehend aus Verfahrensart oder Art einer Maschine in der Halle
oder dem Hallenbereich, Vorhandensein einer Emissionserfassungseinrichtung,
Direkterfassungsgrad durch eine Emissionserfassungseinrichtung, in der Halle
oder dem Hallenbereich verarbeiteter oder bearbeiteter Werkstoff, Anzahl der Ar-
beitsplatze in der Halle oder dem Hallenbereich, Einschaltdauer einer Maschine in

der Halle oder dem Hallenbereich, gleichzeitiger Betrieb von Maschinen.

Zusatzlich kann eine thermische Bilanzrechnung fur die Halle 34 oder den Hallen-
bereich durchgefuhrt werden, wobei hierbei ein weiterer Zuluftvolumenstrom be-
rechnet wird, und wobei die Berechnung einer Anzahl und/oder Baugréf3e von Zu-
luftverteilern 1 basierend auf dem héheren Wert des errechneten Zuluftvolumen-
stroms durchgefuhrt wird. Eine rdumlichen Anordnung der Zuluftverteiler 1 in der
Halle 34 kann mittels einer Computersimulation simuliert werden. Der Soll-Kon-
zentrationswert kann beispielsweise zwischen 0,90 und 1,30, bevorzugt zwischen
1,00 und 1,25 liegen.
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Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen ein Ausfuhrungsbeispiel eines Zuluftverteilers 1 zum bo-
dennahen ZufUhren und Verteilen von Zuluft in eine Halle 34, wobei der AulRenkér-
per 2 des Zuluftverteilers 1 eine im Wesentlichen halbhohlzylindrische Grundform
aufweist. Die Fig. 5 und 6 zeigen ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Zuluftver-
teilers 1 zum bodennahen Zufuhren und Verteilen von Zuluft in eine Halle, wobei
der Aulenkorper 2 des Zuluftverteilers 1 eine im Wesentlichen hohlzylindrische
Grundform aufweist. Die beiden Ausfuhrungsbeispiele werden nachfolgend weit-
gehend in einer Zusammenschau beschrieben, um unnétige Wiederholungen zu
vermeiden. Hierbei werden fur gleiche Bauteile bzw. Komponenten stehts gleiche

Bezugszeichen verwendet.

Die Zuluftverteiler 1 umfassen, wie bereits angefuhrt, einen Aulzenkérper 2, der
sich entlang einer AulRenkoérper-Mittelachse 3 erstreckt. An einem Aul3enmantel 4
des AulRenkoérpers 2 ist ein Frischluftauslass 5 ausgebildet ist. An dem Frischluft-
auslass 5 ist eine Vielzahl an Staben 6 horizontal stehend angeordnet, wobei jeder
Stab 6 eine erste Langskante 7 und eine zweite Langskante 8 aufweist, und wobei
die Stabe 6 lamellenartig voneinander beabstandet angeordnet sind. Jeweils die
erste Langskante 7 eines Stabes 6 ist der AuRenkdrper-Mittelachse 3 zugewandt
und die zweite Langskante 8 desselben Stabes 6 ist von der AuRenkdrper-Mittel-
achse 3 abgewandt. Im Querschnitt durch die Aulienkérper-Mittelachse 3 betrach-
tet ist ein Innenabstand 14 zwischen den ersten Langskanten 7 benachbart ange-
ordneter Stabe kleiner als ein AuRenabstand 15 zwischen den zweiten Langskan-
ten 8 derselben benachbart angeordneten Stabe 6, wobei ein Verhéltnis zwischen
Aullenabstand 15 und Innenabstand 14 zwischen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwi-
schen 1,25 und 1,30 betragt. Mit den beiden Abstanden ist dabei jeweils der direk-
teste bzw. kurzeste Abstand zwischen den jeweiligen benachbarten Kanten ge-
meint. Alle Innenabstande 14 sind in den Ausfuhrungsbeispielen gleich grof3 sind,

und/oder alle Aufienabstande 15 sind gleich grof3 sind.

In der halbhohlzylindrischen Ausfihrung welche beispielhaft in den Fig. 2 bis 4 ge-
zeigt ist, ist gezeigt, dass im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittelachse 3 be-

trachtet eine gedachte Verbindungslinie 9 verlaufend durch die erste Langskante 7
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und die zweite Langskante 8 die AulRenkdrper-Mittelachse 3 nicht schneidet. Dies

ist insbesondere in der Fig. 3 veranschaulicht.

Der AuRRenkérper 2, sowie die Stébe 6 sind in den Beispielen aus einem Metall,
insbesondere aus Stahlblech, gebildet. Der Zuluftverteiler 1 weist ein oberes Au-
Renkoérper-Ende 26 und ein unteres Aulenkérper-Ende 27 auf. Hierbei ist zumeist
an dem oberen AulRenkérper-Ende 26 oder im Nahbereich des oberen Aul3enkér-
per-Endes 26 ein Frischluft-/Zulufteinlass 28 ausgebildet. Das untere AulRenkoér-
per-Ende 27 als Standflache ausgebildet, da der Zuluftverteiler 1 als Standgerat

vorgesehen ist.

Der Frischluftauslass 5, welcher am AulRenmantel 4 des Aulienkdrpers 2 ausgebil-
det ist, ist bei einem Zuluftverteiler 1 mit einer hohlzylindrischen Grundform gemaf
Fig. 3 am gerundeten bzw. zylindrischen Bereich des Aulienkérpers 2 angeordnet.
Der gerade Bereich eines solchen Zuluftverteilers 1 bildet, wie in Fig. 1 veran-
schaulicht, eine Ruckwand mittels welcher der Zuluftverteiler an einer Wand der

Halle 34 positioniert werden kann.

Bei den Staben 6 handelt es sich bevorzugt um lamellenférmige bzw. profilfér-
mige, langliche Elemente. Diese kénnen gerade sein, aber auch gebogene oder
gewinkelte Grundformen sind denkbar. Gebogene Lamellen kénnen beispiels-
weise dhnlich geformt sein, wie Lamellen fur Jalousien. Bevorzugt kénnen die
Stébe aus Blech gebildet sein oder ein Blech umfassen. Weiteres kénnen samtli-

che oder zumindest einzelne der Stabe baugleich ausgebildet sein.

Ein AusfUhrungsbeispiel von gewinkelten Staben 6 bzw. von Winkelblechen ist in
der Fig. 7 gezeigt. Ein solcher in der Fig. 7 gezeigter Stab 6 kann insbesondere in
einem hohlzylindrischen oder zylindrischen Zuluftverteiler 1 angeordnet sein. Ein
weiteres Ausfuhrungsbeispiel von gewinkelten Staben 6 bzw. von Winkelblechen
ist in der Fig. 10 gezeigt. In diesem Ausfuhrungsbeispiel ist im Nahbereich der
zweiten Langskante 8 ein zusatzlicher Abschnitt 41 ausgebildet. Ein solcher in der
Fig. 10 gezeigter Stab 6 kann insbesondere in einem quaderférmigen Zuluftvertei-
ler 1 angeordnet seinDer Stab 6 in den Fig. 7 und 10 ist jeweils winkelprofilférmig,

und ein Offnungswinkel 16 im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittelachse 3
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betrachtet betragt zwischen 45° und 120°, bevorzugt zwischen 60° und 100°, be-

sonders bevorzugt zwischen 75° und 90°, insbesondere 80°.

Besonders in der Fig. 3 ist erkennbar, dass eine erste Teilmenge der Stabe 6 in ei-
nem ersten Segment 17 bzw. einer ersten Hélfte des Frischluftauslasses 5 derart
positioniert ist, dass im Querschnitt durch die AuRRenkérper-Mittelachse 3 betrach-
tet die jeweiligen gedachten Verbindungslinien 9 einen gemeinsamen ersten
Schnittpunkt 18 aufweisen, wobei der erste Schnittpunkt 18 aulerhalb des ersten
Segments 17 des Frischluftauslasses 5 liegt, und dass eine zweite Teilmenge der
Stébe 6 in einem zweiten Segment 19 bzw. in einem zweiten Halfte des Frischluft-
auslasses 5 derart positioniert ist, dass im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mit-
telachse 3 betrachtet die jeweiligen gedachten Verbindungslinien 9 einen gemein-
samen zweiten Schnittpunkt 21 aufweisen, wobei der zweite Schnittpunkt 21 au-

Rerhalb des zweiten Segments 19 des Frischluftauslasses 5 liegt.

Besonders vorteilhaft ist bei der halbhohlzylindrischen Ausfuhrung wie in Fig. 2, 3
und 4 gezeigt eine spiegelsymmetrische Anordnung der Stébe 6. Bevorzugt ist die
erste Teilmenge eine erste Halfte und die zweite Teilmenge eine zweite Halfte al-
ler Stébe 6.

DarUber hinaus ist an dem Frischluftauslass 5 ein bevorzugt vertikales Zentralele-
ment 25, insbesondere ein Zentralstab oder ein Zentralblech angeordnet, welcher
bei halbhohlzylindrischer Ausbildung im Querschnitt durch die Aul3enkoérper-Mittel-
achse 3 betrachtet in der Mitte des Frischluftauslasses 5 angeordnet ist. Dies ins-
besondere in der Fig. 3 gut erkennbar. Bei hohlzylindrischer Ausbildung geman
Fig. 5 und 6 kénnen zwei oder auch vier gleichartig oder verschiedenartig ge-
formte Zentralelemente 25 ausgebildet sein. Ein solches Zentralelement 25 kann
dabei vor allem eine Stutzfunktion erfullen und als Versteifung zwischen oberem

Aullenkdrper-Ende 26 und unterem Aul3enkérper-Ende 27 dienen.

Die Stabe 6 sind an dem bzw. in dem Frischluftauslass 5 vertikal, also stehend,
angeordnet, sodass deren jewelilige Langserstreckung parallel zur Au3enkdrper-

Mittelachse 3 verlauft.
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Der Frischluftauslass 5 kann sich Uber eine gesamte vertikale Hohe 31 des Au-
Renkorpers 2 oder Uber einen Grofteil der Hohe 31 des AulRenkdrpers 2 erstre-
cken. In den gezeigten Beispielen gemal} Fig. 2 und Fig. 4 sind an den AulRenkoér-
per-Enden 26, 27 jeweils lediglich gebogene halbkreisférmig bzw. kreisférmig Be-
festigungsringe montiert, welche mit einer Deckplatte, bzw. mit einer Bodenplatte
des AulRenkdrpers 2 verbunden sind. Dabei erstreckt sich jeder Stab 6 Uber eine
gesamte Héhe 32 des Frischluftauslasses 5. Die H6he 31 des AulRenkdrpers 2 ist
dabei die Distanz zwischen oberem und unterem Aul3enkérper-Ende 26, 27 ge-
meint, also dessen Bauhdhe im stehenden Zustand. Mit Héhe 32 des Frischluft-
auslasses 5 ist die Distanz zwischen einem oberen und unteren Frischluftauslass-
Ende gemeint, also ebenso im stehenden Zustand des Zuluftverteilers 1 betrach-
tet. In den gezeigten Beispielen sind beide H6hen 31, 32 im Wesentlichen gleich

grof3.

Die Stabe 6 kdnnen positionsfest mit dem AulRenkorper 2 verbunden sein. Insbe-
sondere kénnen die Stabe 6 positionsfest mit dem oberen Aulenkérper-Ende 26
und dem unteren AulRenkérper-Ende 27 verbunden sein. In den Figuren 2 bis 5
sind die Stabe 6 an den jeweiligen Enden 26, 27 in eine Bodenplatte bzw. in eine
Deckplatte mit entsprechenden Durchbrichen eingehangt oder eingesteckt. Be-
vorzugt sind die Deck- und Bodenplatte baugleich. Ebenso bevorzugt sind die
Deck- und Bodenplatte aus Metallblech. Vorteilhafterweise sind die Stabe 6 derart
in den Durchbruchen verankert, dass sie weder gedreht bzw. rotiert werden kén-

nen, noch nach oben oder unten bewegbar sind.

Bei Betrachtung des Zuluftverteilers 1 entlang der AulRenkérper-Mittelachse 3
respektive im Querschnitt durch die AulRenkoérper-Mittelachse 3 betrachtet, kann
der Frischluftauslass 5 bei halbhohlzylindrischer Ausbildung gemaf Fig. 2 bis 4
zwischen 45° und 180° des AulRenmantels 4 des AulRenkdrpers 2 einnehmen bzw.

sich zwischen 45° und 180° des AulRenmantels 4 des Aul3enkdérpers 2 erstrecken.

Bevorzugt erstreckt sich der Frischluftauslass 5 zwischen 100° und 180°, beson-
ders bevorzugt zwischen 140° und 180° des zylindrischen Bereichs des Aul3en-
mantels. Bei dem Beispiel gemaf Fig. 2 bis 4erstreckt sich der Frischluftauslass 5

Uber 180°. Bei frei im Raum bzw. in der Halle 34 stehendem Zuluftverteiler 1 ist
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dieser bevorzugt hohlzylindrisch ausgebildet, wobei hierbei der Frischluftauslass 5
wie in Fig. 5 und 6 gezeigt, bevorzugt den gesamten Aullenmantel 4 oder ein
Groliteil des AuRenmantels einnimmt, also zwischen 270° und 360°, bevorzugt

zwischen 300° und 360° einnimmt.

Der Zuluftverteiler 1 umfasst weiters einen Innenkérper 10 mit einer im Wesentli-
chen hohlzylindrischen Grundform, wobei sich der Innenkérper 10 entlang einer
Innenkdrper-Mittelachse 11 erstreckt, und wobei der Innenkérper 10 in dem Au-
Renkoérper 2 angeordnet ist, und wobei ein AuRenmantel 12 des Innenkérpers 10
eine Vielzahl an Kanélen 13 aufweist und der Auenmantel 12 des Innenkérpers

10 mit dem Frischluftauslass 5 strbmungsverbunden ist.

Bevorzugt sind die AuRenkérper-Mittelachse 3 und die Innenkérper-Mittelachse 11
zueinander parallel. Zweckmafigerweise weist der Innenkérper 10 ein oberes In-
nenkdrper-Ende 29 und ein unteres Innenkdrper-Ende 30 auf. Das obere Innen-
kérper-Ende 29 ist mit dem Frischlufteinlass 28 strdmungsverbunden bzw. an die-
sem befestigt, so wie in der Fig. 4 gezeigt, sodass Uber den Frischlufteinlass 28

einstromende Zuluft direkt in den Innenkérper 10 gelangt.

Fig. 4 zeigt weiters, dass es sich bei dem Innenkérper 10 um ein formflexibles Ele-
ment wie einen Sack oder einen Schlauch aus einem technischen textilen Gewebe
handelt. Der Innenkérper 10 ist dazu ausgebildet, die in den Zuluftverteiler 1 ein-
strémende Zuluft zu bremsen, also die Strdmungsgeschwindigkeit des Luftstromes
zu reduzieren, sodass die Frischluft kontrolliert zunéchst in den Bereich zwischen
Innenkdrper 10 und AulRenkérper 2, also noch innerhalb des Aul3enkérpers 2 aus-
strébmt und aus diesem Bereich wiederum Uber den Frischluftauslass 5 in den zu
belUftenden Raum ausstrémt. AuRenmantel 12 des Innenkérper 10 und Aul3en-
mantel 4 des AulRenkdrpers 2 , insbesondere Frischluftauslass 5 kontaktieren ei-
nander nicht. Wie in den Fig. 3 und 6 gezeigt schneidet die obenstehend beschrie-
benen gedachte Verbindungslinie 9 verlaufend durch die erste Langskante 7 und

zweite Langskante 8 auch die Innenkdérper-Mittelachse 11 nicht.
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Die vertikale Hohe 33 des Innenkérpers 10 kann je nach Anwendungsfall variieren
und zwischen 50% und 100%, bevorzugt zwischen 60% und 90%, besonders be-

vorzugt zwischen 70% und 80% der H8he 31 des Auldenkérpers 2 betragen.

Ein Durchmesser 22 des Aul3enmantels 4 des Aul3enkdrpers 2 ist grél3er, als ein
Durchmesser 23 des Aulienmantels 12 des Innenkérpers 10, wobei ein Verhéaltnis
zwischen dem Durchmesser 22 des Aul3enmantels 4 des Aul3enkdérpers 2 und
Durchmesser 23 des Aulienmantels 12 des Innenkérpers 10 zwischen 1,05 und

1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt.

Der Innenkdrper 10 ein luftdurchlassiges Material umfasst oder aus einem |uft-
durchlassigen Material gebildet ist, wobei die Kanéle 13 in dem luftdurchl&ssigen
Material angeordnet sind, und/oder dass die Kanale 13 in dem Innenkérper 10 als
Durchbriche 24 ausgebildet sind, wobei die Kanéle 13 bevorzugt homogen im luft-

durchlassigen Material verteilt angeordnet sind.

Durch die Kanéle 13 gelangt Zuluft aus dem Inneren des Innenkérpers 10 nach
aulen in den Zwischenbereich zwischen Innenkérper 10 und AulRenkérper 2, und
von dort gerichtet durch die Zwischenrdume zwischen den Staben 6 nach aul3en.
Das Material des Innenkérpers 10 ist luftdurchlassig, sodass es sich bei den Kana-
len 13 um nicht systematisch verteilte bzw. nicht regelmafig verteilte Gange han-
deln kann. Zusatzlich ist das Material mit einer Vielzahl an Durchbrlichen 24, aus-
gebildet, welche Uber den AuRenmantel 12 des Innenkdrpers 10 Uber den dessen
gesamte Lange homogen bzw. systematisch verteilt sind. Dabei handelt es sich

bei den Durchbriichen 24 um mittels Laser hergestellte Mikrobohrungen.

In den Fig. 8 und 9 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Zuluftverteilers 1 mit
einer quaderférmigen Grundform gezeigt. Um unnétige Wiederholungen zu ver-

meiden, wird auf die voranstehenden Beschreibungsteile verwiesen.

Der in den Fig. 8 und 9 gezeigte Zuluftverteiler 1 zum bodennahen Zufihren und
Verteilen von Zuluft in eine Halle 34 umfasst einen Aul3enkérper 2 mit einer im
Wesentlichen quaderférmigen Grundform, wobei sich der AuRenkdrper 2 entlang

einer Aulenkérper-Mittelachse 3 erstreckt, und wobei an einer Seitenflache 40
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des Aullenmantels 4 des Auldenkérpers 2 ein Frischluftauslass 5 ausgebildet ist.
Der Zuluftverteiler 1 umfasst weiters eine Vielzahl an Staben 6, wobei jeder Stab 6
eine erste Langskante 7 und eine zweite Langskante 8 aufweist, und wobei die
Stabe 6 lamellenartig voneinander beabstandet am Frischluftauslass 5 angeordnet
sind, wobei jeweils die erste Langskante 7 eines Stabes 6 der AulRenkérper-Mittel-
achse 3 zugewandt ist und die zweite Langskante 8 desselben Stabes 6 von der
Aulenkérper-Mittelachse 3 abgewandt ist, und wobei im Querschnitt durch die Au-
Renkorper-Mittelachse 3 betrachtet jeder Stab 6 einen Abschnitt 41 aufweist, wo-
bei der Abschnitt 41 von der AulRenkdrper-Mittelachse 3 abgewandt ist, und wobei
die Abschnitte 41 zu der Seitenflache 40 des AuRenmantels 4 des AulRenkérpers

2 orthogonal sind.

Diese Anordnung der Stabe 6 bzw. die Ausrichtung der Abschnitte 41 ist beson-
ders in der Schnittansicht gemaf Fig. 9 gut erkennbar. Hierbei ist auch gezeigt,
dass die Abschnitte 41 zueinander parallel sein kénnen. Dies, obgleich sich die
Ausrichtung der winkelblechform der Stabe 6 in den beiden Frischluftauslass-Half-

ten unterscheidet bzw. andert.

In der Darstellung gemaf Fig. 8 ist am oberen Aulienkérper-Ende 26 eine Abde-
ckung der oberen Enden der Stabe 6 ausgeblendet bzw. nicht dargestellt. Diese
Abdeckung kann zum Schutz der Stabe 6, sowie aus optischen Designgrinden

zweckmalig sein.

In der Fig. 8 ist gezeigt, dass der Zuluftverteiler 1 eine Strémungsbremse umfas-
sen kann, welche als horizontale Platte 42 mit einer Vielzahl an Kanalen 13 aus-
gebildet ist. Es ist auch méglich, aber nicht figurlich dargestellt, dass mehrere
Ubereinander geschichtete horizontale Platten 42 angeordnet sind und gemeinsam
eine Strdmungsbremse bilden. Diese mehreren horizontalen Platten 42 kénnen
voneinander in axialer Richtung der AulRerkdrper-Mittelachse 3 distanziert sein. Es
ist denkbar, dass mehrere horizontale Platten 42 baugleich oder verschiedenartig
ausgebildet sind. Die horizontale Platte 42 gemaf Fig. 8 ist zwischen dem Frisch-

lufteinlass 28 und dem oberen AulRenkdrper-Ende 26 angeordnet.
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In der Fig. 8 ist ebenso gezeigt, dass eine weitere Strdmungsbremse ausgebildet
sein kann, welche als zumindest eine vertikale Platte 43 ausgebildet ist mit einer
Vielzahl an Kanélen 13 ausgebildet ist. Es ist hier ebenso mdglich, aber nicht fi-
gurlich dargestellt, dass mehrere nebeneinander geschichtete vertikale Platten 43
angeordnet sind und gemeinsam eine Strémungsbremse bilden. Diese mehreren
vertikalen Platten 43 kénnen voneinander distanziert sein. Es ist denkbar, dass
mehrere vertikale Platten 43 baugleich oder verschiedenartig ausgebildet sind. Die
vertikale Platte 43 gemal Fig. 8 ist am Frischluftauslass 5 angeordnet, wobei eine
Aullenflache 44 der vertikalen Platte 43 den jeweiligen ersten Langskanten 7 der

Stabe 6 zugewandt ist.

Im Ausfuhrungsbeispiel geman Fig. 8 ist ein Teil der Stabe 6 ausgeblendet bzw.
nicht dargestellt, sodass die vertikale Platte 42 und deren Aul3enflache 44 gut er-
kennbar sind. Es versteht sich von selbst, dass in einem fertigen Zustand des Zu-
luftverteilers 1 der gesamte Frischluftauslass 5 mit Staben 6 bedeckt ist. Die in der
Fig. 8 gezeigte vertikale Platte 43 und horizontale Platte 42 sind jeweils als Loch-
bleche ausgebildet, wobei sich die Kanéle 13 bzw. Lécher jeweils homogen Uber
die gesamte Plattenflache erstrecken. In der Fig. 8 ist gezeigt, dass die GroRe der
Kanéle 13 bzw. Lécher in der vertikalen Platte 43 kleiner sind, als in der horizonta-
len Platte 42. Es ware aber auch méglich, dass die Kanéle 13 in beiden Platten
42, 43 gleich grof} sind, oder auch, dass das GréRenverhaltnis umgekehrt ist, als

in der Fig. 8 dargestellt.

Die Ausfuhrungsbeispiele zeigen mdgliche Ausfihrungsvarianten, wobei an dieser
Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestellten Ausfuh-
rungsvarianten derselben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kom-
binationen der einzelnen Ausfuhrungsvarianten untereinander mdéglich sind und
diese Variationsmoglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch
gegenstandliche Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen

Fachmannes liegt.
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Der Schutzbereich ist durch die Anspriche bestimmt. Die Beschreibung und die
Zeichnungen sind jedoch zur Auslegung der Anspriche heranzuziehen. Einzel-
merkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen
unterschiedlichen Ausfuhrungsbeispielen kénnen fur sich eigenstéandige erfinderi-
sche L&sungen darstellen. Die den eigenstandigen erfinderischen Lésungen zu-

grundeliegende Aufgabe kann der Beschreibung enthommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mitumfassen, z.B.
ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausgehend
von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mit umfasst sind, d.h. séamtli-
che Teilbereiche beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréfRer und enden
bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis 8,1, oder
5,5 bis 10.

Der Ordnung halber sei abschlieend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus Elemente teilweise unmafstablich und/oder vergrofert

und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Bezugszeichenliste

Zuluftverteiler

AulRenkdrper
AulRenkdrper-Mittelachse
Aulenmantel des AulRenkor-
pers

Frischluftauslass

Stab

erste Langskante eines Stabes
zweite Langskante eines Sta-
bes

gedachte Verbindungslinie
Innenk&rper
Innenkdérper-Mittelachse
Aulenmantel des Innenkér-
pers

Kanal

Innenabstand

Aulenabstand
Offnungswinkel

erstes Segment des Frischluft-
auslasses

erster Schnittpunkt

zweites Segment des Frisch-
luftauslasses
Hallenschichtliftungssystem
zweiter Schnittpunk
Durchmesser des Aulzenman-
tels des AulRenkérpers
Durchmesser des AuRenman-

tels des Innenkdrpers

24
25
26
27
28
29
30

32
33
34
35
36
37
38
39
40

41
42
43
44
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Durchbruch
Zentralelement

oberes Auldenkoérper-Ende
unteres Auldenkoérper-Ende
Frischlufteinlass

oberes Innenkérper-Ende
unteres Innenkoérper-Ende
Hbéhe des AulRenkdrpers
Hoéhe des Frischluftauslasses
Héhe des Innenkérpers
Halle

Ventilator

Zuluftkanal

Maschine

Person

Abluftkanal

Seitenflache des Aullenman-
tels

Abschnitt

horizontale Platte

vertikale Platte
Aulenflache der vertikalen
Platte
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Patentanspriiche

1. Zuluftverteiler (1) zum bodennahen Zuftihren und Verteilen von Zuluft in
eine Halle (34) umfassend

- einen Aulienkorper (2) mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen oder halb-
hohlzylindrischen Grundform, wobei sich der AuRenkérper (2) entlang einer Au-
Renkoérper-Mittelachse (3) erstreckt, und wobei an einem Aul3enmantel (4) des Au-
Renkorpers (2) ein Frischluftauslass (5) ausgebildet ist, und

- eine Vielzahl an Staben (6), wobei jeder Stab (6) eine erste Langskante (7) und
eine zweite Langskante (8) aufweist, und wobei die Stabe (6) lamellenartig vonei-
nander beabstandet am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, wobei jeweils die
erste Langskante (7) eines Stabes (6) der AulRenkérper-Mittelachse (3) zugewandt
ist und die zweite Langskante (8) desselben Stabes (6) von der AuRenkérper-Mit-
telachse (3) abgewandt ist, und wobei im Querschnitt durch die AuRenkdrper-Mit-
telachse (3) betrachtet ein Innenabstand (14) zwischen den ersten Langskanten
(7) benachbart angeordneter Stabe kleiner ist als ein AuRenabstand (15) zwischen
den zweiten Langskanten (8) derselben benachbart angeordneten Stabe (6), wo-
bei ein Verhaltnis zwischen AulRenabstand (15) und Innenabstand (14) zwischen
1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt.

2. Zuluftverteiler (1) zum bodennahen Zufihren und Verteilen von Zuluft in
eine Halle (34) umfassend

- einen Aulenkdrper (2) mit einer im Wesentlichen quaderférmigen Grundform,
wobei sich der AulRenkdrper (2) entlang einer AulRenkérper-Mittelachse (3) er-
streckt, und wobei an einer Seitenflache (40) des AuRenmantels (4) des Aulien-
kérpers (2) ein Frischluftauslass (5) ausgebildet ist, und

- eine Vielzahl an Staben (6), wobei jeder Stab (6) eine erste Langskante (7) und
eine zweite Langskante (8) aufweist, und wobei die Stabe (6) lamellenartig vonei-
nander beabstandet am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, wobei jeweils die
erste Langskante (7) eines Stabes (6) der AuRenkérper-Mittelachse (3) zugewandt

ist und die zweite Langskante (8) desselben Stabes (6) von der AuRenkérper-Mit-
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telachse (3) abgewandt ist, und wobei im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mit-
telachse (3) betrachtet jeder Stab (6) einen Abschnitt (41) aufweist, wobei der Ab-
schnitt (41) von der AulRenkérper-Mittelachse (3) abgewandt ist, und wobei die Ab-
schnitte (41) zu der Seitenflache (40) des AuRenmantels (4) des AulRenkorpers (2)

orthogonal sind.

3. Zuluftverteiler (1) nach Anspruch 1 oder 2, umfassend eine Strémungs-
bremse, wobei die Strémungsbremse als Innenkdrper (10) mit einer im Wesentli-
chen hohlzylindrischen Grundform ausgebildet ist, wobei sich der Innenkérper (10)
entlang einer Innenkdrper-Mittelachse (11) erstreckt, und wobei der Innenkérper
(10) in dem Aulenkérper (2) angeordnet ist, und wobei ein Aullenmantel (12) des
Innenkdrpers (10) eine Vielzahl an Kanalen (13) aufweist und der AuRenmantel

(12) des Innenkdrpers (10) mit dem Frischluftauslass (5) stromungsverbunden ist.

4. Zuluftverteiler (1) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Durchmesser (22) des Aullenmantels (4) des AulRenkérpers (2) gréfer ist, als ein
Durchmesser (23) des Aullenmantels (12) des Innenkérpers (10), wobei ein Ver-
haltnis zwischen dem Durchmesser (22) des AuRenmantels (4) des AulRenkdrpers
(2) und Durchmesser (23) des Aullienmantels (12) des Innenkérpers (10) zwischen
1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt.

5. Zuluftverteiler (1) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet,
dass der Innenkdrper (10) ein luftdurchlassiges Material umfasst oder aus einem
luftdurchlassigen Material gebildet ist, wobei die Kanéle (13) in dem luftdurchlassi-
gen Material angeordnet sind, und/oder dass die Kanale (13) in dem Innenk&rper
(10) als Durchbruiche (24) ausgebildet sind, wobei die Kanale (13) bevorzugt ho-

mogen im luftdurchlassigen Material verteilt angeordnet sind.

6. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, umfas-
send eine Strdmungsbremse, wobei die Strémungsbremse als zumindest eine ho-
rizontale Platte (42) mit einer Vielzahl an Kanalen (13) ausgebildet ist, und wobei

am Aullenkdrper (2), insbesondere an einem oberen AulRenkérper-Ende (26) des
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Aullenkdrpers (2) ein Frischlufteinlass (28) ausgebildet ist, und wobei die horizon-
tale Platte (42) zwischen dem Frischlufteinlass (28) und dem oberen AulRenkdrper-

Ende (26) angeordnet ist.

7. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, umfas-
send eine Strdbmungsbremse, wobei die Strémungsbremse als zumindest eine ver-
tikale Platte (43) ausgebildet ist mit einer Vielzahl an Kanalen (13) ausgebildet ist,
und wobei die vertikale Platte (43) am Frischluftauslass (5) angeordnet ist, wobei
eine AulRenflache (44) der vertikalen Platte (43) den jewelligen ersten Langskan-

ten (7) der Stabe (6) zugewandt ist.

8. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittelachse (3) be-
trachtet eine gedachte Verbindungslinie (9) verlaufend durch die erste Langskante
(7) und die zweite Langskante (8) die AulRenkdrper-Mittelachse (3) nicht schnei-
det.

9. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Innenabstande (14) gleich grof} sind, und/oder dass alle

Aullenabstande (15) gleich grof} sind.

10. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stabe (6) winkelprofilférmig sind, und dass ein Off-
nungswinkel (16) im Querschnitt durch die AuRenkérper-Mittelachse (3) betrachtet
zwischen 45° und 120°, bevorzugt zwischen 60° und 100°, besonders bevorzugt

zwischen 75° und 90°, insbesondere 80° betragt.

11. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine erste Teilmenge der Stébe (6) in einem ersten Seg-

ment (17) des Frischluftauslasses (5) derart positioniert ist, dass im Querschnitt
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durch die AuRenkdrper-Mittelachse (3) betrachtet die jeweiligen gedachten Verbin-
dungslinien (9) einen gemeinsamen ersten Schnittpunkt (18) aufweisen, wobei der
erste Schnittpunkt (18) auRerhalb des ersten Segments (17) des Frischluftauslas-
ses (5) liegt, und dass eine zweite Teilmenge der Stabe (6) in einem zweiten Seg-
ment (19) des Frischluftauslasses (5) derart positioniert ist, dass im Querschnitt
durch die AuRenkérper-Mittelachse (3) betrachtet die jeweiligen gedachten Verbin-
dungslinien (9) einen gemeinsamen zweiten Schnittpunkt (21) aufweisen, wobei
der zweite Schnittpunkt (21) auRerhalb des zweiten Segments (19) des Frischluft-

auslasses (9) liegt.

12. Hallenschichtliftungssystem (20) fur ein Gebaude oder eine Halle (34),
umfassend einen Ventilator (35), einen Zuluftkanal (36), und einen Zuluftverteiler
(1) nach einem der Anspruche 1 bis 11, wobei der Ventilator (35) mittels des Zu-
luftkanals (36) mit dem Zuluftverteiler (1) strémungsverbunden ist, und

wobei der Ventilator (35) dazu ausgebildet ist, Zuluft zu beschleunigen, und

wobei der Zuluftkanal (36) dazu ausgebildet ist, die Zuluft zu transportieren, und
wobei der Zuluftverteiler (1) dazu ausgebildet ist, die Zuluft in die Halle (34) zu fuh-

ren und bodennahe in der Halle (34) zu verteilen.

13. Verfahren zur Dimensionierung eines Hallenschichtliftungssystems
(20) fur eine Halle (34), insbesondere zur Dimensionierung eines Hallenschichtltf-
tungssystems (20) nach Anspruch 12, umfassend Verfahrensschritte zur Durch-
fuhrung einer stofflichen Bilanzrechnung fur eine Halle (34) oder einen Hallenbe-
reich, und dazu:

- Bereitstellung, Messung und/oder Berechnung eines Ist-Emissionswertes von in
der Halle (34) oder in dem Hallenbereich anfallenden Gesamtemissionen oder von
einer einzelnen anfallenden Emissionskomponente,

- Definition eines Soll-Konzentrationswertes der Gesamtemission oder der Emissi-
onskomponente in der Halle (34) oder in dem Hallenbereich, bevorzugt im Aufent-
haltsbereich von Personen,

- Definition eines Belastungsgrades in der Halle (34) oder in dem Hallenbereich,

- Berechnung eines erforderlichen Zuluftvolumenstromes in der Halle (34) oder in
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dem Hallenbereich zur Erreichung des Soll-Konzentrationswertes unter Bertick-

sichtigung des Belastungsgrades auf Basis des Ist-Emissionswertes.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass aus dem
Zuluftvolumenstrom eine Anzahl und/oder Baugréfde von Zuluftverteilern (1) basie-
rend auf dem Zuluftvolumenstrom berechnet wird, wobei die Zuluftverteiler (1)

nach einem der Anspriche 1 bis 11 ausgebildet sind.

15. Verfahren nach Anspruch 13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, der Ist-
Emissionswert basierend auf Verfahrensinformationen der Halle (34) oder des
Hallenbereichs bereitgestellt und/oder berechnet wird, wobei die Verfahrensinfor-
mationen ausgewahlt werden aus einer Gruppe bestehend aus Verfahrensart oder
Art einer Maschine in der Halle oder dem Hallenbereich, Vorhandensein einer
Emissionserfassungseinrichtung, Direkterfassungsgrad durch eine Emissionser-
fassungseinrichtung, in der Halle oder dem Hallenbereich verarbeiteter oder bear-
beiteter Werkstoff, Anzahl der Arbeitsplatze in der Halle oder dem Hallenbereich,
Einschaltdauer einer Maschine in der Halle oder dem Hallenbereich, gleichzeitiger

Betrieb von Maschinen.

16. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 15, dadurch gekennzeich-
net, dass zuséatzlich eine thermische Bilanzrechnung fur die Halle (34) oder den
Hallenbereich durchgefuhrt wird, wobei hierbei ein weiterer Zuluftvolumenstrom
berechnet wird, und wobei die Berechnung einer Anzahl und/oder Baugréfe von
Zuluftverteilern (1) basierend auf dem héheren Wert des errechneten Zuluftvolu-

menstroms durchgefuhrt wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriche 13 bis 16, dadurch gekennzeich-
net, dass eine rdumlichen Anordnung der Zuluftverteiler (1) in der Halle (34) mit-

tels einer Computersimulation simuliert wird.

37/51
A2023/87171-AT



Kappa Filter Systems GmbH



T 6
- M-
Fig.2 o ‘ e
3 \__—’—3{ ( 8
28 X
2% 29 ,
/
| /
/A/ I 19
/ | \ |
] | >’\
] \_ L
17 | 1 —~_
5
1 N \ 5
4 ' i
1 I
27

J/<’ Kappa Filter Systems GmbH

39/51



15

Fig.3

14

o

25

A

1

/
\ - /" \/
el N/
\ /
/
// // _ \\ \\ ¢
< NN VAR A
NN 0
/// N 'y \\\\
/// /// NN/ ;7
////// \/%/\ Ve
SQAN\Y/ T
o N\ 728
A A e\
RN\ —
2N
~
—//
| T
~N
m

Kappa Filter Systems GmbH

40/ 51



Kappa Filter Systems GmbH

417/51



— 32

N

Kappa Filter Systems GmbH

42751






44751

16

Kappa Filter Systems GmbH



Fig.8

[/
1

2.0 () 9,0 [
0.0 L1 0.°0%
090000 A1 aaaaaaaoaoaa \—_13,24
0,

JZAN

27

Kappa Filter Systems GmbH

45751



Fig.9

—

=) [N
~F LN
N

N
-—
(e o)

o
[~

&Mﬂ_ \| ——

S 11 ) N LU

ffﬁ\ﬁﬁﬁﬁﬂﬂﬁ DIIIIIIIDD

\/ \

e

Kappa Filter Systems GmbH

46 /51



Fig.10

i1

Kappa Filter Systems GmbH

47751



Recherchenbericht zu A 50205/2023

\ Satareaie
Ah \%\\\ QSTEITRICH

§
§ i

R 3

§§ v*"\s\* et PP el
N patentamy
AR

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf |IPC:
F24F 13/06 (2006.01); F24F 13/08 (2006.01)

Klassifikation des Anmeldungsgegenstands gemaf CPC:
F24F 13/06 (2013.01); F24F 13/08 (2021.01)

Recherchierter Prufstoff (Klassifikation):
F24F

Konsultierte Online-Datenbank:
EPODOC, WPI, Volltextdatenbanken

Dieser Recherchenbericht wurde zu den am 17.03.2023 eingereichten Ansprichen 1, 3-12 erstellt.

Bezeichnung der Veréffentlichung:

Kategorie” Landercode, Veréffentlichungsnummer, Dokumentart (Anmelder), 2‘32‘3:5?;:1
Verdffentlichungsdatum, Textstelle oder Figur soweit erforderlich P

A DE 2908681 Al (FUTOBER EPULETGEPESZETI) 27. September 1979 1, 8, 12
(27.09.1979)
Beschreibung Seite 13 (1l6), Fig.

A JP 2016057010 A (SASAKURA ENG) 21. April 2016 (21.04.2016) 1, 8
Fig. 8B, 10

A JP 35348342 A (TAKASAGO THERMAL ENGINEERING) 0l1. Mai 1978 1, 8
(01.05.1978)
Beschreibung (Ubersetzt) [online] [abgerufen am 14.12.2023].
Abgerufen von EPOQUE: {TXPMTJEA}; Fig. 4, 7

A US 2019331361 Al (SOLIS et al.) 31. Oktober 2019 (31.10.2019) 1, 10

Zusammenfassung, Fig. 7

Datum der Beendigung der Recherche:

20.12.2023 Seite 1 von 1

Prafer(in):
KUTZENBERGER Thomas

) Kategorien der angefiihrten Dokumente:

X Veréffentlichung von besonderer Bedeutung: der Anmeldungs-
gegenstand kann allein aufgrund dieser Druckschrift nicht als neu bzw. auf
erfinderischer Tétigkeit beruhend betrachtet werden.

Y Veréffentlichung von Bedeutung: der Anmeldungsgegenstand kann nicht
als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden, wenn die
Verdffentlichung mit einer oder mehreren weiteren Veréffentlichungen
dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und diese Verbindung fur
eihen Fachmann naheliegend ist.

Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert.
Dokument, das von Bedeutung ist (Kategorien X oder Y), jedoch nach
dem Prioritdtstag der Anmeldung veréffentlicht wurde.

Dokument, das von besonderer Bedeutung ist (Kategorie X), aus dem
ein ,dlteres Recht” hervorgehen kdnnte (frilheres Anmeldedatum, jedoch
nachverdffentlicht, Schutz ist in Osterreich mdglich, wiirde Neuheit in Frage
stellen).

Veréffentlichung, die Mitglied der selben Patentfamilie ist.

48 /51




26

Patentanspriche

1. Zuluftverteiler (1) zum bodennahen Zuflhren und Verteilen von Zuluft in
eine Halle (34) umfassend

- einen AuBenkorper (2) mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen oder halb-
hohlzylindrischen Grundform, wobei sich der AuBBenkérper (2) entlang einer Au-
Benkorper-Mittelachse (3) erstreckt, und wobei an einem AuBBenmantel (4) des Au-
Benkdrpers (2) ein Frischluftauslass (5) ausgebildet ist, und

- eine Vielzahl an Staben (6), wobei jeder Stab (6) eine erste Langskante (7) und
eine zweite Langskante (8) aufweist, und wobei die Stabe (6) lamellenartig vonei-
nander beabstandet am Frischluftauslass (5) angeordnet sind, wobei jeweils die
erste Langskante (7) eines Stabes (6) der AuBBenkérper-Mittelachse (3) zugewandt
ist und die zweite Langskante (8) desselben Stabes (6) von der AuBBenkdrper-Mit-
telachse (3) abgewandt ist, und wobei im Querschnitt durch die AuBBenkdrper-Mit-
telachse (3) betrachtet ein Innenabstand (14) zwischen den ersten Langskanten
(7) benachbart angeordneter Stabe kleiner ist als ein Au3enabstand (15) zwischen
den zweiten Langskanten (8) derselben benachbart angeordneten Stéabe (6), wo-
bei ein Verhaltnis zwischen AuBBenabstand (15) und Innenabstand (14) zwischen
1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt, und wobei

- der Zuluftverteiler (1) weiters eine Strémungsbremse umfasst, wobei die Stro-
mungsbremse als Innenkorper (10) mit einer im Wesentlichen hohlzylindrischen
Grundform ausgebildet ist, wobei sich der Innenkdrper (10) entlang einer Innen-
korper-Mittelachse (11) erstreckt, und wobei der Innenkorper (10) in dem Auf3en-
korper (2) angeordnet ist, und wobei ein AuBenmantel (12) des Innenkérpers (10)
eine Vielzahl an Kanalen (13) aufweist und der AuBBenmantel (12) des Innenkor-
pers (10) mit dem Frischluftauslass (5) stromungsverbunden ist, und wobei

- der Innenkdrper (10) ein luftdurchlassiges Material umfasst oder aus einem luft-
durchlassigen Material gebildet ist, wobei die Kanale (13) in dem luftdurchlassigen
Material angeordnet sind, und/oder wobei die Kanale (13) in dem Innenkorper (10)
als Durchbriche (24) ausgebildet sind, wobei die Kanale (13) bevorzugt homogen

im luftdurchlassigen Material verteilt angeordnet sind.
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2. Zuluftverteiler (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein
Durchmesser (22) des AuBenmantels (4) des AuBenkorpers (2) groB3er ist, als ein
Durchmesser (23) des AuBBenmantels (12) des Innenkorpers (10), wobei ein Ver-
haltnis zwischen dem Durchmesser (22) des Au3enmantels (4) des AuBBenkdrpers
(2) und dem Durchmesser (23) des AuBenmantels (12) des Innenkorpers (10) zwi-
schen 1,05 und 1,35, bevorzugt zwischen 1,25 und 1,30 betragt.

3. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass im Querschnitt durch die AuBBenkérper-Mittelachse (3) be-
trachtet eine gedachte Verbindungslinie (9) verlaufend durch die erste Langskante
(7) und die zweite Langskante (8) die AulBenkorper-Mittelachse (3) nicht schnei-
det.

4. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass alle Innenabstande (14) gleich grof3 sind, und/oder dass alle
AuBBenabstande (15) gleich grof3 sind.

5. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stabe (6) winkelprofilfdrmig sind, und dass ein Off-
nungswinkel (16) im Querschnitt durch die AuBenkoérper-Mittelachse (3) betrachtet
zwischen 45° und 120°, bevorzugt zwischen 60° und 100°, besonders bevorzugt
zwischen 75° und 90°, insbesondere 80° betragt.

6. Zuluftverteiler (1) nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine erste Teilmenge der Stabe (6) in einem ersten Seg-
ment (17) des Frischluftauslasses (5) derart positioniert ist, dass im Querschnitt
durch die AuBBenkorper-Mittelachse (3) betrachtet die jeweiligen gedachten Verbin-
dungslinien (9) einen gemeinsamen ersten Schnittpunkt (18) aufweisen, wobei der
erste Schnittpunkt (18) auBBerhalb des ersten Segments (17) des Frischluftauslas-
ses (5) liegt, und dass eine zweite Teilmenge der Stabe (6) in einem zweiten Seg-

ment (19) des Frischluftauslasses (5) derart positioniert ist, dass im Querschnitt
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durch die AuBBenkorper-Mittelachse (3) betrachtet die jeweiligen gedachten Verbin-
dungslinien (9) einen gemeinsamen zweiten Schnittpunkt (21) aufweisen, wobei
der zweite Schnittpunkt (21) auBerhalb des zweiten Segments (19) des Frischluft-
auslasses (5) liegt.

7. Hallenschichtliftungssystem (20) flr ein Gebaude oder eine Halle (34),
umfassend einen Ventilator (35), einen Zuluftkanal (36), und einen Zuluftverteiler
(1) nach einem der Ansprlche 1 bis 6, wobei der Ventilator (35) mittels des Zuluft-
kanals (36) mit dem Zuluftverteiler (1) strdmungsverbunden ist, und

wobei der Ventilator (35) dazu ausgebildet ist, Zuluft zu beschleunigen, und

wobei der Zuluftkanal (36) dazu ausgebildet ist, die Zuluft zu transportieren, und
wobei der Zuluftverteiler (1) dazu ausgebildet ist, die Zuluft in die Halle (34) zu fUh-
ren und bodennahe in der Halle (34) zu verteilen.
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