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SPOSUB I UKZAD STEROWANIA SKAL ELEKTRONICZNYCH

Dziedzina technilki. Przedmiotem wynalazku jest sposéb i ukZad sterowania skal elek-

tronicznych, stosowany zwiaszcza do sterowania wielu skal cyfrowych lub ziarnistoanalo-

gowych, ktére przeznaczone sg szczegbélnie do urzgdzen elektrycznych, a przede wszystkim
do sprz¢tu radiofonicznego. Wynalazek dotyczy skal wykonanych z elementéw lub materia-
¥éw posiadajacych napigciowy prég pobudzenia elektrooptycznego, a mianowicie zbudowa-

nych z diod elektroluminescencyjnych /LED/, albo skal wykonanych z materiaXéw ciekXo-
krystalicznych /ICD/, wzglgdnie gazowych lub im podobnych zestawied materiaXowych.
Skale sg zwykle zXozone z kilku znakéw, ktére sktadajs sig z szeregu segmentéw,

majgcych po dwie elektrody, przy czym zardéwno same skale jak i ich znaki oraz segmenty

88 uzozone wediug dowolnego rozkiadu geometrycznegoe.

Rozwigzanie zgodne z wynalazkiem odnosi sig zardéwno do skal, ktérych wszystkie

elektrody segmentdéw sg wykonane 1 wyprowadzone osobno, jak réwniez do skal majacych

oddzielne wyprowadzenia tylko dla elektrod jednego rodzaju, przy czym wspélna warstwa,

bgdgca jedng z elektrod jest wyprowadzona ze skali jedns koricéwkg,

Stan techniki, Znane sposoby sterowania skal elektronicznych polegajg na tym, Ze

do kazdej elektrody oddzielnej doprowadza sig¢ osobnym potgczeniem napiecie robocze,

ktérym pomigdzy elektrodami jednego segmentu zmnlejsza sig¢ réiznice potencjazu do

wielkoéci nizszej od napigciowego progu pobudzenia elektrooptycznego tego segmentu

1 dzigki temu wygasza si¢ jego wskazania na jednej tylko skali, ktérg steruje sig

wlasnym oddzielnym obwodem scalonym.
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Znane ukiady sterowania skal eiektronicznych charakteryzujg sig tym, ze a?bo kazda

elektroda plerwszego jek i drugiego rodzaju ma osobne wyprowadzenie i dlatego kazda skala
sterowana jest wéwczas oddzielnym obwodem scalonym, albo tylko elektrody jednégo rodzaju

kazdej skall z osobna sg ze sobg potgczone 1 majg jedno wspdlne wyprowadzenie, natomiast

kazda elektroda drugiego rodzaju wszystkich skal ma wlasne poZgczenie do odpowledniego

z wielu sterujgcych obwodéw scalonych.

W opisanych powyzej sposobach i ukladach kezda skala ukadu posiadaé¢ musi osobny steru-
jacy obwéd scalony, poniewaz mimo czg¢éclowych poXgczer wzajemnych elektrod, uk¥ad ma
jeszcze zbyt duzg liczbg wyprowadzen, z uwagi na znaczng 1loéé elementdw skiadowych ukadu.
Na przykiad do skali cyfrowej, o szeSciu znakach siedmiosegmentowych, ktérg obwod scalony
steruje za posrednictwem dyskretnego ukladu pokgczen, stosowanycﬂ dla jednego rodzaju
elektrod i poprzez jedno wyprowadzenie pozgczonych ze sobg elektrod innego rodzaju, wymaga-
ny jest obwéd scalony o liczbie Xgczéwek nie mniejszej niz 43 szt. /7x6+1/. Natomiast skalg
ziarnistoanalogowg o 24 segmentach, majgcg wspélng Zgczdwke dla polqcéonych ze sobg elek-
trod, steruje sig obwodem scalonym, ktéry ‘umozliwia wykonanie przynajmniej 24 polgczen,

Do sterowania obydwéch wymienionych powyzej typdéw skal wymagény Jest obwdd scalony, ktéry
pozwala na minimaing liczbg poXgczed réwng 67 szt. /43+24/. W przypadku sterowania dwéch
skal cyfrowych, z ktérych kazda ma szedé znakéw siedmiosegmentowych, potrzeba 85 poig-
czen /42+42+1/ z obwodem scalonym, Poniewaz przeznaczone do celdw sterowania, produkowane
obecnie obwody scalone, majg nie wigcej jak 52 chzéwek, wigc przy stosowaniu znanych
sposcbdéw 1 uktadéw mozna sterowaé tylko jedng skalg jednym obwodem scalonym i dlatego
wykonanie wskaZnika zXozonego z kilku skal, sterowanych kilkoma obwodami scalonymi, zwig-
zane jest ze znacznymi kosztami materiatowymi oraz z duzg pracochonnoécig wyrobu.

Istota wynalazku, Sposéb sterowania skal elektronicznych, zgodny z wynalazkiem, polega
na tym, ze z jednego wspélnego obwodu scalonego doprowadze si¢ to samo napig¢éie do ﬁolqczo-
nych ze sobg wszystkich elektrod pilerwszego rodzaju, osobno dla kolejnych znakdéw wszystkich
skal ukZadu, przy ciym do wielkoéc; niiszej od napig¢ciowego progu pobudzenia elektrooptycz-
nego zmniejsza sig¢ rdznice potencjaiu panujgcego migdzy parami elektrod wszystkich segmen-
téw we wszystkich znakach nalezgcych do skal, ktdre wéwczas wygasza sig i eliminuje sig
ich wskazania,

Zmiany wspdlnego napigcia doprowadzanego do elektrod pierwszego rodzaju synchronizuje
sig¢ informacjami wejsciowymi, ktére doprowadza sig cyklicznie do skal, przy czym wygasza
si¢ je na przemian z cz¢stotliwoéelg wigkszg od czgetotliwodci zmiam optycznych zwiagzanych
z bezwladno$clg oka. Cechg znamienng ukladu sterowania skal elektronicznych, zgodnego
z wynalazkiem, jest to, Ze wszystkie elektrody druglego rodzaju kazdej z wielu skal
z osobna sg poxgczone razem i jednym wyprowadzeniem oddzielnym od kazdej z nich sg te
elektrody doZgczone do jednego wspblnego sterujgcego obwodu scalonego.

Zalety wynalazku. Sposéb i uk?ad sterowania ékal elektronicznych, wykonany zgodnie
z wynalazkiem, zapewnia znaczne zmniejszenie liczby poksczed, koniecznych do jednoczesnego
sterowania szeregu skal wieloznakowych. JeZell przykiadowo znanym sposobem i w tradycyjnym
uk¥adzie poxgczen dyskretnych, sterowanie dwéch skal sze$cioznakowych, z ktérych kazdy ma
siedem gegmentdéw, wymagao 85 potgczer, to wynalazek pozwala na sterowanie tych dwéch skal
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pfzy pomocy 44 poXgczeri, czyli jednym tylko sterujgcym obwodem scalonym wielkiej skalil
integracji. Ponadto opfacowany'wynalazek umozliwia jednoczesne odczytywanie réiznych infor-
macji na pogczonych ze soba wspdipracujgcych skalach tego samego lub innego typu dzigki
temu, Ze czg¢stotliwoéé zmian potencjaidw na poxgczonych elektrodach jednego rodzaju oraz
sygnaidéw na wejsciach informacji, jest wieksza od czg¢stotliwosci zwigzanej z bezwladnoscig
oka ludzkiego, 1 wéwezas odczytujgcy odnosi wrazenie wskazad ciggtych pomimo tego, ze
faktycznie sg to cykliczne na przemian kolejne wskazania na poszczegdlnych skalach zXozo-
nego wskaznika, '

Objasdnienie rysunku., Przedmiot wynalazku jest przedstawlony i wyjasniony przy pomocy
rysunku, ktérego fig. 1 oraz fig. 2 obrazujg przykadowe ukiady i1 potgczenia szeregu skal,
a fig. 3 przedstawia przyk¥adowe wykresy napigciowe elektrod, pozwalajgce objénié blizej
opracowany sposdb sterowania wielu skal, Fige, 1 obrazuje ukiad 1 fragmentaryczne poZacze-
nia elektrod pierwszego rodzaju dowolnej liczby skal, znakéw i segmentéw, ktére utozone
sg w odpowiednio dobranym rozktadzie geometrycznym, Fig. 2 rysunku pokazuje uktad i polg-
czenia elektrod dwéch réznych skal szeéciaznakowych, przy czym znakl pierwszej skali zXo-
zone sg z czterech segmentéw, a znaki skali drugiej z siedmiu segmentéw, Na fig. 3 przed-
stawlono przebiegi czasowe napi¢é panujgcych na elektrodach dowolnego segmentu 1 dowolnego
znaku dwéch skal, ktdére polaczone sg zgodnle z fig. 2.

Przykad realizacji wynalazku. Zgodnie z fig. 1, dowolna liczba gkal S1-Sn ma wspdlne
poigczenia 1 wyprowadzenia, a mianowicie elektrody pierwszego rodzaju E1 pierwszych seg-
mentdéw s1, nalezgce tylko do pierwszych znﬁkéw Z1 wszystkich skal S1-Sn sg ze sobg poig~
czone razem i majg jedno wyprowadzenie wspélne z ukadu. Analogicznie poaczone sg i majg
po jednym wyprowadzeniu do scalonego obwodu O elektirody pierwszego rodzaju E1 drugich
segmentéw 82, ktdére nalezs takze do pierwszych znakéw Z1 wszystkich skal S1-Sn, Podobnie
pozgczone sq 1 wyprowadzone elektrody pierwszego rodzaju E1 kolejnych segmentdw, az do
segmentu sn 1 kolejnych znakéw, az do ostatniego znaku Zn,

0gdélna liczba wyprowadzer takiego ukZadu skal S1-Sn jest réwna iloczynowi liczby
znakow Z1-Zn jedne] ze skal S1-Sn i liczby segmentéw sl-sn w jednym ze znakéw Z1-Zn,
RozkZad geometryczny segmentéw si-sn w znakach Z1-Zn pierwszej skall S1 jest szeregiem
uXozonym po ruku, drugiej skali S2 jest linibwym szeregiem poziomym, a ostatniej skali Sn
jest liniowym szeregiem pionowym,

Poigczenia i wyprowadzenia elektrod druglego rodzaju E2 nie sg na tej figurze pokaza-
ne z uwagl na przejrzystoé¢ i rozmiary rysunku. Moga one byé wykonane dowolnie, w zalez-
nosci od przyjetego ukladu poZaczeri sterujgcych, a mianowicie zastosowaé mozna poXgczenia
dyskretne lub multipleksowe, co zwlgzane Jest przede wszystkim z rodzajem materiatu wy=-
$wietlacza uzytego w skalach i z geometrycznym rozktadem segmentéw w znakach skal,

ledtug fig. 2 polgczone sg w uktad dwie sze$cioznakowe skale S1 oraz S2, przy czym

skala S1 posiada cztery segmenty s1-s4 w kazdym znaku Z1-26, natomiast skala S2 ma w kaz-
dym znaku Z1-Z26 siedem segmentéw s1-s7, ktdérych rozkiad geometryczny jest zgodny z ukiadem
stosowanym dla skal cyfrowych.
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Elektrody pierwszego rodzaju E1 z odpowiadajgcych sobie pierwszych czterech segmen-
téw s1-g4, nalezacych do plerwszych znakdéw Z1 obu skal S1 i S2 sg ze sobg poigczone oraz
czteroma wyprowadzeniaml doprowadzone sg do scalonego obwodu O, Podobnie poigczone sg
elektrody pierwszego rodzaju E1 z odpowliadajgcych sobie czterech segmentéw sl-s4 kolejnych
znakdéw 22-Z6 i poigczenia te sg oddzielnle doprowadzone do wspélnego obwodu scalonego O.

Skala S2 ma pozostate segmenty s5-sT, ktére nie majg swoich odpowiednikdéw na pierwsze]
skali S1, i dlatego ich elektrody pierwszego rodzaju E1 sg indywidualnie trzemalpolqczenia-
mi z kazdego znaku Z1-Z6 dolgczone do scalonego obwodu O,

Elektrody drugiego rodzaju E2 wszystkich czterech segmentéw si-s4 i wszystkich zna-
kéw Z21-26 pierwsze] skali S1 sg ze sobg poiyczone razem i majg jedno wspélne wyprowadzenie
do scalonego obwodu 0, jak réwniez elektrod& drugiego rodzaju E2 weszystkich siedmiu segmen-
téw s1-87 1 wszystkich szesdciu znakdéw Z21-26 drugle] skall 52 zostaly ze sobg poigczone
razem i doprowadzone jednym wspdlnym poZgczeniem do obwodu scalonego O, N

Fig. 3 przedstawia wykres przebiegu napi¢é UsnZnS1, ktére dotyczg dowolnego segmentu sn
w dowolnym znaku Zn na pierwszej skall S1 i wykres obrazujgcy przeblegi napieé UsnZnS2 dla
analogicznych elementdéw drugiej skali S2,

Przebiegl poszczegdlnych napigé U1 i U2, zmieniajqce si¢ w ciggu czasu t, odnoszg sig
odpowiednio do elektrody'pierwszego rodzaju E1 i do elektrody drugiego rodzaju E2, z ktd-
rych zbudowane sq te dowolne segmenty sn, Obydwa wykresy przedstawiaja przemiennosé¢ polary-'
zacjl elektrod pierwszego rodzaju E1 i drugiego rodzaju E2, w zaleznosci od poziomu doprowa-
dzanych napigé U1 1 U2, przy czym ich wartosci wplywaj)g na panujgcy potencjal pomig¢dzy I
elektrodami E1 a E2, od ktérego uzaleznione Jest napigcie UO, bgdgace progiem pobudzenia
elektrooptycznego w odnodnym segmencie sn, I tak, do chwili TO na obydwdch sgalach 511 82
nie jest pobudzany zaden segment sn, ponlewaz migdzy ich elektrodami nie ma zadnej réznicy
potencjaiu,

W okresie czasu pomig¢dzy TO a 2T pobudzany Jest tylko segment sn nalezgcy do pilerwszej
skali S1, gdyz pomimo przemiennej polaryzacji elektrod E1 i E2 w poszczegdlnych poxéwkach
okreséw T, réznica potencjaidédw migdzy tyml elektrodami E1 1 E2 jest przez caly ten czas
zawsze wigksza od napigcia UO, wymaganego do pobudzenia elektrooptycznego tego segmentu sn
na plerwszej skali S1.

W tym samym odcinku czasu od TO do 2T segment sn w drugiej skali 52 nie jest pobudzany,
bowiem réznica potencjau miedzy jego elektrodaml E1 i E2 jest mniejsza od napiecia UO,
potrzebnego do pobudzenia elektrooptycznego tego segmentu sn na tej drugiej skali S2,

-Dzieje si¢ tak pomimo, ze na elektrodzie E2®w kolejnych podéwkach okreséw T panuje napig-

cie U2, wyzsze od napig¢cia pobudzenia U0, ale w tych samych potdwkach okreséw T doprowadza-
ne jest na elektrod¢ E1 podwyzszone naplecie U1, ktdérym zmniejsza sie rdinice potencjatu
migdzy elektrodami E1 a E2 do napigcia niZzszego od napigcia UO, pobudzajgcego segment sn
na drugiej skali S2.

W nast¢pnym odcinku czasu, od chwili 2T do chwili 4T, sytuacja si¢ odwraca i pobudzany
Jest wéwczas segment sn na drugiej skali 82, a podwyzszonym napigciem U1l na elektrodzie E1
wygasza sl¢ segment sn na plerwszej skali S1,
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. Rozwigzanie wedlug wynalazku nadaje sig nie tylko do wykonywania tradycyjnych poXaczer
w sposdéb dyskretny, lecz réwniez do stosowania multipleksowych ukadéw poXgczer elektrod,
ktdore nalezg do wielu wspéipracujgcych ze sobg skal, co wpiywa na dodatkowe zmniejszenie

liczby aczdwek wymaganych od sterujgcego obwodu scalonego.

Zastrzezenia patentowe
1. Sposéb sterowania skal elektronicznych, charakteryzujscy sie tym, ze za posrednic-

twem osobnego pozgczenia do kazdej elektrody oddzielnie doprowadza sig napigcila robocze,
ktére zmienia sig¢ tak, ze pobudza si¢ lub wygasza silg wskazania segmentéw skal,
znamienny tym ze réwnoczeénie wszystkie z wielu skal /S1 - Sn/ steruje sig
jednym wspélnym obwodem scalonym /0/, z ktérego jednym oddzielnym polgczeniem doprowadza
sie robocze napigcie /U1/ do potaczonych ze sobg elektrod plerwszego rodzaju /E1/, przy
czym zmienia sig¢ jednoczesnie ich potencjaz tak, ze réznicg potencjatu, wystgepujgcego
wéwczas migdzy elektrodami pierwszego rodzaju /E1/ a elektrodami drugiego rodzaju /E2/,
zmniejsza sie do wielkoSci nizszej od napigcia /UO/, bgdgcego progiem elektrooptycznego
pobudzenia tej pary elektrod, i wtedy na wygaszanych skalach eliminuje sgi¢ wskazania
wszystkich segmentdéw /sl - sn/ we wszystkich znakach /21 - Zn/.

2. Sposéb wedrug zastrz. 1, znemienny tym, 2ze zmiany napigcia robocze-
go /U1/ synchronizuje si¢ informacjami wejéciowymi, ktére doprowadza sig cyklicznie do
poszczegdlnych skal /S1 - Sn/, przy czym wygasza sig¢ je na przemian z czgstotliwoscig
"wigkszg od czestotliwosci zwigzanej z bezwiadnescig oka obserwujgcego wskaznik wieloskalowy,

3. Ukzad sterowania skal elektronicznych, ktdérych kazda oddzielna elektroda pierwszego
jak 1 drugiego rodzaju wszystkich z osobﬁa segmentéw, znakdéw i skal jest oddzielnym wypro-
wadzeniem wiasnym polgczona z jednym z wielu sterujacych obwodéw scalonych, 2z na mi e n-
ny t yAm, ze do jednoczesnego sterowania wielu skal /S1 - Sn/, wszystkie elektrody
druglego rodzaju /E2/, ze wszystkich segmentéw /s1 - sn/ wszystkich znakéw /21 - Zn/,
nalezgce do jednej ze skal /S1 - Sn/, sg ze sobg poXaczone razem i jednym wyprowadzeniem
oddzielnym od kazdej ze skal /S1 - Sn/ dolgczone sg do jednego wspélnego sterujgcego
obwodu scalonego /0/. A
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