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DESCRIZIONE

Sfondo dell'invenzione

La presente invenzione si riferisce ad un meto~
do e ad un'apparecchiatura di scavo per realizzare
la base (arco rovescio o piedritti di appoggio) di
una galleria di nuova costruzione, gid esistente op-
pure da ripristinare o da ampliare.

I progetti di reti stradali, autostradali, fer-
roviarie e metropolitane, prevedono sempre di pii

del tracciati iIn galleria, che siano di impatto am-

-

bientale meno traumatico, per cul sl & sempre alla
ricerca di metodi di esecuzione di gallerie veloci,
economici e sicuri.

Inoltre spesso si presenta la necessita di ri-
pristino di gallerie esistentli ed in molti tratti

l'esigenza di provvedere anche all'i}iargamento del-
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le stesse. Infatti non sempre & possibile o conve-
niente, sdoppiare la carreggiata o deviare il trac-
ciato della vecchia galleria e costruirne una nuova
della sezione richiesta.

Nel guadro di tutte gueste problematiche ed
esigenze progettuali, sono stati di recente prodotti
sistemi e motoril innovativi per costruire o rico-
struire la volta di una galleria, sia che guesta sia
nuova o da ripristinare od ampliare.

Un esempio di un tali metodi ed attrezzature &
descritto nelle pubblicazioni EP-A-0 538 718, EP-A-0
557 805 ed EP-A-0 3%4 806 a nome della stessa ri-
chiedente. Lo scavo del materiale (smarino) o le
strutture della galleria preesistente vengono demo-
lite per tratti successivi a mano a mano che si rea-
lizza la nuova volta allargata.,

Sintesil dell'invenzione

Scopo della presente invenzione & di proporre
un metodo ed un'apparecchiatura di scavo per co-
struire, ricostruire, rinforzare oppure ripristinare
in ogni tratto la base o chiusura inferiore, in modo
che questa trovi sostegnoc adeguato su una struttura
ad ''arcc rovesclo o piedritti'' appositamente di-
mensionata in funzione della sezione della galleria.

Nei casi in cui c'é un ampliamento della volta, ov-
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viamente anche 1l'arco rovescio verra ampliato di
conseguenza oppure i piedritti verranno ubicati in
diversa posizione.

Secondo un aspetto della presente invenzione,
questo ed altri scopi e vantaggli sono raggiunti da
un'apparecchiatura che possiede le caratteristiche
enunciate nella rivendicazione 1; in base ad un al-
tro aspetto dell'invenzione, detti scopi e vantaggi
sono raggiunti attraversoc l'attuazione di un metodo
avente le caratteristiche richiamate nella rivendi-
cazione 6,

Le altre rivendicazioni sono riferite ad altre
caratteristiche ed aspetti importanti.

Breve descrizione del disegni

Verranno ora descritte le caratteristiche
strutturali e funzionali di una forma di realizza-
zione preferita ma non limitativa del metodo e
dell'apparecchiatura seconde l'invenzione; si fa ri-
ferimento ai disegni allegati, in cui:
la FIG. 1 & una vista in sezione trasversale di una
galleria in cul & inserita un'apparecchia-
tura secondo l'invenzione;

le FIGG. 2 e 3 sono rispettivamente una vista in se-
zione longitudinale ed una vista in pilanta

dell'apparecchiatura e della galleria di
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FIG. 1;

le FIGG. da 4A a 4F illustrano schematicamente, in
un caso di ampliamento di galleria, una
sequenza di operazioni del metodo secondo
la presente invenzione, attuate mediante
un'apparecchiatura secondo la presente in-
venzione; e

le FIGG. 5 e 6 sono una sezione trasversale che il-
lustra il risultato finito del metodo.

Descrizione dettagliata dell’'invenzione

La descrizione che segue si riferisce in parti-
colare al rifacimento della base (arco rovescio o
pledritti di appoggio) di una galleria gia esisten-
te, ma l'apparecchiatura ed il procedimento descrit-
ti potranno, come detto, essere impiegati convenien-
temente per la costruzione della base di una galle-
ria completamente nuova.

Facendo inizialmente riferimento alle figure 1,
2 e 3, con 20 & indicato uno strumente di scavo a
fresa, preferibilmente del tipo a catena, di per sé
noto dalla pubblicazione EP-A-0 407 934. La fresa 20
& mobile lungo una guida sostanzialmente orizzontale
10 che viene posta trasversalmente all'interno di

una galleria 11, al fine di ottenere delle trincee

che vengono poi riempite di calcestruzzo e che co-
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stituiranno la base della galleria.

Sempre con riferimento alle FIGG. 1-3, la guida
orizzontale 10, che pud poggiare a terra mediante
piedi estensibili 12, & trasportabile nella direzio-
ne longitudinale della galleria da un carro cingola-
to 13. La fresa di scavo 20, che & atta a scavare
trincee nel senso trasversale della galleria, nel
modo che sarad illustrato in seguito, & scorrevole in
un plano sostanzialmente verticale e trasversale
lungo una guida 15, la quale & montata in modo gire-
vole intorno ad un asse sostanzlalmente orizzontale
e longitudinale su un carrello 14, che scorre lungo
la guida orizzontale 10.

La lunghezza della guida orizzontale 10 potra
essere indifferentemente tale da coprire sostanzial-
mente l'intera larghezza della galleria 11, come il-
lustrato in FIG. 1, oppure in caso di ampliamenti,
come & illustrato nelle FIGG. 4A-4F, limitata ad una
parte della galleria, al fine di lavorare su un la-
to di essa mentre sl consente 11 transito
dall'altro.

Grazie alla configurazione sopra descritta,
azionata da opportuni mezzi motori 16 (non descritti
in dettaglio, in quanto noti agli esperti del ramo),

la fresa di scavo 20 & in grado di compiere un movi-
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mento combinato di:

- oscillazione intorno ad un asse orizzontale longi-
tudinale,

- scorrimento, in direzione perpendicolare a tale
asse, e

- traslazione orizzontale trasversale, unitamente a
tale asse di oscillazione.

In questo modo essa pudé eseguire lo scavo di
una trincea trasversale 17, in cul si costruira la
base della galleria (arco rovescio o piedritti), se-
condo la sequenza operativa illustrata nelle FIGG.
4A-4F. Con particolare riferimento a queste figure,
la fresa viene inizialmente portata in prossimita
del piede della galleria 11 (FIG. 4A) alla giunzione
con l'arco rovescio 18. Essa viene quindi estesa
(FIG. 4B) per demolire 11 plede della galleria e
l'arco rovescio, scavando nel terreno ¢ roccia. La
fresa viene fatta oscillare verso l'esterno (FIG.
4C) creandoc una porzione laterale 17a per il plede o
piledritto della nuova sezione di galleria, e guindi
oscilla e trasla unitamente al carrello 14 sulla
guida orizzontale 10. Il risultato & lo scavo di una
trincea opportunamente conformata e dimensionata af-
finché faccia da sede per un successivo getto di

calcestruzzo che, indurendo, formerd la trave o se-
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mi-trave di base. Eventualmente si potrd formare la
sola sede dei piledritti (FIG. 6). Nel caso della se-
mitrave, la continuita strutturale complessiva viene
ottenuta al momente dell'esecuzicne della secconda
parte o semi-base, ravvivando la superficie di con-
tatto con eventuale inserimento e cementazione di
barre di armatura (non illustrate).

Realizzata la base, o comunque lo scavo in cui
eseguire i1 getto, l'attrezzatura viene spostata in
senso longitudinale ad opera del carro 13 per posi-
zionare la fresa 20 ad una distanza prefissata dove
eseguire un nuovo scavo ed un nuovo getto. La ripe-
tizione di queste operazioni ha per risultato la co-
struzione di una base a pledritti o arco rovescio,
continua o discreta, a seconda che le travi siano
rispettivamente attaccate formando un corpo unico
monolitico o distanziate. Detta base sara adatta a
reggere 11 carico trasmesso dalla volta della galle-
ria.

Come si potrd apprezzare, 1la possibilita di
oscillazione verso l'alto e l'esterno permette la
formazione di scavli (e quindi basi) di forma anche
complessa, come & a volte imposto dai progettisti.

A maggior precisazione, si ritiene quindi di

poter applicare 11 metodo descritto pressoché in
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tuttl i casi, quali ad esempio:

- ripristino di gallerie esistenti con eventua-
le modifica di arco rovescio o di piedritti oppure
irrobustimenti;

- ampliamento di gallerie esistenti con rifaci-
mento di arco rovescio maggiorato o piedritti in po-
sizione diversa sotto la nuova volta;

- esecuzione di nuove gallerie con realizzazio-
ne di arco rovescio o piedritti in sostituzione ai
sistemi attuali.

Si intende che l'invenzione non & limitata alla
forma di attuazione qul descritta ed illustrata, che
é da considerarsi come un esempio di attuazione del
metodo e dell'apparecchiatura. Questa & suscettibile
di modifiche relative a forma e disposizioni di par-
ti, dettagli costruttivi e di funzionamento. L'in-
venzione & invece intesa ad abbracclare tutte le va-

rianti comprese nel proprio ambito, cosi come defi-

nito dallie seguentl rivendicazioni.
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RIVENDICAZIONI

1. Apparecchiatura di scavo per costruire, ri-
costruire, rinforzare oppure ripristinare in ogni
tratto la base o chiusura inferiore (17) di una gal-
leria (11), in modo che questa trovi sostegno ade-
guatoe su una struttura definita ad ''arco rovescio
{18) o pledritti'' appositamente dimensionata in
funzione della sezione della galleria (11) stessa,
caratterizzata dal fatto di comprendere uno strumen-
to di scavo a fresa (20} azionato da mezzl motori
(16) e vincolato in modo tale da compiere un movi-
mento combinato di:

- oscillazione intorno ad un asse sostanzialmente
parallelo all'asse longitudinale della galleria,

- scorrimento, in direzione perpendicolare a tale
asse di osclllazione, e

- traslazione trasversale, unitamente a tale asse di
oscillazione, lungo un mezzc di guida orizzontale
(10) esteso trasversalmente nella galleria (11).

2. Apparecchiatura seconde la rivendicazione
1, caratterizzata dal fatto di essere montata su di
un mezzo di trasporto (13} mobile nella direzione
longitudinale della galleria.

3. Apparecchiatura secondo la rivendicazione

1, caratterizzata dal fatto che detto strumento di
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scavo a fresa (20) & montato in modo scorrevole, in
un piano sostanzialmente verticale e trasversale,
lungo una guida (15) oscillante intorno ad un asse
di osclllazione sostanzialmente parallelc all'asse
longitudinale della galleria; detto asse di oscilla-
zione facendeo parte di un carrello (14) scorrevole
lungo detto mezzo di guida orizzontale (10).

4. Apparecchiatura secondo la rivendicazione
1, caratterizzata dal fatto che detto mezzo di guida
orizzontale {10) ha lunghezza tale da coprire so-
stanzialmente 1l'intera larghezza della galleria
(11).

5. Apparecchiatura secondo la rivendicazione
1, caratterizzata dal fatto che detto mezzo di guida
orizzontale (10) ha lunghezza tale da coprire una
frazione dell'intera larghezza della galleria (1l1l).

6. Metodo di scave, utilizzante uno strumento
di scavo a fresa (20) secondo le rivendicazioni pre-
cedenti caratterizzato dalle fasi di:

a) disporre lo strumento di scavo a fresa
{(20) in prossimitad del piede della galleria (11);

b) scavare 11 piede della galleria facendo
avanzare detto strumentc (20) nel terreno verso il
basso e 1'esterno della galleria;

c) far traslare detto strumento (20) in una

11
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direzione trasversale sostanzialmente orizzontale
attraverso la base della galleria, con ottenimento
di una di dette trincee trasversali (17) di base;

d) spostare detto strumento (20) in senso
longitudinale per una distanza prestabilita; e

e) ripetizione ciclica delle fasi da (a) a
(d) con ottenimento di una serie di trincee (17) per
una corrispondente serle di travi di fondazione de-
terminanti detta struttura ad arco rovescio (18)
adatta alla sezione della galleria (11).

7. Metodo secondo la rivendicazione 6, carat-
terizzato dal fatto che detta fase b) comprende la
fase di:

bl) far oscillare detto strumentc (20) intorno
ad un asse sostanzialmente parallelo all'asse longi-
tudinale della galleria per creare delle zone allar-
gate (17a) in corrispondenza del plede della galle-
ria (11), determinanti detti piedritti.

8. Metodo secondo la rivendicazione 6, carat-
terizzato dal fatto che detta fase d) prevede 1lo
spostamento dello strumento (20) di una distanza mi-
nima, adatta a formare una struttura ad arco rove-
scio (18) o pledritti di tipo continuo.

9. Metodo secondo la rivendicazione 6, carat-

terizzato dal fatto che detta fase d) prevede 1lo

12
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spostamento delleo strumento

{20) di wuna distanza

adatta a formare una struttura ad arco rovescioc o
piledritti di tipo discreto.

10. Metodo secondo la rivendicazione 6, carat-

terizzato dal fatto che detta fase c)

prevede la
traslazione in trasversale sostanzialmente da una

parte all'altra della galleria.

11. Metodo secondo la rivendicazione 6, carat-

terizzato dal fatto che detta fase c) prevede le fa-
si di:

cl) traslazione in trasversale attraverso una

parte della galleria, con formazione di una prima
semi-trincea di base;

c2) getto di calcestruzzo in detta semi-

trincea con formazione di una semi-trave di base;
c3) traslazione in trasversale attraverso la
parte rimanente,

con completamento della trincea di
base; e

c4) getto di calcestruzzo con completamento
della trave di base.
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