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(57)【要約】
  温度の高低と泡立ちの有無を問わずに液体ミルクから 
飲料を調製するミルクモジュール（１）は、ミルク容器 
（４）からミルク射出ノズル（５）まで延びるミルク流 
路（３）と、空気源から延びてミルク流路（３）内に開 
口する空気流路（９）とを備えている。ミルク流路（３ 
）は、ミルク容器（４）からミルクを吸い出すミルクポ 
ンプ（６）と、ミルクポンプ（６）の下流側に配置され 
た流量制限機構（７）と、ミルクヒータ（８）とを備え 
ている。ミルクモジュール（１）は、空気流路（９）に 
沿って配置された比例空気ソレノイド弁（１６）と、ミ 
ルクポンプ（６）の下流におけるミルク流路（３）内の 
ミルクと空気の混合物の圧力を測定し、当該圧力を示す 
出力を出す圧力センサ（１７）と、当該出力を受け付け 
るために圧力センサ（１７）と通信可能であるとともに 
、その動作を制御するために比例空気ソレノイド弁（１ 
６）と通信可能である電子制御ユニット（１８）とをさ 
らに備えている。比例空気ソレノイド弁（１６）の動作 
を制御するために、電子制御ユニット（１８）は、ミル 
クポンプ（６）の下流におけるミルク流路（３）にて期 

審査請求　未請求　予備審査請求　未請求　（全12頁）
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 温 度 の 高 低 と 泡 立 ち の 有 無 を 問 わ ず に 液 体 ミ ル ク か ら 飲 料 を 調 製 す る ミ ル ク モ ジ ュ ー ル  
（ １ ） で あ っ て 、
　 ミ ル ク 容 器 （ ４ ） か ら ミ ル ク 射 出 ノ ズ ル （ ５ ） ま で 延 び る ミ ル ク 流 路 （ ３ ） と 、
　 空 気 源 か ら 延 び て 前 記 ミ ル ク 流 路 （ ３ ） 内 に 開 口 す る 空 気 流 路 （ ９ ） と 、
を 備 え て お り 、
　 前 記 ミ ル ク 流 路 （ ３ ） は 、
　 　 前 記 ミ ル ク 容 器 （ ４ ） か ら ミ ル ク を 吸 い 出 す ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） と 、
　 　 前 記 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 側 に 配 置 さ れ た 流 量 制 限 機 構 （ ７ ） と 、
　 　 ミ ル ク ヒ ー タ （ ８ ） と 、
を 備 え て お り 、
　 前 記 空 気 流 路 （ ９ ） に 沿 っ て 配 置 さ れ た 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 （ １ ６ ） と 、
　 前 記 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 に お け る 前 記 ミ ル ク 流 路 （ ３ ） 内 の ミ ル ク と 空 気 の 混 合  
物 の 圧 力 を 測 定 し 、 当 該 圧 力 を 示 す 出 力 を 出 す 圧 力 セ ン サ （ １ ７ ） と 、
　 前 記 出 力 を 受 け 付 け る た め に 前 記 圧 力 セ ン サ （ １ ７ ） と 通 信 可 能 で あ る と と も に 、 そ の  
動 作 を 制 御 す る た め に 前 記 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 （ １ ６ ） と 通 信 可 能 で あ る 電 子 制 御 ユ ニ  
ッ ト （ １ ８ ） と 、
を さ ら に 備 え て お り 、
　 前 記 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 （ １ ６ ） の 動 作 を 制 御 す る た め に 、 前 記 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト （  
１ ８ ） は 、
　 　 前 記 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 に お け る 前 記 ミ ル ク 流 路 （ ３ ） に て 期 待 さ れ る 前 記 混  
合 物 の 目 標 圧 力 の 時 間 的 推 移 を 示 す 少 な く と も 一 つ の 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル （ Ｐ ） を 表 す  
デ ー タ を 記 憶 し 、
　 　 前 記 圧 力 セ ン サ （ １ ７ ） に よ り 測 定 さ れ た 前 記 混 合 物 の 圧 力 と 前 記 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ  
イ ル （ Ｐ ） に 基 づ い て 、 前 記 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 （ １ ６ ） を 閉 ル ー プ 制 御 す る 、
よ う に 構 成 さ れ て い る 、
ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ （ １ ７ ） は 、 前 記 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 に お け る 前 記 ミ ル ク 流 路 （  
３ ） に 沿 っ て 配 置 さ れ た 物 理 的 セ ン サ で あ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 圧 力 セ ン サ （ １ ７ ） は 、 前 記 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） に よ り 吸 収 さ れ る 電 流 に 基 づ い て  
前 記 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 に お け る 前 記 ミ ル ク 流 路 （ ３ ） 内 の 前 記 混 合 物 の 圧 力 を 測  
定 し 、 当 該 圧 力 を 示 す 出 力 を 出 す 仮 想 セ ン サ で あ る 、
請 求 項 １ に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル （ Ｐ ） は 、 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 に お け る ミ ル ク 流 路 （  
３ ） 内 の 前 記 混 合 物 の 圧 力 が 実 質 的 に 一 定 の 時 間 的 推 移 を 示 す よ う な 前 記 比 例 空 気 ソ レ ノ  
イ ド 弁 （ １ ６ ） の 制 御 が な さ れ る よ う に 記 憶 さ れ て い る 、
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル （ Ｐ ） は 、 ミ ル ク ポ ン プ （ ６ ） の 下 流 に お け る ミ ル ク 流 路 （  
３ ） 内 の 前 記 混 合 物 の 圧 力 が 変 化 す る 時 間 的 推 移 を 示 す よ う な 前 記 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁  
（ １ ６ ） の 制 御 が な さ れ る よ う に 記 憶 さ れ て い る 、
請 求 項 １ か ら ３ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト （ １ ８ ） は 、 各 々 が ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） に よ り 生 産 可 能 な 乳  
飲 料 と 関 連 付 け ら れ た 複 数 の 異 な る 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル （ Ｐ ） を 記 憶 す る よ う に 構 成 さ  
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れ て い る 、
請 求 項 １ か ら ５ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト （ １ ８ ） は 、 比 例 微 分 （ Ｐ Ｄ ） コ ン ト ロ ー ラ を 実 装 す る こ と に よ  
り 前 記 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 （ １ ６ ） を 制 御 す る よ う に 構 成 さ れ て い る 、
請 求 項 １ か ら ６ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） 。
【 請 求 項 ８ 】
　 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） を 備 え て い る 、
自 動 飲 料 調 製 機 。
【 請 求 項 ９ 】
　 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一 項 に 記 載 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル （ １ ） の 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト （  
１ ８ ） に ロ ー ド 可 能 な ソ フ ト ウ ェ ア で あ っ て 、
　 実 行 さ れ る こ と に よ り 、 前 記 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト （ １ ８ ） が 請 求 項 １ か ら ７ の い ず れ か 一  
項 の 記 載 さ れ た 通 り に 構 成 さ れ る 、
ソ フ ト ウ ェ ア 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 出 願 は 、 ２ ０ ２ １ 年 １ ０ 月 １ ５ 日 に 提 出 さ れ た 欧 州 特 許 出 願 ２ １ ２ ０ ３ ０ ０ ４ ． ３ 号  
、 お よ び ２ ０ ２ ２ 年 １ ０ 月 １ １ 日 に 提 出 さ れ た 伊 国 特 許 出 願 １ ０ ２ ０ ２ ２ ０ ０ ０ ０ ２ ０ ９  
４ ９ 号 の 優 先 権 を 主 張 す る も の で あ り 、 そ れ ら の 全 開 示 内 容 が 援 用 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 本 発 明 は 、 動 物 性 ま た は 植 物 性 の 液 体 ミ ル ク か ら 飲 料 を 調 製 す る た め の ミ ル ク モ ジ ュ ー  
ル に 関 連 す る 。 当 該 飲 料 の 温 度 の 高 低 と 泡 立 ち の 有 無 は 問 わ な い 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の 種 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル は 、 ス タ ン ド ア ロ ン ユ ニ ッ ト と し て 使 用 さ れ て も よ い し 、 よ  
り 一 般 的 に は 、 複 数 の 製 品 を 調 製 す る ユ ニ ッ ト を 形 成 す る た め に コ ー ヒ ー 飲 料 を 調 製 す る  
機 械 と 併 用 あ る い は 統 合 さ れ て も よ い 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　  上 記 の よ う に 特 定 さ れ る 種 の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル は 、 液 体 ミ ル ク の 容 器 か ら 飲 料 射 出 ノ  
ズ ル ま で 延 び る ミ ル ク 流 路 、 お よ び 下 記 の 要 素 を 備 え る こ と が 一 般 的 で あ る 。
　 ・ 前 記 容 器 か ら ミ ル ク を 吸 い 出 す ポ ン プ
　 ・ 前 記 ポ ン プ の 吸 引 側 で ミ ル ク 流 路 に 空 気 の 導 入 を 許 容 す る 空 気 入 口
　 ・ 前 記 ポ ン プ の 下 流 に 配 置 さ れ た 泡 立 て 装 置
　 ・ 前 記 泡 立 て 装 置 と 前 記 飲 料 射 出 ノ ズ ル の 間 に 配 置 さ れ る こ と が 一 般 的 な 加 熱 装 置
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 使 用 時 に は 、 容 器 か ら 吸 い 出 さ れ た ミ ル ク の 流 れ に 所 定 量 の 空 気 が 導 入 さ れ る こ と で 得  
ら れ た ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 が 加 圧 状 態 で 泡 立 て 装 置 に 供 給 さ れ る 。 そ の 後 、 必 要 に 応 じ  
て 加 熱 装 置 に よ り 加 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 泡 立 て 装 置 は 、 流 量 制 限 機 構 を 備 え る こ と が 一 般 的 で あ る 。 当 該 機 構 は 、 例 え ば 固 定 さ  
れ た ノ ズ ル 、 あ る い は 固 定 型 ま た は 調 節 可 能 型 の 絞 り 弁 に よ り 形 成 さ れ る 。 加 熱 装 置 は 、  
フ ロ ー ス ル ー ヒ ー タ を 備 え る こ と が 一 般 的 で あ る 。 フ ロ ー ス ル ー ヒ ー タ は 、 電 気 ヒ ー タ ま  
た は 熱 交 換 器 で あ り う る 。 別 例 と し て 、 ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 は 、 ミ ル ク 流 路 内 に 蒸 気 流  
を 注 入 す る こ と に よ っ て 加 熱 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 当 業 者 に は 周 知 の よ う に 、 ミ ル ク 流 路 に 導 入 さ れ る 空 気 の 量 は 、 カ ッ プ 内 で 泡 立 て ら れ  
た 飲 料 を 調 製 す る に あ た っ て 風 味 と 美 観 の 両 観 点 か ら の 高 い 要 求 を 満 た す た め に 不 可 欠 な  
パ ラ メ ー タ で あ る 。 よ っ て 近 年 で は 、 泡 立 て を 行 な う か 否 か で 流 量 一 定 の ソ レ ノ イ ド 弁 に  
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よ っ て 空 気 入 口 が 開 閉 さ れ る オ ン オ フ 空 気 制 御 に 基 づ く 旧 来 の シ ス テ ム か ら 、 調 製 さ れ る  
飲 料 に 応 じ て 供 給 空 気 量 を 変 更 で き る よ う に ミ ル ク 流 路 へ の 空 気 の 導 入 を 比 例 制 御 可 能 な  
よ り 高 度 な シ ス テ ム へ の 進 展 が 見 ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 空 気 量 を 比 例 制 御 す る た め の 最 も 一 般 的 に 使 用 さ れ る シ ス テ ム の 一 つ に お い て は 、 ミ ル  
ク ポ ン プ の 動 作 に よ り 外 気 を 吸 引 し 、 ミ ル ク 流 路 へ 導 入 さ れ る 前 に 、 比 例 ソ レ ノ イ ド バ ル  
ブ に よ っ て 電 子 的 に 空 気 流 量 を 調 節 す る 。 ソ レ ノ イ ド 弁 は 、 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル の 電 子 制 御  
ユ ニ ッ ト に よ り 本 技 術 分 野 に お い て 広 く 知 ら れ た 閉 ル ー プ ま た は 開 ル ー プ 制 御 ア ル ゴ リ ズ  
ム に 基 づ い て 制 御 さ れ る こ と が 一 般 的 で あ る 。 当 該 制 御 は 、 ミ ル ク の 種 別 、 冷 た い ミ ル ク  
ま た は ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 の 温 度 、 ミ ル ク ポ ン プ の 速 度 な ど の 様 々 な パ ラ メ ー タ に 基 づ  
い て 行 な わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 空 気 流 量 を 調 節 す る た め に 比 例 ソ レ ノ イ ド 弁 を 用 い る 幾 つ か の シ ス テ ム が 、 下 記 の 先 行  
技 術 文 献 に お い て 例 示 的 に 開 示 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 欧 州 特 許 出 願 公 開 ３ １ ８ １ ９ ２ １ 号 公 報 （ S t e n e r  W e g g i s ） に お い て は 、 所 定 の 粘 度  
を 有 す る ミ ル ク 泡 を 得 る た め に 比 例 ソ レ ノ イ ド 弁 に よ っ て 空 気 の 量 が 調 節 さ れ る 。 比 例 ソ  
レ ノ イ ド 弁 は 、 幾 つ か の 動 作 パ ラ メ ー タ の 測 定 値 に 基 づ い て 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト に よ り 制 御  
さ れ る 。 動 作 パ ラ メ ー タ の 例 と し て は 、 ミ ル ク の 種 別 、 ミ ル ク 容 器 内 の ミ ル ク の 温 度 、 加  
熱 さ れ た ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 の 温 度 な ど が 挙 げ ら れ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 欧 州 特 許 第 ３ ０ ３ ９ ９ ９ ９ 号 と 欧 州 特 許 出 願 公 開 ３ ０ ４ ０ ０ ０ ０ 号 公 報 （ C i m b a l i ）  
に お い て は 、 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト 内 に 記 憶 さ れ た 所 定 の プ ロ グ ラ ム に 基 づ い て 制 御 さ れ る 比  
例 ソ レ ノ イ ド 弁 に よ っ て 空 気 の 量 が 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 欧 州 特 許 第 ３ ４ ２ ６ １ １ ０ 号 （ D o u w e  E g b e r t s ） に お い て は 、 ミ ル ク 入 口 ま た は そ  
の 近 傍 に 配 置 さ れ た セ ン サ に よ り 測 定 さ れ た 温 度 に 基 づ い て 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト に 制 御 さ れ  
る 比 例 ソ レ ノ イ ド 弁 に よ っ て 空 気 の 量 が 調 節 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 国 際 公 開 第 ２ ０ １ ７ ／ １ ５ ５ ４ ０ ３ 号 （ D o u w e  E g b e r t s ） に お い て は 、 調 整 さ れ る  
飲 料 の 種 別 に 基 づ い て 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト に 制 御 さ れ る 比 例 ソ レ ノ イ ド 弁 に よ っ て 空 気 の 量  
が 調 節 さ れ る 。
【 発 明 の 概 要 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ １ ４ 】
　 本 発 明 の 目 的 は 、 飲 料 の 風 味 と 美 観 の 双 方 を 高 め る た め に ミ ル ク 流 路 へ 供 給 さ れ る 空 気  
の 量 を 従 来 の シ ス テ ム よ り も 正 確 に 調 節 で き る 飲 料 （ 特 に 乳 飲 料 ） 調 製 用 ミ ル ク モ ジ ュ ー  
ル を 提 供 す る こ と で あ る 。 な お 、 当 該 飲 料 に つ い て 泡 立 ち の 有 無 は 問 わ な い 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ５ 】
　 本 発 明 に よ れ ば 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 通 り の 、 泡 立 ち の 有 無 を 問 わ ず 飲  
料 （ 特 に 乳 飲 料 ） を 調 製 す る ミ ル ク モ ジ ュ ー ル が 提 供 さ れ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に 係 る ミ ル ク モ ジ ュ ー ル の 流 路 図 で あ る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 添 付 の 図 面 を 参 照 し つ つ 、 本 発 明 に つ い て 当 業 者 に よ る 理 解 と 実 施 を 可 能 に す べ く 詳 細  
に 説 明 す る 。 記 載 さ れ た 実 施 形 態 に 対 す る 当 業 者 に と っ て 明 ら か な 改 変 や 、 一 般 的 原 則 の  
他 の 実 施 形 態 へ の 適 用 が 、 添 付 の 特 許 請 求 の 範 囲 に よ り 規 定 さ れ る 本 発 明 の 保 護 範 囲 か ら  
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逸 脱 し な い 限 り に お い て 可 能 で あ る 。 よ っ て 本 発 明 は 、 記 載 さ れ た 実 施 形 態 例 に 限 定 さ れ  
る べ き で は な く 、 明 細 書 お よ び 特 許 請 求 の 範 囲 に 記 載 さ れ た 特 徴 に 基 づ き 最 大 限 に 広 い 保  
護 範 囲 が 付 与 さ れ ね ば な ら な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 特 に 断 り の な い 限 り 、 本 明 細 書 に 記 載 の 技 術 科 学 用 語 は 、 本 発 明 に 係 る 当 業 者 に よ っ て  
広 く 使 用 さ れ る も の と 同 じ 意 味 を 有 す る 。 何 ら か の 対 立 が 生 じ た 場 合 は 、 本 明 細 書 に お い  
て 提 供 さ れ て い る 記 載 お よ び 定 義 が 優 先 さ れ る 。 例 は 例 示 の み を 目 的 と し て 記 載 さ れ て お  
り 、 当 該 例 に 限 定 さ れ る よ う な 解 釈 が な さ れ る べ き で な い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 明 細 書 に 記 載 さ れ る 複 数 の 実 施 形 態 に つ い て の 理 解 を 促 す た め 、 幾 つ か の 実 施 形 態 が  
参 照 さ れ る と と も に 当 該 実 施 形 態 を 描 写 す る た め に 特 定 の 語 句 が 使 用 さ れ る 。 本 明 細 書 で  
用 い ら れ る 語 句 は 、 特 定 の 実 施 形 態 の み を 説 明 す る た め に 用 い ら れ る の で あ っ て 、 本 発 明  
を 限 定 す る 意 図 は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 添 付 の 図 面 に お い て 、 参 照 符 号 １ は 、 動 物 性 ま た は 植 物 性 の ミ ル ク か ら 乳 飲 料 を 調 製 す  
る ミ ル ク モ ジ ュ ー ル 全 体 を 示 し て い る 。 当 該 乳 飲 料 の 温 度 の 高 低 と 泡 立 ち の 有 無 は 問 わ な  
い 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 そ の 用 途 に 応 じ て 、 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ は 、 ス タ ン ド ア ロ ン の ミ ル ク モ ジ ュ ー ル と し て  
、 あ る い は 複 数 の 製 品 を 生 産 す る 統 合 ユ ニ ッ ト を 形 成 す る よ う に 少 な く と も 一 つ の 自 動 飲  
料 調 製 機 （ コ ー ヒ ー マ シ ン な ど ） と 接 続 さ れ て 動 作 す る よ う に 構 成 さ れ う る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ は 、 ミ ル ク 流 路 ３ を 備 え て い る 。 ミ ル ク 流 路 ３ は 、 ミ ル ク 容 器 ４ か  
ら ミ ル ク 射 出 ノ ズ ル ５ ま で 延 び て い る 。 ミ ル ク 容 器 ４ は 、 ミ ル ク の 温 度 を ３ ℃ か ら ５ ℃ に  
保 て る よ う に 不 図 示 の 冷 却 装 置 内 に 収 容 さ れ る こ と が 好 ま し い 。 ミ ル ク 射 出 ノ ズ ル ５ は 、  
不 図 示 の カ ッ プ 充 填 室 内 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 ミ ル ク 流 路 ３ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ 、 流 量 制 限 機 構 ７ 、 お よ び フ ロ ー ス ル ー 式 の ミ ル ク ヒ  
ー タ ８ を 連 な る よ う に 備 え て い る 。 ミ ル ク ポ ン プ ６ は 、 ミ ル ク 容 器 ４ か ら ミ ル ク を 吸 い 出  
す 。 流 量 制 限 機 構 ７ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 側 に 配 置 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 図 示 し な い 別 実 施 形 態 に お い て は 、 流 量 制 限 機 構 ７ は 、 ミ ル ク ヒ ー タ ８ の 下 流 に 配 置 さ  
れ う る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 ミ ル ク ポ ン プ ６ は 、 回 転 容 積 型 ポ ン プ （ 好 ま し く は ギ ア ポ ン プ ） で あ る と 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 流 量 制 限 機 構 ７ は 、 固 定 さ れ た ノ ズ ル 、 あ る い は 固 定 型 ま た は 調 節 可 能 型 の バ ッ フ ル 弁  
ま た は 絞 り 弁 に よ り 形 成 さ れ う る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ミ ル ク ヒ ー タ ８ は 、 電 気 ヒ ー タ （ 好 ま し く は 電 磁 誘 導 ヒ ー タ ） で あ る と 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 示 し な い 別 実 施 形 態 例 に お い て は 、 ミ ル ク ヒ ー タ ８ は 、 熱 交 換 器 ま た は ス チ ー ム ヒ ー  
タ で あ り う る 。 ス チ ー ム ヒ ー タ は 、 蒸 気 流 を ミ ル ク 流 路 内 に 直 接 注 入 し て も よ い し 、 蒸 気  
流 で 間 接 的 に ミ ル ク 流 路 を 加 熱 し て も よ い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ は 、 空 気 流 路 ９ を さ ら に 備 え て い る 。 空 気 流 路 ９ は 、 空 気 源 （ 通 常  
は 外 気 ） か ら 空 気 フ ィ ル タ １ ０ を 通 過 し て ミ ル ク ポ ン プ ６ の 上 流 側 に お け る ミ ル ク 流 路 ３  
内 に 開 口 し て い る 。 こ れ に よ り 、 使 用 時 に お い て は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 作 動 に よ っ て ミ ル  
ク 容 器 ４ か ら の ミ ル ク の 吸 引 だ け で な く ミ ル ク 流 路 ３ へ の 空 気 の 吸 入 も な さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
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　 別 実 施 形 態 に お い て は 、 空 気 流 路 ９ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 側 か つ 流 量 制 限 機 構 ７ の  
上 流 に お け る ミ ル ク 流 路 ３ 内 に も 開 口 し う る 。 空 気 は 、 エ ア コ ン プ レ ッ サ に よ り 供 給 さ れ  
て も よ い 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 流 量 制 限 機 構 ７ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お い て ミ ル ク 流 路 ３ の 断 面 が 局 所 的 に 狭 め  
ら れ た 部 分 を 区 画 す る 。 こ れ に よ り 、 使 用 時 に お い て は 、 当 該 部 分 を 通 過 す る ミ ル ク と 空  
気 の 混 合 物 は 、 急 速 な 圧 縮 と 続 く 急 速 な 膨 張 を 経 る こ と に よ り 、 当 業 者 に は 周 知 の 原 理 に  
し た が っ て 、 泡 立 っ た ミ ル ク に 変 わ る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ は 、 ミ ル ク 流 路 ３ の 入 口 に 三 方 ソ レ ノ イ ド 弁 １ １ を さ ら に 備 え て い  
る 。 三 方 ソ レ ノ イ ド 弁 １ １ は 、 通 常 の 飲 料 調 製 構 成 と し て ミ ル ク 流 路 ３ が ミ ル ク 容 器 ４ と  
連 通 さ れ た 状 態 と 、 洗 浄 構 成 と し て ミ ル ク 流 路 ３ が 水 流 路 １ ２ と 連 通 さ れ た 状 態 と を 選 択  
可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ １ は 、 ミ ル ク ヒ ー タ ８ の 下 流 に 別 の 三 方 分 流 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ３ を さ  
ら に 備 え て い る 。 三 方 分 流 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ３ は 、 通 常 の 飲 料 調 製 構 成 と し て ミ ル ク 流 路 ３  
が ミ ル ク 射 出 ノ ズ ル ５ に 連 通 さ れ た 状 態 と 、 洗 浄 構 成 と し て ミ ル ク 流 路 ３ が 排 水 ダ ク ト １  
５ を 経 由 し て 排 水 容 器 １ ４ に 連 通 さ れ た 状 態 と を 選 択 可 能 で あ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ミ ル ク 流 路 ３ に 導 入 さ れ る 空 気 の 量 を 調 節 す る た め に 、 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ は 、 以 下 の  
要 素 を さ ら に 備 え る 。
　 ・ 空 気 フ ィ ル タ １ ０ の 下 流 に お い て 空 気 流 路 ９ に 沿 っ て 配 置 さ れ た 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド  
弁 １ ６
　 ・ ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 か つ 流 量 制 限 機 構 ７ の 上 流 に お い て ミ ル ク 流 路 ３ に 沿 っ て 配 置  
さ れ て 当 該 位 置 に お け る ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 の 圧 力 を 測 定 し 、 当 該 圧 力 を 示 す 電 気 的 出  
力 を 出 す 圧 力 セ ン サ １ ７
　 ・ 圧 力 セ ン サ １ ７ お よ び 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ と 通 信 可 能 な （ 電 気 的 に 接 続 さ れ た  
） 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８
　 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８ は 、 圧 力 セ ン サ １ ７ か ら 前 記 電 気 的 出 力 を 受 け 付 け 、 比 例 空 気 ソ  
レ ノ イ ド 弁 １ ６ に 電 気 的 指 令 を 供 給 す る 。 当 該 電 気 的 指 令 は 、 圧 力 セ ン サ １ ７ に よ り 測 定  
さ れ た ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 の 圧 力 に 基 づ い て 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ の 動 作 を 制 御 す  
る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 風 味 と 美 観 の 双 方 に つ い て 高 い 品 質 を 有 す  
る （ す な わ ち 、 正 し い 量 の ミ ル ク を 含 み 、 ミ ル ク 泡 の 最 上 層 が 適 切 な 高 さ と 粘 度 を 有 す る  
） 乳 飲 料 を ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ に 調 製 さ せ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 示 し な い 別 実 施 形 態 に お い て は 、 圧 力 セ ン サ １ ７ は 、 流 量 制 限 機 構 ７ の 下 流 ま た は ミ  
ル ク ヒ ー タ ８ の 下 流 に 配 置 さ れ う る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 図 示 し な い さ ら に 別 の 実 施 形 態 に お い て は 、 圧 力 セ ン サ １ ７ は 、 ミ ル ク 流 路 ３ に 沿 っ て  
配 置 さ れ た 物 理 的 な セ ン サ に 代 え て 、 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８ に よ り 実 現 さ れ る 仮 想 セ ン サ  
で あ り う る 。 当 該 仮 想 セ ン サ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 電 流 吸 収 量 に 基 づ い て 、 ミ ル ク ポ ン プ  
６ の 下 流 に お け る ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 の 圧 力 を 推 定 す る 。 当 該 電 流 吸 収 量 は 、 周 知 の 技  
術 を 用 い て 測 定 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ の 動 作 を 制 御 す る た め に 、 一 実 施 形 態 に 係 る 電 子 制 御 ユ ニ ッ  
ト １ ８ は 、 以 下 の 動 作 を 行 な う よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
　 ・ 少 な く と も 一 つ の 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ を 表 す デ ー タ を 記 憶 す る 。 目 標 圧 力 プ ロ フ  
ァ イ ル Ｐ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お け る ミ ル ク 流 路 ３ に て 期 待 さ れ る ミ ル ク と 空 気 の  
混 合 物 の 目 標 圧 力 の 時 間 的 推 移 を 示 す 。
　 ・ 圧 力 セ ン サ １ ７ に よ り 測 定 さ れ た ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お け る ミ ル ク と 空 気 の 混 合  
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物 の 圧 力 と 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ に よ り 期 待 さ れ る 目 標 圧 力 と の 偏 差 に 基 づ い て 、 比 例  
空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ を 閉 ル ー プ 制 御 す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て は 、 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ は 、 時 間 的 に 一 定 で あ る 。 こ れ に よ り  
、 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お け る ミ ル ク 流 路 ３ 内 の ミ ル ク  
と 空 気 の 混 合 物 の 圧 力 を 一 定 に 保 つ よ う に 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 別 実 施 形 態 に お い て は 、 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ は 、 時 間 的 に 変 化 す る 。 こ れ に よ り 、  
比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ は 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お け る ミ ル ク 流 路 ３ 内 の ミ ル ク と  
空 気 の 混 合 物 の 圧 力 が 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ と 同 様 の 時 間 的 推 移 を 示 す よ う に 制 御 さ れ  
る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 例 え ば 、 時 間 的 に 変 化 す る 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ は 、 複 数 の 直 線 区 間 を 有 す る 折 れ 線  
的 傾 向 を 有 し う る 。 当 該 複 数 の 直 線 区 間 は 、 第 一 区 間 、 第 二 区 間 、 お よ び 第 三 区 間 を 有 す  
る 。 第 一 の 時 間 長 さ を 有 す る 第 一 区 間 に お い て は 、 所 定 の 時 間 間 隔 で 目 標 圧 力 が 初 期 値 （  
例 え ば １ バ ー ル ） か ら 最 終 値 （ 例 え ば ４ バ ー ル ） へ 上 昇 す る 。 第 二 の 時 間 長 さ を 有 す る 第  
二 区 間 に お い て は 、 所 定 の 時 間 間 隔 で 目 標 圧 力 が 実 質 的 に 一 定 値 を と る 。 第 三 の 時 間 長 さ  
を 有 す る 第 三 区 間 に お い て は 、 所 定 の 時 間 間 隔 で 目 標 圧 力 が 初 期 値 へ 戻 る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 別 実 施 形 態 に お い て は 、 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８ は 、 複 数 の 異 な る 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル  
Ｐ を 表 す デ ー タ を 記 憶 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ る 。 各 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ は 、 ミ ル  
ク モ ジ ュ ー ル １ に よ り 生 産 可 能 な 各 乳 飲 料 と 便 宜 的 に 関 連 付 け ら れ う る 。 各 目 標 圧 力 プ ロ  
フ ァ イ ル Ｐ は 、 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ が 関 連 付 け あ る い は 統 合 さ れ る 自 動 飲 料 調 製 機 の デ ィ  
ス プ レ イ に 表 示 さ れ た グ ラ フ ィ カ ル ユ ー ザ イ ン タ フ ェ ー ス （ Ｇ Ｕ Ｉ ） を 通 じ て ユ ー ザ に よ  
り 選 択 さ れ う る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 一 実 施 形 態 に お い て は 、 例 え ば 比 例 微 分 （ Ｐ Ｄ ） コ ン ト ロ ー ラ を 実 装 す る こ と に よ り 、  
比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ に 電 気 的 指 令 を 出 力 す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 以 外 の コ ン ト ロ ー ラ で あ っ て も 、 当 業 者 が 目 的 に 合 致 し た も の と 判 断 し う る も の で  
あ れ ば 実 装 さ れ う る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ の 動 作 を 制 御 す る た め に 、 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８ は 、 以 下 の  
動 作 を 行 な う よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
　 ・ 圧 力 セ ン サ １ ７ の 電 気 的 出 力 と 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ と を 比 較 す る 。
　 ・ ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お け る ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 に つ い て 測 定 さ れ た 圧 力 の 目 標  
圧 力 か ら の 偏 差 が 特 定 の 閾 値 範 囲 （ 例 え ば ± ０ ． ２ バ ー ル ） を 上 回 ら な い 限 り 、 比 例 空 気  
ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ に 対 し て 調 節 を 行 な わ な い 。
　 ・ ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お け る ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物 に つ い て 測 定 さ れ た 圧 力 の 目 標  
圧 力 か ら の 偏 差 が 上 記 の 閾 値 範 囲 を 上 回 る 場 合 、 測 定 さ れ た 圧 力 が 目 標 圧 力 よ り も 高 い か  
低 い か に 応 じ て 、 測 定 さ れ た 圧 力 の 目 標 圧 力 か ら の 偏 差 に 比 例 す る 量 （ ％ ） だ け 空 気 流 路  
の 断 面 積 を 増 減 さ せ る よ う に 、 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ へ の 介 入 を 行 な う 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 圧 力 セ ン サ １ ７ の 電 気 的 出 力 と 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ と を 比 較 す る た め に 、 電 子 制 御  
ユ ニ ッ ト １ ８ は 、 所 定 の サ ン プ リ ン グ 周 波 数 （ 例 え ば １ 秒 ご と ） で 圧 力 セ ン サ １ ７ の 電 気  
的 出 力 を サ ン プ リ ン グ し 、 得 ら れ た 値 を 対 応 す る 目 標 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル Ｐ の 記 憶 値 と 比 較  
す る よ う に プ ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８ は 、 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ に 対 す る 調 節 介 入 が な さ れ る 度 に  
、 さ ら な る 調 節 介 入 が な さ れ る べ き か を 確 認 す る 前 に 圧 力 遷 移 期 間 だ け 待 機 す る よ う に プ  
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ロ グ ラ ム さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 こ れ ま で の 説 明 に 基 づ き 、 本 発 明 に よ り 得 ら れ る 利 点 が 理 解 さ れ う る で あ ろ う 。
【 ０ ０ ４ ８ 】
　 特 に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に お い て 得 ら れ る ミ ル ク と 空 気 の 混 合 物  
の 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル の 設 定 が 可 能 と さ れ る 。 当 該 圧 力 プ ロ フ ァ イ ル は 、 飲 料 の 射 出 を 通 じ  
て 再 現 さ れ 、 風 味 と 美 観 の 双 方 に つ い て 高 い 品 質 を 有 す る （ す な わ ち 、 正 し い 量 の ミ ル ク  
を 含 み 、 ミ ル ク 泡 の 最 上 層 が 適 切 な 高 さ と 粘 度 を 有 す る ） 乳 飲 料 を ミ ル ク モ ジ ュ ー ル １ に  
生 産 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 加 え て 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ミ ル ク 容 器 ４ が 空 で あ る こ と を 示 す ミ ル ク ポ ン プ ６ の 下 流 に  
お け る ミ ル ク 流 路 ３ に ミ ル ク が 不 在 で あ る こ と の 特 定 と 報 知 を 可 能 に で き る 。
【 ０ ０ ５ ０ 】
　 さ ら に 、 本 発 明 に よ れ ば 、 ミ ル ク モ ジ ュ ー ル の 異 常 （ ミ ル ク ポ ン プ の 故 障 な ど ） の 診 断  
と 報 知 を 可 能 に で き る 。
【 ０ ０ ５ １ 】
　 添 付 の 請 求 項 に 記 載 さ れ た 本 発 明 の 範 囲 を 逸 脱 し な い 限 り に お い て 、 こ れ ま で 説 明 し た  
複 数 の 実 施 形 態 に 対 し て 様 々 な 改 変 が 可 能 で あ る こ と は 明 ら か で あ る 。
【 ０ ０ ５ ２ 】
　 例 え ば 、 図 示 し な い 別 実 施 形 態 に お い て は 、 電 子 制 御 ユ ニ ッ ト １ ８ に よ り 電 子 的 に 制 御  
さ れ る 圧 縮 空 気 源 （ エ ア コ ン プ レ ッ サ な ど ） に よ っ て 、 空 気 が 空 気 流 路 ９ に 導 入 さ れ う る  
。 こ の 場 合 、 比 例 空 気 ソ レ ノ イ ド 弁 １ ６ は 省 略 さ れ う る 。 空 気 流 路 ９ に 導 入 さ れ る 空 気 の  
量 は 、 圧 縮 空 気 源 の 適 切 な 制 御 （ 例 え ば エ ア コ ン プ レ ッ サ の 速 度 制 御 ） を 通 じ て 調 節 さ れ  
う る 。 あ る い は 、 ミ ル ク 流 路 ３ に 導 入 さ れ る 空 気 の 量 を 微 調 節 す る た め に 、 比 例 空 気 ソ レ  
ノ イ ド 弁 １ ６ を 残 し て 圧 縮 空 気 源 の 下 流 に 配 置 し て も よ い 。
【 ０ ０ ５ ３ 】
　 ヒ ー タ は 、 ミ ル ク 流 路 ３ に 導 入 さ れ た 空 気 を 適 切 に 加 熱 す る た め に 、 空 気 流 路 ９ に 沿 っ  
て 配 置 さ れ う る 。
【 図 面 】
【 図 １ 】
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【要約の続き】
待される前記混合物の目標圧力の時間的推移を示す少なくとも一つの目標圧力プロファイル（Ｐ）を表すデータ 
を記憶し、圧力センサ（１７）により測定された前記混合物の圧力と目標圧力プロファイル（Ｐ）に基づいて、 
比例空気ソレノイド弁（１６）を閉ループ制御するように構成されている。
【選択図】図１
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