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Procédé perfectionné de destruction d’un objet sous-marin, et notamment d’une mine immergée.

@ L’invention propose un procédé de destruc-
tion d’'un sous-marin, tel que par exemple une
mine de fond (MF) ou une mine a orin, qui
comporte une étape de détection et/ou d’identi-
fication de I'objet comportant la mise en oeuvre
de moyens de détection et/ou d’identification
de l'objet a une distance supérieure a une
distance minimale déterminée dite de sécurité,
et une étape de destruction de l'objet, a I'aide
d'une charge pyrotechnique (CAM) dont I'ex-
plosion provogque par exemple I'explosion et la
fragmentation de la mine, I'étape de destruction
consistant, a partir d'un équipement intermé-
diaire sous-marin (EF), ayant préalablement
atteint le fond, & mettre en oeuvre une charge
(CAM) qui accoste l'objet (MF), puis a provo-
quer I'explosion de la charge (CAM), caractérisé
en ce que I'équipement intermédiaire sous-
marin et la charge constituent une unité de
destruction (UD) qui est mise a I'eau depuis un
vaisseau de surface (CM), ou un aéronef, et qui
rallie le fond selon un trajet au cours duquel ses
déplacements sont guidés a distance depuis un
poste de guidage (CM).
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La présente invention concerne un procédé de
destruction d’un objet sous-marin.

Linvention concerne plus particulierement un
procédé de destruction d’'une mine de fond ou d’'une
mine a orin.

Les procédés connus de destruction d’'une mine
sous-marine de fond comportent une étape de détec-
tion et/ou d’identification de la mine et une étape de
destruction de la mine au moyen d’une charge explo-
sive importante, par exemple de I'ordre de 50 a 100
kg, déposée a une distance de quelques métres de la
mine a détruire, au moyen d’'un véhicule sous-marin
généralement télécommandé.

Aprés avoir procédé a la récupération du véhicu-
le sous-marin a bord d'un vaisseau de surface chas-
seur de mines, on procéde ala destruction de la mine
en provoquant I'explosion de la charge dont'onde de
choc provoque I'explosion de la mine par influence.

Les mines a orin sont détruites selon un procédé
similaire de détection et/ou d’identification qui est
suivi d’'une étape de destruction consistant & accro-
cher sur I'orin une cisaille pyrotechnique qui est mise
en place au moyen d’un véhicule sous-marin télécom-
mandé ou filoguidé.

Ici encore, aprés avoir récupéré le véhicule sous-
marin, on provoque I'actionnement pyrotechnique de
la cisaille par commande a distance depuis le vais-
seau de surface.

Dans les deux cas qui viennent d’étre mention-
nés, la pose sur le fond de la charge explosive, ou de
la cisaille pyrotechnique sur I'orin, nécessite de pou-
voir approcher la mine suffisamment prét, c’est-a-dire
a une distance de quelques métres afin de pouvoir
placer la charge explosive a procimité de la mine ou
de mettre en place la cisaille sur I’orin.

Ces techniques de destruction ne pourront plus
étre utilisées pour la destruction de mines d'une
conception nouvelle qui comportent des moyens de
détection acoustique ou magnétique particuliérement
performants qui permettent de détecter les signatu-
res acoustiques ou magnétiques, trés faibles, de tout
véhicule sous-marin qui s’approche de la mine, en-
trainant I'explosion de la mine, mais également la
destruction du véhicule sous-marin servant a la dé-
tection et/ou a I'identification des mines.

Les techniques de destruction connues ne
pourront pas non plus étre utilisées pour la chasse
aux mines de fond qui n’explosent pas par influence.

Afin de permettre de détruire ce nouveau type de
mines, il a été proposé dans la demande de brevet
frangais n° 91/15638 un procédé de destruction d’un
objet sous-marin, tel que par exemple une mine de
fond ou une mine a orin, qui comporte une étape de
détection et/ou d’identification de I'objet comportant
la mise en oceuvre de moyens de détection et/ou
d’identification de I'objet 4 une distance supérieure a
une distance minimale déterminée dite de sécurité, et
une étape de desctruction de I'objet, a I'aide d’'une
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charge pyrotechnique dont I'explosion provoque par
exemple I'explosion ou la fragmentation de la mine,
ou I'actionnement d’une cisaille pyrotechnique mise
en place sur 'orin d’'une mine a orin, I'étape de des-
truction consistant, a partir d’'un équipement intermé-
diaire sous-marin, ayant préalablement atteint le
fond, a2 mettre en oeuvre une charge qui accoste I'ob-
jet puis a provoquer I'explosion de la charge.

Dans les différents modes de mise en oeuvre du
procédé de destruction décrit dans ce document, il
est fait appel a un véhicule sous-marin pour mettre en
place sur le fond I'équipement intermédiaire sous-
marin destiné & mettre en oeuvre la charge.

La présente invention a pour but de proposer un
procédé de destruction du type de celui décrit et re-
présenté dans la demande de brevet frangais n°
91/15638 dont la mise en oeuvre soit plus économi-
que et qui puisse éviter de faire appel a un véhicule
sous-marin en plus du vaisseau de surface.

Dans ce but, I'invention propose un procédé de
destruction caractérisé en ce que I'équipement inter-
médiaire sous-marin et la charge constituent une uni-
té de destruction qui est mise a I'’eau depuis un vais-
seau de surface, ou un aéronef, et quirallie le fond se-
lon un trajet au cours duquel ses déplacements sont
guidés a distance depuis un poste de guidage.

Selon d’autres caractéristiques de I'invention :

- l'unité de destruction est reliée au poste de gui-
dage par un cable de transmission de don-
nées;

- la force motrice de l'unité de destruction est la
gravité;

- l'unité de destruction comporte des moyens
pour sa propulsion autonome au cours du trajet
de ralliement du fond;

- la charge est mise en oeuvre par catapultage
a partir de l'unité de destruction posée sur le
fond;

- la charge est automotrice et est mise en oeuvre
par autopropulsion a partir de l'unité de des-
truction posée sur le fond;

- l'unité de destruction posée sur le fond
comporte un engin automoteur qui peut se dé-
placer sur le fond en portant la charge;

- l'unité de destruction posée sur le fond
comporte des moyens de propulsion de la
charge;

- l'unité de destruction est équipée d’'un bras
manipulateur de la charge;

- le vaisseau de surface ou I'aéronef comporte
des moyens de détection et/ou d’identification
de l'objet;

- I'équipement intermédiaire intégré a I'unité de
destruction peut étre récupéré préalablement
a la commande de I'explosion de la charge py-
rotechnique;

- la charge est une charge explosive creuse.

D’autres caractéristiques et avantages de I'in-
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vention apparaitront a la lecture de la description dé-
taillée qui va suivre pour la compréhension de laquel-
le on se reportera au dessin annexé dont la figure uni-
que est une vue schématique illustrant la mise en
oeuvre du procédé de destruction selon I'invention.

On a représenté sur la figure une mine de fond
MF. Il s’agit d’'un des deux types de mine sous-marine
que l'on peut étre amené a détruire au cours d'une
campagne de chasse anti-mines immergées, I'autre
type étant constitué par les mines a orin.

Selon une technique connue, non représentée,
pour la description de laquelle on pourra notamment
se reporter au contenu de la demande de brevet fran-
¢ais n° 91/15638, la détection et/ou l'identification
d’une mine MF peut par exemple étre réalisée al’aide
d’'un véhicule d’identification sous-marin télécom-
mandé qui est relié a un vaisseau de surface chas-
seur de mine CM, ou directement a partir de ce der-
nier.

Le vaisseau de surface chasseur de mine CM dé-
tecte et identifie par exemple les mines a l'aide de
moyens connus d’identification acoustique ou visuels
tels par exemple qu’un sonar ou une caméra.

La destruction de la mine MF, préalablement re-
pérée, s’effectue, conformément aux enseignements
de linvention, au moyen d’'une unité de destruction
UD qui est schématisée sur la figure comme étant
constituée par un équipement de fond EF et une char-
ge CAM.

Lensemble constitué par I'unité de destruction
UD est mis a I'eau a partir du chasseur de mine CM
auquel il est relié par un céble 10. Lors de son trajet
de ralliement du fond a proximité de la mine MF préa-
lablement repéré, I'unité UD est téléguidée a distance
a partir d’'un poste de commande a bord du chasseur
de mines CM qui envoie des instructions de guidage
a l'unité de destruction par le cable 10.

Au cours du trajet de descente, I'unité de des-
truction UD peut étre repérée depuis la surface par
une détection acoustique au moyen du sonar équi-
pant par exemple le chasseur de mines CM.

Le procédé de destruction selon linvention
comporte donc une phase de ralliement du fond a I'is-
sue de laquelle I'unité de destruction occupe la posi-
tion illustrée, en trait mixte, sur la figure dans laquelle
elle repose sur le fond a proximité de la mine MF.

Le procédé de destruction se poursuit en mettant
en oeuvre la charge CAM depuis le fond, de maniére
qu’elle vienne accoster la mine MF.

Conformément aux enseignements de la deman-
de de brevet frangais n° 91/15638, la mise en oeuvre
de la charge peut étre effectuée, au moyen de la par-
tie EF, constituant I'équipement de fond de l'unité de
destruction UD, de différentes maniéres.

L'équipement EF est par exemple un engin auto-
moteur a chenilles qui peut se déplacer sur le fond en
portant la charge automotrice CAM.

L'équipement de fond peut également étre équi-
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pé d’'un bras manipulateur qui améne la charge au
contact de la mine MF. L'équipement intermédiaire EF
peut comporter une catapulte qui permet la mise en
oeuvre par catapultage d’une charge automotrice
CAM, ou la charge automotrice CAM peut étre une
charge autopropulsée lancée depuis I'’équipement in-
termédiaire EF de I'unité de destruction UD.

La force motrice permettant le ralliement du fond
par l'unité de destruction peut étre constituée par la
gravité ou, a titre de variante, I'unité de destruction
peut comporter ses propres moyens de propulsion,
non représentés, qui peuvent étre constitués d’un ou
plusieurs sous-ensembles qui sont récupérés aprés
la phase-de ralliement du fond, en vue de leur réuti-
lisation ultérieure.

Le céble 10 qui permet le téléguidage de l'unité
de destruction au cours de la phase de ralliement du
fond peut également étre utilisé pour transmettre en-
suite des données et des ordres de commande lors de
la phase d’accostage de la mine MF par la charge
CAM.

A titre de variante, il est également possible de
prévoir la mise a I'eau de 'unité de destruction a partir
d’un aéronef, tel que par exemple un hélicoptére, qui
dépose 'unité de destruction a la surface de la mer
a une certaine distance du vaisseau de surface CM.

Afin de faciliter I'accostage de la mine MF par la
charge CAM, la mine a pu étre préalablement mar-
quée.

Sila mine de fond MF n’est pas marquée, la char-
ge automotrice CAM peut comporter un capteur opti-
que ou accoustique qui lui permet de se guider auto-
matiquement pour venir accoster la mine de fond MF.

Les informations provenant du capteur porté par
la charge CAM peuvent également étre transmises
au chasseur CM, et des ordres de guidage qui sont
élaborés, automatiquement ou manuellement, a bord
du chasseur de mines, sont transmis a la charge au-
tomotrice CAM.

Dans le cas d’'une mine a orin, I'accostage etl’ac-
crochage d’une cisaille & orin sur I’orin de la mine sont
effectués selon les mémes processus que ceux qui
ont été décrits précédemment pour la mise au contact
d’une charge explosive CAM avec une mine de fond
MF.

Revendications

1. Procédé de destruction d’'un objet sous-marin, tel
que par exemple une mine de fond (MF) ou une
mine a orin, qui comporte une étape de détection
et/ou d’identification de I'objet comportant la
mise en oeuvre de moyens de détection et/ou
d’identification de I'objet & une distance supé-
rieure a une distance minimale déterminée dite
de sécurité, et une étape de destruction de I'ob-
jet, a l'aide d’une charge pyrotechnique (CAM)
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dont I'explosion provoque par exemple I'explo-
sion et la fragmentation de la mine, ou I'actionne-
ment d'une cisaille pyrotechnique mise en place
surl’orin d’'une mine a orin, I'étape de destruction
consistant, a partir d’'un équipement intermédiai-
re sous-marin (EF), ayant préalablement atteint
le fond, &8 mettre en oeuvre une charge (CAM) qui
accoste I'objet (MF), puis a provoquer I'explosion
de la charge (CAM), caractérisé en ce que I'équi-
pement intermédiaire sous-marin et la charge
constituent une unité de destruction (UD) qui est
mise a I'eau depuis un vaisseau de surface (CM),
ou un aéronef, et qui rallie le fond selon un trajet
au cours duquel ses déplacements sont guidés a
distance depuis un poste de guidage.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que l'unité de destruction (UD) est reliée au
poste de guidage par un cable de transmission de
données (10).

Procédé selon I'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que la force motrice de l'unité
de destruction (UD) est la gravité.

Procédé selon 1 'une des revendications 1 ou 2,
caractérisé en ce que I'unité de destruction (UD)
comporte des moyens pour sa propulsion au
cours du trajet de ralliement du fond.

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la char-
ge (CAM) est mise en oeuvre par catapultage a
partir de 'unité de destruction posée sur le fond.

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a4, caractérisé en ce que la charge (CAM)
est automotrice et est mise en oeuvre par auto-
propulsion a partir de 'unité de destruction (UD)
posée sur le fond.

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que l'unité de des-
truction posée sur le fond comporte un engin au-
tomoteur qui peut se déplacer sur le fond en por-
tant la charge (CAM).

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions 1 a 4, caractérisé en ce que l'unité de des-
truction (UD) posée sur le fond comporte des
moyens de propulsion de la charge (CAM).

Procédé selon la revendication 8, caractérisé en
ce que l'unité de destruction est équipée d’un
bras manipulateur de la charge (CAM).

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que le vais-
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1.

12.

seau de surface ou l'aéronef comporte des
moyens de détection et/ou d’identification de
I'objet.

Procédé selon la revendication 1, caractérisé en
ce que I'équipement intermédiaire (EF) intégré a
'unité de destruction (UD) peut étre récupéré
préalablement a la commande de I'explosion de
la charge pyrotechnique.

Procédé selon I'une quelconque des revendica-
tions précédentes, caractérisé en ce que la char-
ge (CAM) est une charge explosive creuse.
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