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Relatério Descritivo da Patente de Invencio para "MECANISMO
DE FECHO ROTACIONAL PARA UM TROCARTE".

Feferéncia Cruzada a Pedido Relacionado

Este pedido é baseado no pedido de patente provisério U.S. N°®
60/506.786, depositado em 30 de setembro de 2003, intitulado "ROTATIO-
NAL LATCHING SYSTEM FOR A TROCAR", pendente atualmente.

Antecedentes da Invencio

1. Campo da Invengéo

A invengao refere-se a montagens de trocarte. Mais particular-
mente, a invengao refere-se a um mecanismo de fecho rotativo para segurar,
de maneira seletiva, primeiro e segundo elementos de alojamento de uma
montagem de trocarte.

2. Descricio da Técnica Anterior

Uma montagem de trocarte € um instrumento cirirgico que e
usado para que se tenha acesso a uma cavidade do corpo. Geralmente,
uma montagem de frocarte compreende dois componentes principais, uma
camisa de trocarte, composta de um alojamento de trocarte e uma canula de
trocarte e um obturador de trocarte. A canula do trocarte, que tem o obtura-
dor do trocarte inserido através dela, é dirigida através da pele para que se
tenha uma cavidade do corpo. Uma vez que a cavidade do corpo seja aces-
sada, procedimentos cirlrgicos e endoscopicos de laparoscopia ou artrosco-
pia podem ser realizados. De modo a penetrar na pele, a extremidade distal
da canula do trocarte € colocada contra a pele, que foi cortada anteriormente
com um escalpelo. O obturador do trocarte € usado entdo para penetrar na
pele e acessar a cavidade do corpo. Aplicando-se pressdo contra a extremi-
dade proximal do obturador do trocarte, a ponta afiada do obturador do tro-
carte & forgada através da pele, até entrar na cavidade do corpo. A canula
do trocarte € inserida através da perfuragao feita pelo obturador do trocarte e
o obturador do trocarte € retirado, deixando a canula do trocarte como um
modo de acesso a cavidade do corpo.

A porcdo de extremidade proximal da canula do trocarte é tipi-

camente unida a um alojamento do trocarte que define uma camara que tem
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uma porgao de extremidade distal aberta em comunicagdo com o [imen in-
terno definido pela canula do trocarte. Um obturador do trocarte, ou outros
instrumentos cirurgicos, se estendem axialmente para dentro e sdo retirados
da canula do trocarte através da porgao de extremidade proximal da camara
definida pelo alojamento do trocarte.

Como aqueles versados na tecnica certamente irdo apreciar,
muitos alojamentos de trocarte sao formados com primeiro e segundo ele-
mentos de alojamento, alojando, respectivamente, uma montagem de veda-
¢ao proximal e uma montagem de vedagao em bico de pato. Os elementos
do alojamento sado seletivamente acoplados para facilitar diversos procedi-
mentos cirurgicos. Por exemplo, com frequéncia & desejavel remover o pri-
meiro elemento de alojamento durante a remocao de uma espécime. A re-
moc¢ao do primeiro elemento de alojamento permite que o espécime passe
atraves apenas da montagem de vedagao em bico de pato, ao inves de pas-
sar através tanto da montagem de vedagao em bico de pato e da montagem
de vedagdo proximal. Isso aumenta a facilidade da remogao do espécime e
proporciona menos trauma ao espécime durante o processo de remogao.

Mo entanto, os alojamentos de trocarte anteriores utilizavam me-
canismos complicados e nao-confiaveis para segurar o primeiro e segundo
elementos de alojamento. Assim, existe a necessidade de um alojamento de
trocarte que oferega um mecanismo conveniente e confiavel para conectar
primeiro e segundo elementos de alojamento. A presente invengao propor-
ciona tal mecanismo.

Sumario da Invengdo

Logo, € um objetivo da presente invengao proporcionar um alo-
jamento de trocarte para uma montagem de trocarte. O alojamento de trocar-
te inclui um primeiro elemento de alojamento seletivamente acoplado a um
segundo elemento de alojamento, em que o primeiro e o segundo elementos
de alojamento incluem aberturas alinhadas, conformadas e dimensionadas
para a passagem de um instrumento atraves deles. O alojamento do trocarte
também inclui um mecanismo de fecho rotativo que acopla seletivamente o

primeiro elemento de alojamento e o segundo elemento de alojamento. O
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mecanismo de fecho rotativo inclui um elemento de fecho que gira com rela-
¢a0 ao primeiro e ao segundo elementos de alojamento em torno de um eixo
geometrico longitudinal do elemento do alojamento para acoplar seletiva-
mente o primeiro e o segundo elementos de alojamento.

Também & um objetivo da presente invencao proporcionar um
alojamento de trocarte que inclua um primeiro elemento de alojamento sele-
tivamente acoplado a um segundo elemento de alojamento, em que o pri-
meiro e o segundo elementos de alojamento incluem aberturas alinhadas
conformadas e dimensionadas para passagem de um instrumento atraves
delas. O alojamento do trocarte também inclui um mecanismo de fecho rota-
tivo que acopla seletivamente o primeiro elemento de alojamento e o segun-
do elemento de alojamento. O mecanismo de fecho rotativo inclui um ele-
mento de fecho que gira independentemente do primeiro e do segundo ele-
mentos de alojamento em torno de um eixo geométrico longitudinal do ele-
mento de alojamento para acoplar seletivamente o primeiro e o segundo e-
lementos de alojamento.

E um outro objetivo da presente invencgao proporcionar um alo-
jamento de trocarte que inclua um primeiro elemento de alojamento seleti-
vamente acoplado a um segundo elemento de alojamento, em que o primei-
ro e o segundo elementos de alojamento incluem aberturas alinhadas con-
formadas e dimensionadas para a passagem de um instrumento através de-
las. O alojamento do trocarte inclui, adicionalmente, uma vedacdo que é
formada entre o primeiro elemento de alojamento e o segundo elemento de
alojamento quando eles sdo acoplados. A vedagdo compreende uma interfa-
ce angular sobre o primeiro elemento de alojamento ou o segundo elemento
de alojamento, que exerce forcas radiais e compressivas quando o primeiro
elemento de alojamento e o segundo elemento de alojamento sdo colocados
juntos.

E um outro objetivo da presente invengao proporcionar um alo-
jamento de trocarte que inclua um primeiro elemento de alojamento seleti-
vamente acoplado a um segundo elemento de alojamento. O primeiro ele-

mento de alojamento aloja uma montagem de vedacgao proximal e o segundo
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elemento de alojamento aloja nele uma montagem de vedacdo distal, em
que o primeiro e o segundo elementos de alojamento incluem aberturas ali-
nhadas conformadas e dimensionadas para a passagem de um instrumento
através delas. O alojamento do trocarte também inclui um mecanismo de
fecho rotativo que acopla seletivamente o primeiro elemento de alojamento e
o segundo elemento de alojamento. O mecanismo de fecho rotativo inclui um
elemento de fecho que gira com relagao ao primeiro e ao segundo elemen-
tos de alojamento, em torno de um eixo geometrico longitudinal do elemento
de alojamento para acoplar seletivamente o primeiro e o segundo elementos
de alojamento.

QOutros objetivos e vantagens da presente invengao se tornarao
aparentes a partir da descri¢gdo detalhada a seguir quando vista em conjunto
com os desenhos em anexo, que estabelecem certas modalidades da inven-
¢ao.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 € uma vista em perspectiva de uma montagem de tro-
carte, de acordo com a presente invengao.

A figura 2 & uma vista explodida da montagem de trocarte mos-
trada na figura 1.

A figura 3 & uma vista em corte transversal da montagem de tro-
carte mostrada na figura 1.

A figura 4 € uma vista explodida em corte transversal da monta-
gem de trocarte mostrada na figura 1.

A figura 5 & uma vista detalhada do mecanismo de fecho rotativo
utilizado de acordo com a presente montagem de trocarte.

A figura 6 & uma vista explodida da montagem de vedacao pro-
ximal, de acordo com a presente montagem de trocarie.

A figura 7 & uma vista em perspectiva de fundo de um segmento
da vedacao.

A figura 8 € uma vista de topo de um segmento de vedacgao.

A figura 9 & uma vista em corte transversal ao longo da linha 1X-

X na figura 8.
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A figura 10 € um corpo de vedagao composto de quatro segmen-
tos de vedacao, conforme & mostrado nas figuras 7, 8 e 9.

A figura 11 e uma vista em perspectiva de topo de um segmento
protetor.

A figura 12 & uma vista de fundo de um segmento protetor.

A figura 13 € um protetor composto de quatro segmentos de pro-
tetor, conforme & mostrado nas figuras 11 e 12.

A figura 14 € uma vista em perspectiva de topo de uma monta-
gem de vedacgado em bico de pato de acordo com a presente invengao.

A figura 15 € uma vista em corte transversal, ao longo da linha
XV-XV da figura 14.

A figura 16 & uma vista em corte transversal parcial ao longo da
linha XV-XV da figura 14.

A figura 17 & uma vista explodida da camisa de trocarte, de a-
cordo com a presente invengao.

A figura 18 € uma outra vista explodida da camisa de trocarte, de
acordo com a presente invengao.

A figura 19 € uma vista em perspectiva montada da camisa de
trocarte mostrada nas figuras 17 e 18.

A figura 20 é uma vista em perspectiva traseira da camisa de
trocarte mostrada nas figuras 17 e 18.

A figura 21 € uma vista explodida de acordo com uma modalida-
de alternativa da camisa de trocarte.

A figura 22 & uma vista explodida parcial, de acordo com uma
modalidade alternativa da camisa de trocarte, conforme & mostrado na figura
19.

As figuras 23 e 24 sao vistas explodidas de uma outra modalida-
de da camisa de trocarte.

A figura 25 € uma vista detalhada do mecanismo de trava en-
doscopica.

Descricdo das Modalidades Preferidas

As modalidades detalhadas da presente invencao sao descritas
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aqui. Deve-se entender, entretanto, que as modalidades descritas sdo me-
ramente exemplares da inven¢ao, podendo ser incorporadas de diversas
formas. Logo, os detalhes descritos aqui ndo devem ser interpretados como
limitantes, mas meramente como a base para as reivindicagdes e como uma
base para ensinar a alguém versado na técnica como fazer e/ou usar a in-
vencao.

Um mecanismo de fecho rotativo, de acordo com a presente in-
vencgao, é descrito. Conforme sera discutido abaixo com mais detalhes, o
mecanismo de fecho rotativo permite 0 acoplamento seletivo do primeiro e
do segundo elementos para maior versatilidade no uso de uma montagem
de trocarte. Conforme aqueles versados na técnica certamente apreciarao, o
presente mecanismo de fecho rotativo é adaptado para uso com uma varie-
dade de montagens de trocarte, sem se afastar do espirito da presente in-
vencao.

Com referéncia as figuras 1 a 5, a montagem de trocarte 10 ge-
ralmente inclui uma cénula de trocarte 12, um obturador de trocarte 14 e um
alojamento de trocarte (ou trinco) 16. A canula de trocarte 12 define um lu-
men interno 18 que tem uma porgao de extremidade distal aberta 20 e uma
porcdo de extremidade proximal aberta 22. A por¢cao de extremidade proxi-
mal 22 se estende para dentro e € montada na porg¢ao de extremidade distal
24 do alojamento do trocarte 16. O alojamento do trocarte 16 tem uma por-
¢ao de extremidade proximal aberta 26 que define uma abertura 28. A aber-
tura 28 é dotada de uma montagem de vedagao proximal 30 construida de
acordo com a presente invengao e descrita abaixo em detalhes. A abertura
28 é dotada ainda de uma montagem de vedagdo em bico de pato 32, posi-
cionada abaixo da montagem de vedacao proximal 28. Embora a presente
montagem de vedacéao seja descrita como uma montagem de vedagéao pro-
ximal que é parte de um sistema de vedacédo duplo, a presente montagem
de vedacgao pode ser utilizada em um unico sistema de vedagéao sem se a-
fastar do espirito da presente invencgao.

Em geral, a camisa de trocarte 44 é composta de uma canula de

trocarte 12 e um alojamento de trocarte 16. O alojamento de trocarte 16 in-
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clui um primeiro elemento de alojamento 36 e um segundo elemento de alo-
jamento 38. O segundo elemento de alojamento 38 é basicamente composto
de uma cobertura de segundo elemento de alojamento 38a e uma base de
segundo elemento de alojamento 38b. Embora o alojamento 16 seja descrito
como dois componentes, contempla-se que poderia ser usado um Unico
componente sem se afastar do espirito da presente invencdo. O alojamento
de dois componentes mostrado, ajuda na remogéao de espécimes.

O obturador do trocarte 14 é deslizavel e removivel de dentro da
canula do trocarte 12 e € inserido no alojamento do trocarte 16 e canula do
trocarte 12 através da montagem de vedacdo proximal 30, montagem de
vedagdo em bico de pato 32 e abertura 28 do alojamento do trocarte 16. Um
trinco do obturador 34 é proporcionado na extremidade proximal do obtura-
dor do trocarte 14 e uma ponta ou lamina (hdo-mostrada) é formada em sua
extremidade distal. Conforme é bem-conhecido na técnica, a montagem de
vedacao proximal 30 coopera com o exterior dos instrumentos (por exemplo,
obturadores do trocarte e outras ferramentas adaptadas para uso em conjun-
to com procedimentos baseados no trocarte) se estendendo através da ca-
misa do trocarte 44 para engatar, de modo vedante, sua superficie externa e
deste modo, impedir a passagem de fluidos através do alojamento do trocar-
te 16.

Sistema de Fecho Rotacional

No que refere-se ao alojamento do trocarte 16 e com referéncia
as figuras 1 a 5, o alojamento do trocarte 16 é construido de um primeiro
elemento de alojamento 36 e um segundo elemento de alojamento 38, que
sao acoplados seletivamente por razdes que serao discutidas abaixo com
mais detalhes. O primeiro e o segundo elementos de alojamento 36, 38 in-
cluem aberturas alinhadas 40, 42 conformadas e dimensionadas para a re-
cepgao de instrumentos que séo seletivamente passados através do aloja-
mento do trocarte 16.

Conforme aqueles versados na técnica certamente irdo apreciar,
é importante que o primeiro e o segundo elementos de alojamento 36, 38

permanegcam seguramente fixados durante a inser¢ao da camisa do trocarte
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44 na parede abdominal, assim como durante o curso normal de um proce-
dimento. No entanto, também é desejavel remover o primeiro elemento de
alojamento 36 durante a remog¢ao de um espécime, por exemplo, da cavida-
de abdominal. A remocgéao do primeiro elemento de alojamento 36 permite
que o espécime passe através apenas da montagem de vedagéo em bico de
pato 32, ao invés de passar através tanto da montagem de vedagao em bico
de pato 32 quanto da montagem de vedagao proximal 30. Isso proporciona
uma remo¢ao mais facil do espécime e menos trauma ao espécime durante
0 processo de remogao.

O primeiro elemento de alojamento 36 suporta a montagem de
vedacéao proximal 30 e assenta no topo do segundo elemento de alojamento
38 em que a montagem de vedag¢do em bico de pato 32 é montada. O pri-
meiro elemento de alojamento 36 inclui uma abertura 40 que se estende a-
través dele. A montagem de vedagao proximal 30 esta posicionada dentro
da abertura 40 do primeiro elemento de alojamento 36.

Quanto ao segundo elemento de alojamento 38, o segundo ele-
mento de alojamento 38 inclui uma abertura 42 que se estende através dele.
A montagem de vedacgéo em bico de pato 32 é posicionada dentro da aber-
tura 42 do segundo elemento de alojamento 38 adjacente a superficie de
topo 50 do segundo elemento de alojamento 38. Na verdade, e por razbes
que serao discutidas abaixo com mais detalhes, o aro periférico 52 da mon-
tagem de vedagao em bico de pato 32 é posicionado diretamente adjacente
a superficie de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38 para engate
com a superficie inferior 54 do primeiro elemento de alojamento 36.

A conexao do primeiro elemento de alojamento 36 ao segundo
elemento de alojamento 38 é facilitada por um mecanismo de fecho rotativo
56. Em particular, o primeiro elemento de alojamento 36 inclui primeiro e se-
gundo bragos que se estendem para baixo 58. Cada um dos bragos que se
estende para baixo 58 inclui uma superficie em came que da face para baixo
60 e uma superficie de fecho que da face para fora 62.

O segundo elemento de alojamento 38, de maneira similar, inclui

um anel de fecho 64 com primeiro e segundo elementos de fecho 66 para
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engatar, respectivamente, as respectivas superficies de fecho 62 do primeiro
e 0 segundo bragos que se estendem para baixo 58 do primeiro elemento de
alojamento 36. O anel de fecho 64 é alinhado axialmente com o eixo central
da camisa do trocarte 44 e fica em uma ranhura anular 68 em torno do peri-
metro da montagem de vedagao em bico de pato 32. Embora o anel de fe-
cho 64, de acordo com uma modalidade preferida, gire em torno de um eixo
geométrico central do alojamento do trocarte 16, o anel de fecho 64 pode
girar em torno de outros eixos geométricos sem que se afaste do espirito da
presente invencdo. O anel de fecho 64 é capaz de girar em torno do eixo
geométrico central da camisa do trocarte 44, mas é preso ao alojamento do
trocarte 16 por uma mola 70. A mola 70 segura o anel de fecho 64 em uma
posicao travada com uma pequena quantidade de tensao pré-carregada. No
entanto, a mola 70 permite a rotagdo do anel de fecho 64 durante a ligagao
do primeiro elemento de alojamento 36. O primeiro e o segundo elementos
de fecho 66, respectivamente incluem superficies de came que dao face pa-
ra cima 72 que fazem interface com as superficies de came que dao face
para baixo 60 do primeiro e do segundo bragos que se estendem para baixo
58 do primeiro elemento de alojamento 36.

O primeiro e segundo elementos de fecho 66 incluem, cada um,
uma superficie de came que da face para cima 72, conformada e dimensio-
nada para engatar, respectivamente, as superficies de came 60 dos bragos
que se estendem para baixo 58. De maneira similar, o primeiro e o segundo
elementos de fecho 66 incluem superficies de fecho que dao face para den-
tro 74, conformadas e dimensionadas para engatar as superficies de fecho
que dao face para fora 62 do primeiro e do segundo bragos que se esten-
dem para baixo 58.

Na pratica, o fechamento do primeiro e do segundo elementos
de alojamento 36, 38 é conseguido passando-se o0 primeiro € 0 segundo
bragos que se estendem para baixo 58 através de orificios 76 formados na
superficie de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38. Conforme o
primeiro e o segundo bragos que se estendem para baixo 58 se estendem

através dos respectivos orificios 76 adjacentes ao primeiro e segundo ele-
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mentos de fecho 66 do anel de fecho 64, as superficies de came 60 dos res-
pectivos primeiro e segundo bragos que se estendem para baixo 58, enga-
tam as superficies de came 72 do primeiro e do segundo elementos de fecho
66. O engate faz com que o anel de fecho 64 gire de uma maneira que per-
mite que o primeiro e o segundo bragos que se estendem para baixo 58, se
estendam passando o primeiro e o segundo elementos de fecho 66. Esta
rotacéo € contra a tensao proporcionada pela mola 70.

Uma vez que o primeiro e o segundo bragos que se estendem
para baixo 58 se movem passando o primeiro e o segundo elementos de
fecho 66, a mola 70 que tensiona o anel de fechamento 64 faz com que o
anel de fecho 64 retorne a sua posigéao original e as superficies de fecho que
dao face para fora 62 do primeiro elemento de alojamento 36 engatem as
superficies de fecho que dao face para dentro 74 do segundo elemento de
alojamento 38 para acoplar, de maneira segura, o primeiro elemento de alo-
jamento 36 ao segundo elemento de alojamento 38. O primeiro e o segundo
elementos de alojamento 36, 38 sdo desengatados seletivamente através da
atuagao de uma alavanca 78 presa ao anel de fixagdo 64. A rotagéo da ala-
vanca 78 faz com que o anel de fecho 64 gire, movendo o primeiro e o se-
gundo elementos de fecho 66 para fora de engate com os bragos que se
estendem para baixo 58.

A superficie de topo 50 do segundo elemento de alojamento 38
inclui orificios 76 que permitem que os bragos que se estendem para baixo
58 do primeiro elemento de alojamento 36 passagem através apenas com
uma pequena quantidade de folga. Esta folga limitada permite muito pouco
movimento dos bragos que se estendem para baixo 58, seja no plano dos
orificios 76 ou em dobramento. Logo, quando o primeiro elemento de aloja-
mento 36 é fechado no segundo elemento de alojamento 38, o Gnico meio
de desmontagem forgada do primeiro e do segundo elementos de alojamen-
to 36, 38 é por cisalhamento dos préprios primeiro e do segundo bragos que
se estendem para baixo 58 ou por tensédo pura sobre as préprias pernas. O
primeiro e o segundo bragos 58 ndo podem dobrar fora do caminho ou es-

corregar devido ao tamanho dos orificios 76. Isso cria uma ligagdo muito se-
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gura. O alojamento do trocarte 16 é desmontado empurrando-se a alavanca
78 em uma rotacgao horizontal, causando a rotagao do anel de fecho 64 em
torno do eixo geométrico central da camisa do trocarte 44, de uma maneira
que supera a forga da mola. A alavanca 78 é acessivel ao cirurgido através
de uma fenda no lado do alojamento do trocarte 16. Quando a alavanca 78 é
pressionada, o primeiro e o segundo elementos de fecho 66 do anel de fe-
cho 64, giram psssando o primeiro e o segundo bragos que se estendem
para baixo 58 e o primeiro elemento de alojamento 36 é liberado do segundo
elemento de alojamento 38.

O primeiro elemento de alojamento 36 é fixado ao segundo ele-
mento de alojamento 38 por um mecanismo de fecho rotativo 56 e é neces-
saria uma vedacéo entre o primeiro e o segundo elementos de alojamento
36, 38 para manter a insuflagéo. Esta vedagao é conseguida usando-se um
flange que se estende descendentemente 80 na superficie inferior 54 do
primeiro elemento de alojamento 36, de modo a comprimir uma parte da
montagem de vedagéo em bico de pato 32 adjacente a superficie de topo 50
do segundo elemento de alojamento 38. O flange 80 e a montagem de ve-
dacédo em bico de pato 32 incluem superficies opostas em angulo. Isso pro-
porciona uma interface angular entre o flange 80 no primeiro elemento de
alojamento 36 e a interface da montagem de vedagéo em bico de pato 32 do
segundo elemento de alojamento 38. Isso proporciona uma ligagao mais facil
do primeiro elemento de alojamento 36 e permite o deslocamento vertical
além da distancia requerida para vedar, sem nenhum efeito sobre a capaci-
dade de desempenho da montagem de vedagao em bico de pato. Na verda-
de, este deslocamento é necessario para proporcionar confiabilidade funcio-
nal no mecanismo de fecho rotativo.

O flange que se estende descendentemente 80 do primeiro ele-
mento de alojamento 36 inclui uma interface angular que exerce uma com-
ponente de for¢a radial sobre a montagem de vedacdo em bico de pato 32.
A interface angular também cria uma componente de forga vertical que se
transforma na forgca de montagem. A for¢ca radial dilata a caracteristica de

interface, ou seja, o aro periférico 52 da montagem de vedagao em bico de
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pato 32. Como a forga vertical € apenas uma parte da forga normal total, a
forgca de montagem é reduzida como uma fungao do angulo da interface.

Em adicao as forgas radial e vertical, a vedacgéo entre o primeiro
e 0 segundo elementos de alojamento 36, 38 gera uma agao de came devi-
do a interagao entre o flange que se estende descendentemente 80 e o aro
periférico 52 da montagem de vedacdo em bico de pato 32. O movimento
radial do aro periférico 52 da montagem de vedacdo em bico de pato 32
permite uma pequena quantidade de deslocamento para o flange 80 sem
impacto negativo sobre a capacidade da vedagdo em bico de pato vedar,
conforme pretendido para a operagao normal.

Além de proporcionar deslocamento extra, a compressao do aro
periférico 52 da montagem de vedacédo em bico de pato 32 armazena ener-
gia, auxiliando no desengate do primeiro elemento de alojamento 36 do se-
gundo elemento de alojamento 38. A energia armazenada faz com que o
primeiro elemento de alojamento 36 se mova imediatamente do segundo
elemento de alojamento 38 quando da atuagao da alavanca 78.

Mais particularmente, o acoplamento do primeiro e do segundo
elementos de alojamento 36, 38 é melhorado pela provisdo de um flange
que se estende descendentemente 80 ao longo da superficie inferior 54 do
primeiro elemento de alojamento 36 que é conformado e dimensionado para
engatar o aro periférico 52 da montagem de vedagéo em bico de pato 32.
Tendo isso em mente, o flange que se estende descendentemente 80 é do-
tado de um afunilamento dando face para dentro e o aro periférico 52 é do-
tado de um afunilamento dando face para fora. Os afunilamentos dando face
para dentro e para fora interagem de modo a permitirem um jogo entre o
primeiro e o segundo elementos de alojamento 36, 38, de uma maneira que
facilita a ligagdo segura. Ao proporcionar superficies afuniladas opostas e,
em particular, ao proporcionar uma superficie afunilada para dentro no aro
periférico 52 com uma pequena quantidade sob presséo, as tolerancias di-
mensionais necessarias para assegurar o acoplamento dos mecanismos de
fecho sdo melhoradas.

O alinhamento apropriado entre o primeiro e o segundo elemen-
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tos de alojamento 36, 38 é conseguido por meio da provisdo de um pino de
alinhamento 82 que se estende descendentemente a partir da superficie in-
ferior 54 do primeiro elemento de alojamento 36 e um orificio de correspon-
déncia 84 conformado e dimensionado para receber o pino de alinhamento
82 formado ao longo da superficie de topo 50 do segundo elemento de alo-
jamento 38. A provisdo do pino de alinhamento 82 e do orificio de corres-
pondéncia 84, assegura que o primeiro e o segundo elementos de alojamen-
to 36, 38 s6 possam ser montados na configuragéo desejada. Opcionalmen-
te, um segundo pino pode ser proporcionado para impedir o engate do fecho
oposto. Esta é uma parte integral do projeto, ja que se destina a seguranca.
O obturador do trocarte 14 sé pode ser fixado ao primeiro elemento de alo-
jamento 36 em uma configuragao e o primeiro elemento de alojamento 36 s6
pode ser fixado ao segundo elemento de alojamento 38 em uma configura-
cao.

Conforme discutido acima, o mecanismo de fecho rotativo 56
utilizado na conexado do primeiro elemento de alojamento 36 ao segundo
elemento de alojamento 38, oferece uma ampla variedade de vantagens. Em
particular, o projeto de fecho rotativo permite que o primeiro elemento de
alojamento 36 seja rigidamente fixado ao segundo elemento de alojamento
38 sem chance dos fechos "escorregarem”, ao mesmo tempo em que permi-
te uma separagao muito facil do primeiro elemento de alojamento 36. Na
verdade, os orificios 76 através dos quais o primeiro e o segundo bragos que
se estendem descricdo 58 do primeiro elemento de alojamento 36 passam
através, ndo permitem qualquer chance de os bragos 58 dobrarem fora do
caminho. Além disso, como o vetor de forga da mola de retorno do fecho 70
€ perpendicular a qualquer forca de desengate exercida durante o uso, a
forga requerida para fixar o primeiro elemento de alojamento 36 pode ser
tratada independentemente de qualquer forca de desengate especifica. Isso
€ contrario aos projetos tipicos de fecho, onde os bragos dos fechos sao do-
brados elasticamente para fixar e separar o alojamento da vedagéao externa.
Nestes tipos de projetos, a forca de montagem e a for¢ga de desmontagem

estdo diretamente ligadas entre si via caracteristicas de dobramento dos
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bracos de fechamento. Finalmente, o mecanismo de fecho é faciimente ma-
nipulado com uma mao.

No que refere-se ao contato angular entre o flange que se es-
tende para baixo 80 do primeiro elemento de alojamento 36 e o aro periférico
52 da montagem de vedacao em bico de pato 32, isso proporciona forga de
montagem reduzida requerida na ligagao do primeiro elemento de alojamen-
to 36 ao segundo elemento de alojamento 38. Pode-se comprimir o primeiro
elemento de alojamento 36 a uma distancia maior do que com uma vedagao
plana e ainda se conseguir a mesma forga de montagem. Isso permite que
as tolerdncias de partes do projeto sejam maiores para dados requerimentos
de distancia de compressao. Alem disso, a natureza elevada do aro periféri-
co 52 sobre a montagem da vedacgado em bico de pato 32 permite também a
deflexao radial, deste modo, reduzindo adicionalmente as forcas de monta-
gem.

Montagem de Vedacao Reforcada

Com referéncia as figuras 6 a 10, é descrita a montagem de ve-
dacao proximal 30. A montagem de vedacdo inclui, de modo geral, uma
tampa 86, uma coroa 88, foles 90 usado para movimento de vedacao radial,
um anel de retencao fémea 92, um protetor 94, uma pluralidade de segmen-
tos de vedacao reforgcados 96, constituindo um corpo de vedacao 98, um
anel de retencdo macho 100 e um corpo de fundo 102. Os segmentos de
vedacdo reforgados 96 sdo posicionados, conforme descrito abaixo com
maiores detalhes, e montados entre os aneis de retengao 92, 100 para criar
uma montagem de vedacao 30 de acordo com a presente invengao.

Mais particularmente, e com referéncia as figuras 7 a 10, um
segmento de vedacao reforgcado 96 € mostrado. Conforme descrito com
mais detalhes abaixo, a montagem de vedacdo proximal 30 emprega uma
pluralidade de segmentos de vedacao reforgados 96 na criagdo de um corpo
de vedacgdo completo 98. Cada um dos segmentos de vedacao reforgados
96 esta na forma de um cone parcial, em particular, um cone que se estende
cerca de aproximadamente 225 graus. Embora o formato de cone parcial, de

acordo com uma modalidade preferida da presente invengio, empregue co-
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nes parciais que se estendem cerca de aproximadamente 225 graus, cones
parciais de outros formatos podem ser empregados sem que se afaste do
espirito da presente invengdo. Embora segmentos de vedagdo em formato
de cone sejam descritos de acordo com uma modalidade preferida, segmen-
tos de vedacao planos podem ser empregados sem que se afaste do espirito
da presente invengao.

Cada segmento de vedacgao reforgado 96 é fabricado, de prefe-
réncia, a partir de um elastdmero de um polimero reticulado, tal como, mas
nao restrito a, poliisopreno ou silicone. No entanto, aqueles versados na téc-
nica irdo apreciar que outros materiais podem ser empregados sem que se
afaste do espirito da presente invencgéo.

Na pratica, uma série de segmentos de vedacgao reforgcados 96 é
utilizada na criagdo de um corpo de vedacgao 98, através do qual um instru-
mento pode ser inserido. De acordo com uma modalidade preferida da pre-
sente invengao, quatro segmentos de vedacao reforcados 96 estdo alinha-
dos e sucessivamente desviados 90 graus com relagdo um ao outro. Os
segmentos de vedacgao 96 sdo dispostos de uma maneira "tecida". Ou seja,
cada segmento de vedacgéo 96 inclui um primeiro lado 104 e um segundo
lado 106 e o primeiro lado 104 de cada segmento de vedacgéo 96 é colocado
no topo do segundo lado 106 do segmento de vedacgéo adjacente 96 para
criar uma montagem "tecida" de segmentos de vedacao 96.

Os segmentos de vedacgéao reforgcados 96 sdo entdo colados jun-
tos ao longo de suas bordas periféricas 108 aos anéis de retengédo macho e
fémea 94, 100 para criar um corpo de vedagao completa 98. Como resultado
do formato de cone parcial dos segmentos de vedagéo reforcados 96 e de
sua rotacéao relativa, os segmentos de vedacgao colados 96 criam um corpo
de vedagao 98 em que os segmentos de vedacgao individuais 96 sao empur-
rados para fora quando da inser¢ao de um instrumento para criar uma aber-
tura para a passagem de instrumentos e se movem, de maneira resiliente,
para dentro para fechar a abertura quando da remog¢ao dos instrumentos. A
deformacéo tipica do segmento de vedacéao reforcado 96 € mostrada com

referéncia a figura 3. A deformagao é mostrada com a inser¢do de um ins-
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trumento através dele.

Conforme foi mencionado acima, cada um dos segmentos de
vedacgao reforgados 96 tem, geralmente, a forma de um cone com uma parte
do cone cortada. O segmento de vedacgao reforgado 96 inclui uma borda pe-
riférica 108 segura a um elemento de vedagéao central 110. A borda periféri-
ca 108 é substancialmente plana, ficando no mesmo plano, enquanto o ele-
mento de vedacgao central 110 é formado no formato de uma sec¢éo de cone.

O elemento de vedacgao central 110 é melhorado através da in-
clusdo de uma almofada de refor¢o 112 em uma posig¢ao central no segmen-
to de vedacao reforgcado 96. Ou seja, a almofada de reforgo 112 & posicio-
nada entre a borda periférica e a borda livre do elemento de vedacgao central
110. Mais particularmente, a almofada de reforgo 112 é posicionada na pon-
ta do cone definido pelo elemento de vedacao central 110 com bordas da
almofada de reforco 112 estando alinhadas com a borda livre do elemento
de vedacao central 110 na ponta do cone.

A almofada de reforgo 112 é integralmente formada com o res-
tante do elemento de vedagao central 110, mas tem uma espessura que é
aproximadamente 2,5 vezes aquela da espessura nominal do elemento de
vedacéao central 110. Em particular, a almofada de reforgo 112 do elemento
de vedacgao central 110 é formada com uma espessura de aproximadamente
0,43 mm (0,017 polegadas), enquanto o restante do elemento de vedagéo
central 110 é formado com uma espessura de aproximadamente 0,17 mm
(0,007 polegadas). Embora as espessuras sejam descritas acima de acordo
com uma modalidade preferida da presente invengao, espessuras diferentes
podem ser empregadas sem que se afaste do espirito da presente invengao.
A transi¢do entre a almofada de refor¢o 112 e o restante do elemento de
vedacgao central 110 é obtida afunilando-se o elemento de vedagao central
110 entre a espessura da almofada de reforgo 112 e o restante do elemento
de vedagao central 110. Contempla-se adicionalmente, que a transi¢ao po-
deria ser feita sem regides de transigéo; ou seja, com uma transi¢ao aguda.
No entanto, a modalidade preferida ndo tem elevadores de tensao e permite

que a vedacao vede melhor. Contempla-se também que os segmentos de
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vedacao poderiam ter sido feitos com a almofada plana, sem transic¢éo.

Conforme é mostrado na figura 7, e de acordo com uma modali-
dade preferida da presente invencgéo, a almofada de reforgo 112 é formada,
em geral, em uma configuragao triangular ao longo do centro do arco defini-
do pelo segmento de vedacéao reforgado 96. Em particular, a almofada de
reforco 112 ocupa um arco de aproximadamente 90 graus ao longo do ele-
mento de vedacgao central 110. Conforme aqueles versados na técnica cer-
tamente irdo apreciar, o formato e o tamanho da almofada de reforco 112
pode ser variado para se adequar a necessidades especificas, sem se afas-
tar do espirito da presente invengao. No entanto, a almofada de reforgo 112
deveria ser conformada e dimensionada para cobrir uma area que se destina
ao contato com os instrumentos que sao passados através da montagem de
trocarte 10.

A almofada de reforgo 112 esta localizada em uma por¢ao do
elemento de vedacéao central 110 que tem maior probabilidade de ter contato
direto com instrumentos cirurgicos, conforme eles séo inseridos dentro da
canula do trocarte 12. De acordo com uma modalidade preferida da presente
invengao, a almofada de reforco 112 esta localizada centralmente, ja que a
maioria dos instrumentos cirurgicos serao inseridos através do centro do alo-
jamento do trocarte 16 e da canula do trocarte 12.

Deve-se notar que em outras modalidades, a superficie em an-
gulo que se inclina a partir da almofada de reforgo 112 até a espessura no-
minal do elemento de vedacéao central 110 pode ser omitida e a almofada de
reforco 112 pode ser misturada uniformemente na espessura nominal do
elemento de vedacéo central 110 via curvatura continua.

Baixas forgas de arraste entre a montagem de vedacéao proximal
30 e um instrumento de insergao sdo desejaveis. A presente montagem de
vedacao proximal 30 permite a produgdo de baixas forgas de arraste sem
reduzir a durabilidade da vedacéo. Isso é conseguido pela redugéo da es-
pessura da vedagcdo em conjunto com a aplicacédo de uma almofada de re-
forgco 112, conforme descrito acima. Como tal, a redugdo na espessura (na

area que nao esta em contato com o instrumento) nido é acompanhada de
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uma redugéo na durabilidade da vedagdao, como é comum com montagens
de vedacéao da técnica anterior.

As montagens de vedacgao que incorporam as almofadas de re-
for¢co 112, de acordo com a presente invengao, reduzem bastante as salién-
cias e o rasgamento da vedagéo através da insercéo ou retirada de um ins-
trumento sem requerer espessura adicional nos segmentos de vedacgao 96.
A maior espessura na regiao da almofada de reforgco 112, resiste a formagéao
de tenda na almofada de refor¢o 112, onde o instrumento estd em contato
com a montagem de vedagéao 98. No entanto, as zonas finas do elemento de
vedacgao central 110 circundando a almofada de reforgo central 112 permi-
tem que o restante do elemento de vedagao central 110 estique faciimente,
deste modo mantendo a um minimo as for¢as de arraste sobre os instrumen-
tos em movimento. Como a maior deformagao ocorre ao longo da abertura
do elemento de vedagao central 110 quando um instrumento esta presente,
e de acordo com uma modalidade preferida, os segmentos de vedagao re-
forcados 96 devem ser mantidos finos em qualquer area que nao entre em
contato com um instrumento. Isso minimiza as forgas de arraste.

A protecao eficaz conferida pela presente almofada de reforgo
112 se manifesta na montagem de vedacgao proximal 30, conforme a seguir.
Para uma dada deflexdao da montagem de vedacgéo proximal 30, devido ao
contato inicial com a ponta de um instrumento, a regido definida pela almo-
fada de reforco 112 da montagem de vedacgéao proximal 30 tera uma defor-
magao relativamente baixa em comparagdo com a parte mais fina do ele-
mento de vedacgao central 110 circundando a almofada de reforgo 112, devi-
do a diferenca de espessura entre a almofada de reforgo 112 e o elemento
de vedacéo central 110. Este diferencial na deformagéo é maior na abertura
da montagem de vedacgéo proximal 30, onde as deformagbes totais sdo as
mais altas. Quando se aplica for¢a a almofada de reforgo 112 devido ao con-
tato com um instrumento, a maior espessura da almofada de reforgo 112 ira
resistir a formacéo de tenda, enquanto a se¢ao transversal fina do restante
do elemento de vedacéao central 110, ndo coberta pela almofada de reforgo

112, permitira que a almofada de reforgo 112 sofra deflexdo distalmente,
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facilmente, permitindo que a ponta do instrumento role para dentro do centro
da montagem de vedacdo proximal 30. A resisténcia ao rasgamento do
segmento de vedacgao reforgado 96 € bastante aumentada em comparacao
com 0s segmentos de vedacao da técnica anterior.

As almofadas de reforco 112 permitem que os segmentos de
vedacao refor¢cados 96 se protejam contra instrumentos agudos, indepen-
dentemente de outros dispositivos de protecao periféricos. Esta protecao é
integral para os segmentos de vedacgdo reforgados 96. Além disso, a adigéao
de almofadas de reforgo 112 em locais estratégicos (longe de areas de alta
deformacao, localizadas diretamente no ponto de provavel contato com ins-
trumento cortante) permite que as almofadas de reforgo 112 protejam contra
perfuragdo com pouco ou nenhum impacto sobre o desempenho da veda-
¢do. Nao ha aumento das forcas maximas de insergdo de instrumento ou
forgas de arraste do instrumento. Contempla-se que o uso de almofadas de
refor¢co 112 pode ser expandido além do posicionamento em um local cen-
tral, oferecendo assim algum impacto as forgas maximas de insergdo de ins-
trumento e forgas de arraste de instrumento. No entanto, devido a natureza
dos segmentos de vedacgdo 96 e sua deformacdo bastante reduzida com
relagdo as vedacdes padrao de rebordo, é provavel que este impacto levas-
se a um projeto que, facilmente, superaria o desempenho das montagens de
vedacao padroes.

Protetor de VVedacéao Tecido

Embora o corpo da vedagao 98 seja formado com almofadas de
reforgo 112, conforme descrito acima, ainda é desejavel proporcionar a mon-
tagem de vedacgao proximal 30, um protetor 92, conforme & melhor mostrado
na figura 13. O protetor 92, de acordo com uma modalidade preferida da
presente invengao, é posicionado diretamente acima do corpo de vedacao
98. Com referéncia as figuras 6 e 11 a 13, o protetor 92 & composto de mul-
tiplos segmentos protetores sobrepostos 114 montados em um arranjo teci-
do para proporcionar um protetor completo 92. Formando o protetor 92 em
um arranjo tecido, é adicionado material protetor adicional (como resultado

do arranjo sobreposto), tal que a area superficial adicional do corpo de veda-
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¢éo 98 pode ser protegida, ja que os segmentos do protetor 114 se separam
conforme um instrumento é inserido na vedacéo.

Como a presente montagem de vedacéo proximal 30 tem uma
pequena abertura central que se expande de uma maneira confiavel e con-
veniente, o protetor 92 tem que ser formulado para fechar as folgas entre os
segmentos do protetor 114 conforme um instrumento é passado através do
protetor 92 e o corpo da vedacao 98. Isso requer a adicdo de material ao
longo da abertura do protetor 92.

De acordo com a presente invengao, material adicional é adicio-
nado ao protetor 92 por meio de tecedura de uma pluralidade de segmentos
protetores 114. Por meio da tecedura dos segmentos protetores 114, materi-
al extra é adicionado ao protetor 92 de modo a alargar cada componente
protetor, a0 mesmo tempo em que se permite que os protetores encaixem
dentro do perfil de vedagcdo em cone. O material extra é enrolado atras do
segmento protetor 114 em um lado de cada segmento protetor 114. Este
material extra nao é visivel quando os segmentos do protetor 114 séo vistos
de cima, sem um instrumento inserido.

Os segmentos protetores 114, de acordo com uma modalidade
preferida da presente invengao, sao fabricados de elastdmero moldado, por
exemplo, peletano. No entanto, ndao se pretende que os segmentos proteto-
res 114 sejam limitado meramente a elastdmeros, mas os segmentos prote-
tores 114 podem ser feitos de qualquer tipo de material que contenha as
propriedades requeridas e caracteristicas para a fungéao descrita acima.

Em particular, quatro segmentos protetores 114 sédo dispostos
para criar o protetor 92. Embora os quatro segmentos protetores 114 sejam
utilizados de acordo com uma modalidade preferida da presente invengao, o
protetor 92 pode ser formado, enfim, com diferentes nimeros de segmentos
protetores 114, sem se afastar do espirito da presente invencgéo.

Cada segmento protetor 114 é semicircular quando visualizado
de cima e, geralmente, tem a forma de um cone parcial. Cada um destes
segmentos protetores 114 inclui uma borda periférica substancialmente re-

donda 116, uma parede de suporte 118 que se estende a partir da borda
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periférica 116 e um elemento protetor em formato de cone 120. O elemento
protetor em formato de cone 120, oposto a parede de suporte 118 e a borda
periférica 116, define a borda reta 121.

De acordo com uma modalidade preferida da presente invengéo,
o elemento protetor em formato de cone 120 abarca um arco de aproxima-
damente 180 graus, com a parede de suporte 118 e a borda periférica 116
abrangendo um arco de aproximadamente 120 graus ao longo do centro do
elemento protetor em formato de cone 120. Conforme sera discutido abaixo
com mais detalhes, o arco limitado abrangido pela borda periférica 116 e a
parede de suporte 118, reduz as forgas indesejaveis conforme os instrumen-
tos sdo movidos passando a montagem de vedacéao proximal 30.

A borda periférica externa 116 é adaptada para posicionamento
dentro do primeiro elemento de alojamento 36. A borda periférica externa
116 inclui, adicionalmente, uma série de aberturas 112 que funcionam como
um meio de fixagao para os segmentos protetores 114. Conforme ficara apa-
rente com base na descrigao a seguir, o uso de multiplos segmentos proteto-
res 114 que definem um arco de aproximadamente 180 graus, resulta em
uma redug¢ao nas tensdes do arco proporcionando um protetor 92 composto
de uma série de segmentos protetores 114 que dobram imediatamente para
dentro e para fora radialmente, conforme os instrumentos sao inseridos atra-
vés deles.

Cada segmento protetor 114 inclui uma primeira segao 124 e
uma segunda secdo 126 que definem lados opostos do segmento protetor
114. Os quatro segmentos protetores individuais 114 s&o combinados em
um arranjado tecido para criar um protetor completo 92 que protege total-
mente o corpo de vedagao subjacente 98. Ou seja, o protetor 92 é montado
colocando-se a primeira se¢do 124 de um primeiro segmento protetor 114
sobre a segunda se¢do 126 de um segundo segmento protetor 114. A pri-
meira se¢ao 124 do segundo segmento protetor 114 é subseqlientemente
colocado sobre a segunda se¢ao 126 de um terceiro segmento protetor 114,
a primeira se¢ao 124 do terceiro segmento protetor 114 é colocada sobre a

segunda se¢éo 126 de um quarto segmento protetor 114 e a primeira segéo
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124 do quarto segmento protetor 114 é colocado sobre a segunda sec¢ao 126
do primeiro segmento protetor 114, como se dobra a aba final de uma tampa
de caixa.

Os segmentos protetores 114 sao finalmente mantidos juntos
através da aplicagcédo da coroa 88 e anel de retencdo fémea 94. Os elemen-
tos de retencdo sdo bem-conhecidos daqueles versados na técnica e uma
variedade de elementos de retengéo podem ser empregados dentro do espi-
rito da presente invengéo.

Como aqueles versados na técnica irdo apreciar prontamente, o
movimento dos elementos protetores em formato de cone 120 com relagéo a
borda periférica 116 e parede de suporte 118, esta sujeito a resisténcia com
base nas diversas orientagbes dos componentes conectados. Como tal, os
elementos protetores em formato de cone 120 podem ser suscetiveis a a-
baulamento, conforme os instrumentos sdo movidos através da montagem
de vedacéao proximal 30.

Esta resisténcia ao movimento € minimizada devido ao arco limi-
tado da borda periférica 116 e a parede de suporte 118, conforme discutido
acima. Em adicdo, a resisténcia é adicionalmente minimizada por meio da
formacéao de uma fenda central 128 com a borda periférica 116 e/ou a pare-
de de suporte 118. Esta fenda 128 funciona de modo a reduzir o abaulamen-
to, ja que os elementos protetores 120 podem se mover a mesma distancia
com menos resisténcia.

Por meio da tecedura do protetor 92, material adicional pode ser
adicionado a cada segmento protetor 114, enquanto ainda se permite que a
extremidade distal do protetor 92 encaixe no apice do corpo de vedagao em
formato de cone 98. Isso é conseguido tendo-se material extra adicionado
aos segmentos protetores 114 enrolado atras do segmento protetor 114 ad-
jacente a ele. Este material extra permite melhor cobertura do corpo de ve-
dacéao 98, especialmente quando os instrumentos séo inseridos a um angulo
com relagdo a montagem de vedagdo proximal 30. Finalmente, a tecedura
do protetor 92 tem efeito minimo, se tiver algum, sobre a forga de arraste do

instrumento, conforme ele é movido para dentro e para fora da montagem de
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vedacgao proximal 30. Isso & um resultado do fato que os segmentos proteto-
res 114 se movem facilmente com relagdo um ao outro.

Ma pratica, e devido ao material extra adicionado a cada seg-
mento protetor 114, quando um instrumento & inserido no protetor 92, os
segmentos protetores 114 se espalham, expondo o material protetor adicio-
nal posicionado atras dos segmentos protetores adjacentes 114. Este mate-
rial adicional continua a cobrir o corpo de vedacao 98 conforme os segmen-
tos protetores 114 se dobram com relagdo um ao outro. Quando menos ma-
terial de corpo de vedagao 98 e exposto ao instrumento inserido, melhor a
protecao oferecida pelo presente protetor 92. Embora o presente protetor 92
ofereca boa protegdo de vedacdo, segmentos protetores adicionais 114 po-
dem ser adicionados, embora eles possam causar um aumento nas forcas
de arraste do instrumento. No entanto, isso pode ser equilibrado afinando-se
os segmentos protetores 114 de modo a torna-los mais flexiveis ou adicio-
nando-se lubrificante aos segmentos protetores 114 e/ou ao corpo de veda-
¢ao 98.

Montagem de Vedacao em Bico de Pato

Conforme mencionado acima, uma montagem de vedacdo em
bico de pato 32 & alojada dentro do segundo elemento de alojamento 38.
Com referéncia as figuras 14 a 16, a montagem de vedacao em bico de pato
32, de acordo com uma modalidade preferida da presente invencao, é des-
crita. A montagem de vedagao em bico de pato 32 inclui primeiro e segundo
corpos de vedagao 130, 132, se estendendo a partir de um elemento de
flange circunferencial 134 conformado e dimensionado para montagem den-
tro do segundo elemento de alojamento 38.

Cada um dentre o primeiro e segundo corpos de vedacao 130,
132, inclui uma superficie superior 136, 138 e uma superficie inferior 140,
142. A superficie superior 136, 138 e a superficie inferior 140, 142 sao ge-
ralmente imagens simétricas, ja que o primeiro e o segundo corpos de veda-
¢ao 130, 132, mantém uma espessura substancialmente consistente ao lon-
go de todo o seu comprimento, com excegao do aro de reforgo ao longo da

superficie superior 136, 138.
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O primeiro e o segundo corpos de vedagao 130, 132 sdo monta-
dos dentro do alojamento do trocarte 16 para movimento conforme um ins-
trumento é passado através deles. Tendo isso em mente, a extremidade
proximal de cada um dos primeiro e segundo corpos de vedagao 130, 132, é
acoplado ao alojamento do trocarte 16, via flange circunferencial 134, en-
quanto as extremidades distais do primeiro e do segundo corpos de vedagao
130, 132, se interceptam, definindo uma face de apoio 144. A face de apoio
144 ¢é posicionada, de maneira geral, dentro do centro do alojamento do tro-
carte 16 para permitir a passagem de um instrumento através dele, enquan-
to, na auséncia de tal instrumento, a face de apoio 144 é fechada via a resi-
liéncia do primeiro e segundo corpos 130, 132, conforme eles s&o tensiona-
dos sob a pressao gerada a partir da cavidade do corpo em que a montagem
de trocarte esta 10 esta posicionada. Por exemplo, tensionado sob a pres-
séao proveniente da pressédo de gas de insuflagdo abdominal. Esta pressao
faz com que a montagem de vedagéo em bico de pato 32 se mova para uma
posicao fechada com as extremidades distais do primeiro e do segundo cor-
pos de vedagao 130, 132, em contato.

Conforme aqueles versados na técnica certamente irdo apreciar,
os corpos de vedagao 130, 132 podem ser formados com nervuras (nao-
mostradas) na superficie superior 136, 138 de modo a melhorar a estabilida-
de dos corpos de vedacgao 130, 132, quando em contato com um instrumen-
to. As nervuras também proporcionam um caminho para os instrumentos se
deslocarem conforme eles passam através da montagem de vedacdo em
bico de pato 32. As nervuras também diminuem o atrito conforme os instru-
mentos passam através da montagem de vedagao em bico de pato 32, por-
que ele proporciona menos superficie de atrito sobre a qual um instrumento
pode se deslocar e, assim, pode-se aplicar maior pressao de contato entre a
vedacgao e o instrumento.

O primeiro e o segundo corpos de vedagao 130, 132 serdo des-
critos agora com referéncia ao primeiro corpo de vedagao 130. Aqueles ver-
sados na técnica irdo apreciar que o primeiro e o segundo corpos de veda-

¢ao 130, 132 séo idénticos e as descri¢gdes a seguir referem-se igualmente
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ao segundo corpo de vedacdo 132. O corpo de vedagdo 130 é formado de
uma primeira se¢éo 148 e uma segunda seg¢ao 150 orientadas angularmente
com relagéo uma a outra e um plano transversal 146 que se estende através
do flange circunferencial 134. Em particular, o plano transversal 146 é subs-
tancialmente perpendicular ao eixo geométrico longitudinal que se estende
através da montagem de vedagdo em bico de pato 32. A primeira e a segun-
da sec¢des 148, 150 se estendem a partir de uma extremidade proximal do
corpo de vedacéo 130, respectivamente na diregdo de uma extremidade dis-
tal do corpo de vedagao 130. Como tal, a primeira se¢ao 148 ¢é posicionada
adjacente a extremidade proximal do corpo de vedagéo 130 adjacente a pa-
rede do flange circunferencial 134 e ao alojamento do trocarte 16. A primeira
secao 148 se move apenas ligeiramente conforme um instrumento é inserido
através dela. A segunda secao 150 é posicionada adjacente a extremidade
distal do corpo de vedagao 130 e adjacente a face de apoio 144. A segunda
secdo 150 se move livremente conforme um instrumento é inserido através
dela.

Em geral, a primeira e a segunda seg¢oes ficam a angulos entre 0
e 90 graus com relagdo ao plano transversal. Assumindo-se que o plano
transversal 146 fica em um plano horizontal, e de acordo com uma modali-
dade preferida da presente invengao, a primeira secéo 148, que comeg¢a na
extremidade proximal do corpo de vedagao 130, esta orientada a aproxima-
damente um angulo de 30 graus com relagéo ao plano horizontal em que o
plano transversal 146 fica. A segunda secdo 150, que se estende até a ex-
tremidade distal do corpo de vedacéao 130, é orientada a um angulo de 45
graus com relagdo ao plano horizontal. Aqueles versados na técnica irdao
apreciar que os angulos descritos acima, de acordo com uma modalidade
preferida da presente invengdo, podem ser variados sem que se afaste do
espirito da presente invencdo. Os angulos escolhidos sdo baseados na troca
entre a durabilidade dos corpos de vedacdo (melhora a angulos grandes,
conforme a probabilidade de um instrumento engatar a vedagéo em ponta,
isso é, a angulos maiores é menos provavel que ocorra a formagao de ten-

da) e a altura da vedacédo (angulos maiores ditam altura maior). Por exem-
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plo, contempla-se que a segunda seg¢ao 150 pode ser formada a um angulo
de aproximadamente 40 graus a aproximadamente 50 graus, ao mesmo
tempo em que se proporcionam as muitas vantagens contempladas, de a-
cordo com a presente montagem de vedagdo em bico de pato 32. A altura
ou o perfil da montagem de vedacgédo em bico de pato 32 é importante, ja que
a reducao no tamanho permite melhor acesso ao instrumento porque o com-
primento do alojamento do trocarte 16, conseqientemente, pode ser tornado
menor. Alojamentos menores proporcionam aos cirurgides maior acesso
dentro da cavidade do corpo e, assim, sdo muito desejaveis.

Embora uma modalidade preferida, conforme a descrita acima,
empregue primeira e segunda se¢des 148, 150 na implementacdo da pre-
sente invengao, se¢des adicionais podem ser empregadas sem que afaste
do espirito da presente invencdo. De maneira similar, os presentes corpos
de vedagao em bico de pato 130, 132 podem ser construidos com um nime-
ro infinito de &ngulos, ou seja, uma superficie curva continua, sem que se
afaste do espirito da presente invencgéo.

A despeito da construcao de parede exata empregada, o angulo
da parede deve ser mantido baixo (por exemplo, 30 graus) onde os instru-
mentos ndo entram em contato, ordinariamente, com os corpos de vedacgao
130, 132 da montagem de vedacdo em bico de pato 32 e aumentam até um
alto valor (por exemplo, 45 graus) onde os instrumentos normalmente en-
tram em contato com a superficie da parede dos corpos de vedacéo 130,
132.

Orientando-se a primeira e a segunda se¢des 148, 150 desta
maneira, ou seja, variando-se os angulos da parede ao longo da extenséo
dos corpos de vedacgéao 130, 132, melhora-se a resisténcia ao rasgamento
sem ajustar a altura total da montagem de vedacéao em bico de pato 32. Pro-
porcionando-se um &ngulo de parede baixo na posi¢ao onde os instrumentos
normalmente ndo entram em contato com os corpos de vedagao 130, 132, a
altura total da montagem de vedagao em bico de pato 32 e, por fim, da mon-
tagem de trocarte 10, pode ser minimizada, ao mesmo tempo em que aco-

moda a fun¢do de vedacgéo apropriada. A aplicagdo de um alto angulo de
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parede no local onde os instrumentos normalmente entram em contato com
os corpos de vedacgao 130, 132, minimiza as forgas normais em contato com
a montagem de vedagao em bico de pato 32 e, conseqlientemente, minimiza
o potencial para rasgamento da montagem de vedagao em bico de pato 32.

Conforme discutido acima, a altura da camisa do trocarte 44 é
um problema critico devido a seu impacto sobre a ergonomia. Ao mesmo
tempo, o arraste, a durabilidade e as fun¢gbées de vedagao do bico de pato
tém todos que ser equilibrados com a necessidade de altura minimizada da
camisa de trocarte 44.

De modo a proporcionar um desenho superior, de acordo com a
presente montagem em vedacgao em bico de pato 32, a altura da montagem
de vedacédo em bico de pato 32 é minimizada usando-se dois angulos de
parede. O angulo da parede ao longo da primeira segao 148 é raso, para
minimizar a altura. A um dado didmetro critico, 0 angulo da parede se torna
mais abrupto na segunda sec¢éo 150. Esta parede mais ingreme proporciona
um angulo de ataque menor no que refere-se a um instrumento inserido para
maximizar a durabilidade. Ao mesmo tempo, a fungdo de vedacgao é melho-
rada devido as maiores forgas de fechamento provenientes das pressdes de
gas abdominal que agem sobre a segunda se¢do com o angulo de ataque
menor devido a parede mais ingreme, em comparagao ao angulo da primei-
ra secao 148.

A despeito das vantagens oferecidas pelo projeto de multiplos
angulos, as forgas entre a montagem de vedagéo em bico de pato 32 e o
instrumento tém que ser mais minimizadas ainda. Isso é conseguido através
da espessura da parede, geometria da nervura e ajustes de revestimento
superficial. Sdo desejaveis as forgas de arraste menores para reduzir o es-
forgo requerido por um cirurgido quando da inser¢do ou da retirada de ins-
trumentos de uma camisa de trocarte 44. E desejavel reduzir o esforgo ne-
cessario para permitir a insergao ou a retirada de um instrumento com uma
mao. Isso também reduz a possibilidade de uma camisa de trocarte 44 ser
puxada para fora de um paciente em que a montagem de trocarte 10 estava

inserida.
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Conforme discutido, e embora sejam utilizados os angulos de 30
e 45 graus, de acordo com uma modalidade preferida, conforme diametros
maiores de instrumentos sao requeridos, diametros maiores das montagems
de vedacao em bico de pato 32 também serao requeridos. Como o espaco é
usualmente de importancia em aplicagbes de valvula, especialmente para
montagens de vedacao em bico de pato 32 quando usadas em montagens
de trocarte, altura minima € muito desejavel. A durabilidade da vedacéao é
soberana, entdo um angulo de quarenta e cinco graus € usado para minimi-
zar o rasgamento dos corpos de vedagao 130, 132, enquanto inserindo ou
retirando instrumentos.

De acordo com uma modalidade preferida, a montagem de ve-
dacdo em bico de pato 32 & um elastémero ou um polimero reticulado, tal
como, mas nao restrito a, poliisopreno ou silicone.

Montagem de Trava de Endoscopio

Conforme discutido acima em antecedentes da Invengao, com
frequéncia é desejavel travar um endoscopio na posi¢gdo com relagdo a uma
montagem de trocarte 10, em particular, um obturador 14. Sendo assim, é
proporcionado uma montagem de trava de endoscopio 152, de acordo com a
presente invengao, e &€ mostrada nas figuras 3, 4 e 25. A montagem de trava
de endoscopio 152 inclui, de maneira geral, um mecanismo de came que
retém um endoscopio dentro de uma camisa de trocarte 44 e/ou obturador
14 durante a insergao da montagem de trocarte 10. O mecanismo utiliza um
came para comprimir um bloco elastomeérico 154 contra o endoscopio. O
bloco elastomérico 154 entdo agarra firmemente o endoscopio para impedir
movimento indesejado do endoscopio quando o cirurgiac estiver visualizan-
do as camadas do tecido durante a inser¢do da montagem de trocarte. O
mecanismo de came proporciona a capacidade de reter o endoscopio ao
mesmo tempo em que resiste tanto ao torque quanto a cargas axiais, pro-
porciona a retengao aceitavel do endoscopio apos repetidos movimentos da
alavanca de came 156, proporciona forgas ergondmicas baixas para atuar a
alavanca de came 156, proporciona compatibilidade com uma ampla faixa

de tamanhos de endoscopio, facilita o uso intuitivo e tem estabilidade de vida
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em prateleira a longo prazo.

O mecanismo de came que retém o endoscépio dentro de uma
montagem de trocarte 10 utiliza uma superficie de came 158 para comprimir
0 bloco elastomérico 154 contra o endoscopio. O bloco elastomérico 154
entdo agarra o endoscopio firmemente para impedir o movimento indesejado
do endoscdpio quando o cirurgido estiver visualizando as camadas de tecido
durante a inser¢do da montagem de trocarte.

A montagem de trava 152 inclui um alojamento 160 que tem um
tubo 162 que se estende a partir dele. O tubo 162 esta alinhado com uma
abertura que se estende através dele. O tubo é formado com uma ponta afi-
ada e pode ser utilizado como um obturador, de acordo com presente inven-
¢éo. O tubo 162 e a abertura sdo conformados e dimensionados para a ex-
tensdao de um endoscépio através deles. Além disso, o tubo 162 é conforma-
do e dimensionado para se estender através da canula do trocarte 12 tal que
a montagem de trava 152, que inclui o tubo 162, pode ser seletivamente se-
gura a camisa do trocarte 44 para o uso de um endoscépio.

A ligacdo da montagem de trava 152 ao primeiro elemento de
alojamento do trocarte 36 é conseguida via fechos correspondentes 164, 166
formados tanto no lado de baixo do alojamento da montagem de trava 160
quanto na superficie superior 168 do primeiro elemento de alojamento 36.
Os fechos 164, 166 permitem a ligagdo e a liberagéo seletiva da montagem
de trava 152 ao alojamento do trocarte 16. Embora uma estrutura de fecho
especifica seja descrita, de acordo com uma modalidade preferida da pre-
sente invengéo, outras estruturas de fecho podem ser utilizadas sem que se
afaste do espirito da presente invencgéo.

O alojamento da montagem de trava 160 inclui um mecanismo
de trava baseado em came. O mecanismo de trava é composto de uma ala-
vanca de came 156 e um bloco elastomérico 154. A alavanca de came 156
inclui uma primeira extremidade 170 que é segura de modo pivotante ao alo-
jamento 160 e uma segunda extremidade livre 172 que é adaptada para atu-
acao pelo usuario. Na pratica, a alavanca de came 156 pode ser movida li-

vremente entre uma posi¢ao de travamento em que a alavanca de came 156
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é girada para dentro e uma posicao de liberagdo, em que a alavanca de ca-
me 156 é girada para fora.

A acao de came, de acordo com a presente invengao, € propor-
cionada por uma superficie de came 158 adjacente a primeira extremidade
170 da alavanca de came 156. A superficie de came 158 é conformada e
dimensionada para engatar o bloco elastomérico 154 para travar seletiva-
mente um endoscépio dentro da montagem de trava 152. No que refere-se
ao bloco elastomérico 154, ele esta alojado dentro do corpo do alojamento
da montagem de trava 160 e inclui uma parede cdncava anterior 174 con-
formada e dimensionada para engatar um endoscopio que passa através da
abertura do alojamento. O bloco elastomérico 154 inclui ainda primeira e se-
gunda paredes laterais 176, 178, em que cada parede lateral 176, 178 inclui
um entalhe 180 para engate com um canal 182 formado dentro do corpo do
alojamento 160. O canal 182 e o entalhe 180 interagem de modo a permitir o
movimento lateral do bloco elastomérico 154 de uma maneira que é descrita
abaixo com mais detalhes. O alojamento 160 inclui adicionalmente elemen-
tos de retengao superior e inferior 184, 186 para impedir, de maneira segura,
o movimento ascendente ou descendente do bloco elastomérico 154 dentro
do alojamento 160. Finalmente, o bloco elastomérico 154 inclui uma parede
traseira 188 oposta a parede concava anterior 174. A parede traseira 188 é
conformada e dimensionada para engate com a superficie de came 158 da
alavanca de came 156.

O bloco elastomérico 154 e a superficie de came 158 sao con-
formados para eliminar o contato for¢ado e, em particular, eliminar qualquer
contato, entre o bloco elastomérico 154 e a superficie de came 158 até um
momento tal em que um endoscdpio estiver posicionado com a abertura do
alojamento da montagem de trava 160. Conforme sera descrito abaixo com
mais detalhes, quando um endoscdpio é colocado dentro da abertura do alo-
jamento da montagem de trava 160, o bloco elastomérico 154 é movido na
direcdo da alavanca de came 156 até um grau tal que o bloco elastomérico
154 chega na proximidade da superficie de came 158 para travar o endos-

copio dentro da abertura, uma vez que a alavanca de came seja atuada.



10

15

20

25

30

31/40

Na pratica, a montagem de trava 152 é usada da seguinte ma-
neira. O bloco elastomerico 154 assenta dentro do alojamento da montagem
de trava 160 sob a alavanca de came 156, que pode estar aberta ou fechada
durante o armazenamento a longo prazo. O bloco elastomérico, de proposi-
to, ndo esta em contato com a alavanca de came 156 neste ponto para evi-
tar qualquer carga sobre o bloco elastomeérico 154 que possa afetar o de-
sempenho da montagem de trava 152 apds armazenamento a longo prazo.
Entao, o cirurgido abre a alavanca de came 156, se originalmente ela estava
fechada. Um endoscopio € inserido na montagem de trava 154. O endosco-
pio bate em uma superficie chanfrada 190 na parede céncava 174 do bloco
elastomerico 154. Isso eleva o bloco elastomérico 154 para cima na proximi-
dade da alavanca de came 156. O bloco elastomérico 154 entao descansa
no topo do endoscopio durante o resto de seu uso. A alavanca de came 156
& entdao atuada, comprimindo a trava de escopo compressivel sobre o en-
doscopio. A complacéncia do bloco elastomerico 154, junto com seu alto
coeficiente de atrito, permite que a montagem de trava 152 seja compativel
com uma ampla faixa de tamanhos de endoscopio, ao mesmo tempo em que
minimiza os requisitos de forga ergondmica. O bloco elastomeérico 154 entao
fica limitado contra movimento lateral ou axial excessivo pelos componentes
circundantes 182, 184, 186, que limitam seu movimento conforme cargas
axiais e de torcdo sdo aplicadas ao endoscopio. Esta limitagao, junto com
um desenho de came sobre o centro, impede que a alavanca de came se
destrave acidentalmente. Apds a montagem de trocarte 10 ter sido inserida
no paciente, a alavanca de came 156 entdo e aberta e 0 endoscopio e re-
movido. O bloco elastomeérico 154 entdo retorna para sua posigdo original na
montagem de trava 152 se o cirurgido desejar inserir novamente o endoscé-
pio posteriormente. O bloco elastomérico complacente 154 tem rigidez sufi-
ciente para retornar ao seu formato original apos a carga da alavanca de
came 156 ter sido removida, proporcionando assim forga de retengao do en-
doscopio aceitavel no curso de multiplas atuagdes da alavanca.

Camisa de Trocarte e Construcao de Valvula de Torneira

Conforme mencionado anteriormente, a camisa de trocarte 44 é



10

15

20

25

30

32/40

composta de um alojamento de trocarte 16 € uma canula de trocarte 12 se
estendendo a partir do alojamento de trocarte 16. A montagem de trocarte
10 tambem inclui uma valvula de torneira 192 para permitir e impedir a pas-
sagem de um fluido de insuflacdo, por exemplo, diéxido de carbono, através
do tubo flexivel para dentro de uma parte do alojamento do trocarte 16 e ca-
nula do trocarte 12.

Com referéncia as figuras, a canula de trocarte 12 e o alojamen-
to de trocarte 16 sao interajustados mecanicamente de modo a formar a ca-
misa do trocarte 44. Pelo menos uma parte da canula do trocarte 12 assenta
dentro de uma base do segundo elemento de alojamento 38b do segundo
elemento de alojamento 38 com uma cobertura do segundo elemento de
alojamento 38a assentando sobre a canula do trocarte 12 para segurar a
pelo menos uma parte da canula do trocarte 12 dentro da base do segundo
elemento de alojamento 38b.

A canula de trocarte 12 é dimensionada de tal modo que quando
o obturador do trocarte 14 se estende completamente através dela e alem, o
fluido de insuflagdo, que passa através da valvula de torneira 192 e o aloja-
mento de trocarte 16, pode passar através de uma abertura anular criada
entre a canula anular 12 e o obturador do trocarte 14 pelo tamanho ligeira-
mente maior do didmetro interno da canula do trocarte 12 em relacio ao di-
ametro externo do eixo oco do obturador do trocarte 14.

A presente invengdo proporciona um mecanismo para montar
mecanicamente a canula do trocarte 12, o alojamento do trocarte 16 e a val-
vula de torneira 192 sem a necessidade de adesivo e/ou técnicas de cura.
Em particular, o segundo elemento de alojamento 38 do alojamento de tro-
carte 16, a canula de trocarte 12 e a valvula de torneira 192 sao formados
como componentes separados que podem ser montados de uma maneira
conveniente e confiavel.

Mais particularmente, e com referéncia as figuras 17, 18, 19 e
20, uma modalidade preferida da camisa de trocarte montada mecanicamen-
te 44 é descrita. A camisa de trocarte 44, quando totalmente montada, com-

preende uma valvula de torneira 192, um segundo elemento de alojamento
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38 composto de uma cobertura do segundo elemento de alojamento 38a e
uma base do segundo elemento de alojamento 38b e uma canula de trocarte
12. Os diversos componentes da camisa do trocarte 44 sdo montados me-
canicamente por meio de interajuste dos componentes de uma maneira que
é descrita abaixo com mais detalhes. Em resumo, a cénula do trocarte 12
encaixa dentro da base do segundo elemento de alojamento 38b com a val-
vula de torneira 192 posicionada entre eles. A cobertura do segundo elemen-
to de alojamento 38a encaixa sobre a valvula de torneira 192, base do se-
gundo elemento de alojamento 38b e canula do trocarte 12 de modo a reter
os diversos componentes juntos e proporcionar uma superficie sobre a qual
o primeiro elemento de alojamento 36 possa ser seletivamente montado.

No que refere-se aos componentes especificos que constituem a
camisa do trocarte 44 e de acordo com uma modalidade preferida da pre-
sente invengdo, a valvula de torneira 192 inclui asas de alinhamento 194,
uma abertura de fluxo 196 e uma alavanca de valvula 198. A alavanca de
valvula 198 inclui um fecho de batente 200. A cobertura do segundo elemen-
to de alojamento 38a inclui um furo hexagonal 202, uma borda de cobertura
204 e uma vedacéao da cobertura do segundo elemento de alojamento 206.
A base do segundo elemento de alojamento 38b inclui colunas de atrito 208,
palhetas 210, borda do alojamento 212, um espagamento 214 para a valvula
de torneira 192 e asas de alinhamento 194. A base do segundo elemento de
alojamento 38b inclui adicionalmente nervuras de alinhamento 216 e uma
face de fechamento 218. A canula do trocarte 12 inclui um gargalo de entra-
da 220, abas de alinhamento 222 e uma vedagé&o de alojamento 224.

Na pratica, a valvula de torneira 192 é inserida no espagamento
214 da base do segundo elemento de alojamento 38b. A canula do trocarte
12 se insere através da abertura da base do segundo elemento de alojamen-
to 38b. As abas de alinhamento 222 apdiam as palhetas 210, segurando a
canula de trocarte 12 em uma orientagéo desejada com relagdo a base do
segundo elemento de alojamento 38b, uma vez que a canula de trocarte 12
seja inserida na base do segundo elemento de alojamento 38b.

A borda da cobertura 204 corresponde a borda do alojamento
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212. A borda da cobertura 204 também serve para segurar a alavanca da
valvula 198 na valvula de torneira 192, assim como para manter a valvula de
torneira 192 com a alavanca da valvula 198 na posicéo.

A alavanca da valvula 198, em uma posi¢do de permissao de
fluxo maximo, isto é, totalmente aberta, tem o fecho do batente 200 se apoi-
ando na face de fechamento 218 da base do segundo elemento de aloja-
mento 38b. Isso significa que um operador da alavanca da véalvula 198 pode
perceber quando a alavanca da valvula 198 estd em uma posi¢ao totalmente
aberta apoiando a face de fecho 218 e a alavanca da valvula 198 fica na po-
sicao totalmente aberta. O operador ndo tem que adivinhar que a alavanca
da vélvula 198 esta na posi¢ao totalmente aberta e a alavanca da valvula
198 fica na posicao totalmente aberta.

A construgao da montagem de trocarte 44 elimina a necessidade
de adesivos para unir a valvula de torneira 192 e a cobertura do segundo
elemento de alojamento 38a e a base do segundo elemento de alojamento
38b e a canula do trocarte 12. Isso é uma vantagem com relagéo a técnica
anterior.

Com referéncia as figuras 21 e 22, uma camisa de trocarte alter-
nativa 44’ é descrita. De acordo com esta modalidade alternativa, a camisa
de trocarte 44’ inclui uma valvula de torneira 192’, uma cobertura do segun-
do elemento de alojamento 38a’ e uma base do segundo elemento de aloja-
mento 38b’. A camisa do trocarte 44’ também inclui uma cénula de trocarte
12’ que é substancialmente similar a canula de trocarte 12 descrita de acor-
do com a modalidade anterior.

A valvula de torneira 192’ compreende uma extensao de trava
afunilada do tubo de valvula 226’, uma coluna de atrito 228’ e uma alavanca
de valvula 198'. A base do segundo elemento de alojamento 38b’ compreen-
de um espagamento de extensédo 230’ e um furo hexagonal na coluna de
atrito 232’

A extenséo de trava afunilada do tubo da valvula 226’ da vélvula
de torneira 192’ trava dentro do espagamento de extensdo 230’ da base do

segundo elemento de alojamento 38b’. A coluna de atrito 228’ da valvula de
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torneira 192" encaixa no furo hexagonal da coluna de atrito 230" da base do
segundo elemento de alojamento 38b’, segurando o alinhamento vertical da
valvula de torneira 192" com relagao a base do segundo elemento de aloja-
mento 38b’.

Com referéncia as figuras 23 e 24, é descrita uma outra modali-
dade. De acordo com esta modalidade adicional, a camisa de trocarte 44"
compreende uma cobertura do segundo elemento de alojamento 38a", uma
base do segundo elemento de alojamento 38b" e uma valvula de torneira
192". A camisa do trocarte 44" tambem inclui uma canula de trocarte 12" que
é substancialmente similar a canula do trocarte 12 descrita de acordo com a
modalidade anterior.

A valvula de torneira 192" compreende uma bossa de ranhura de
travamento 234", uma extensao de tubo de valvula 236" e uma ranhura de
travamento 238". Além disso, a cobertura do segundo elemento de aloja-
mento 38a" inclui uma linglieta de travamento 240". A base do segundo ele-
mento de alojamento 38b" tambem compreende uma abertura de extensao
de tubo de valvula 242" e um espagamento de bossa 244". A extensdo de
tubo de valvula 236" da valvula de torneira 192" se insere e trava, por encai-
%e por atrito ou encaixe tipo cunha, na abertura de extensio de tubo de val-
vula 242" da base do segundo elemento de alojamento 38b". A bossa da
ranhura de travamento 234" da valvula de torneira 192" trava do espacamen-
to da bossa 244". |sso serve para ajudar a segurar a valvula de torneira 192"
na base do segundo elemento de alojamento 38b".

Conforme mencionado acima, a valvula de torneira 192 & meca-
nicamente acoplada a camisa do trocarte 44 via superficies afuniladas con-
formadas e dimensionadas para engate por atrito. Como tal, o tubo de saida
250 da valvula de torneira 192 & formada com uma superficie de trava afuni-
lada ao longo do exterior de sua extremidade distal. De maneira similar, a
canula do trocarte 12 é formada com um gargalo de entrada 220, adaptado
para segurar o acoplamento com a superficie de trava afunilada do tubo de
saida 250 da valvula de torneira 192. A caracteristica mecanica da trava a-

funilada inclui um angulo de auto-retencao de 2,0 graus + 1,0 grau, que &
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firmemente assentado no gargalo da entrada do alojamento do trocarte 220.
O resultado desta conexdao mecénica é resisténcia de atrito consideravel as
forgas rotacionais e lineares que puxam para fora.

A trava mecénica discutida acima pode ser melhorada por meio
da provisao de uma caracteristica de redundancia dupla. Por exemplo, a ca-
racteristica de trava afunilada pode ser dotada de uma coluna e intertrava de
soquete hexagonal, intertrava de linglieta e ranhura e/ou intertrava por en-
caixe por pressao.

Além disso, e de acordo com a modalidade descrita acima com
referéncia a figura 18, a rotagéo da valvula de torneira 192 é minimizada pe-
la inclusao de um pino de retengédo 204 localizado na cobertura do segundo
elemento de alojamento 38a que se estende descendentemente para dentro
da abertura 256 formada no topo da alavanca de valvula 198. O pino de re-
tengédo 204 estabiliza a valvula de torneira 192 e impede a rotagéo conforme
a alavanca da valvula 198 da valvula de torneira 192 é atuada.

Conforme mencionado acima, a camisa do trocarte inclui uma
valvula de torneira 192. A valvula de torneira 192 é montada dentro de um
recesso formado na camisa do trocarte 44. Como tal, a valvula de torneira
192 estd em recesso dentro da superficie externa da base do segundo ele-
mento de alojamento 38b, e finalmente, do alojamento do trocarte 16. A ala-
vanca da valvula 198 é adicionalmente posicionada acima do corpo da val-
vula de torneira 192; ou seja, a alavanca da valvula 198 usada na atuagéao
da valvula de torneira 192 é posicionada na superficie de topo da valvula de
torneira 192, ao invés de abaixo, conforme ocorre com as montagens de tro-
carte atualmente no mercado. Posicionando-se a alavanca da valvula 198
acima da valvula de torneira 192 em recesso, a presente montagem de tro-
carte 10 proporciona a remog¢ao da valvula de torneira 192 a partir de uma
vista potencialmente obstrutiva, enquanto simultaneamente coloca a alavan-
ca da valvula 198 em uma posi¢ao altamente acessivel.

Sao conseguidas diversas vantagens colocando-se a valvula de
torneira 192 em recesso dentro do corpo da camisa do trocarte 44. Primeiro,

esta orientagdo minimiza as obstru¢des causadas pelos usuarios que pegam
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a valvula de torneira 192 da montagem de trocarte 10 para insercéo. Logo,
uma pega mais confortavel é proporcionada, ja que a valvula de torneira 192
nao se salienta mais a partir da superficie do alojamento do trocarte 16. A
estrutura da presente valvula de torneira de perfil baixo 192 ajuda ainda a
impedir o comprometimento das posi¢des das maos. A orientagao da pre-
sente valvula de torneira 192 também ajuda a impedir a manipulagéo aciden-
tal durante os procedimentos. A manipulagdo acidental por meio do movi-
mento da camisa do trocarte 44 para contato com um paciente é uma ocor-
réncia comum que resulta em esvaziamento da cavidade do corpo e pode
levar a situagdes frustrantes e até mesmo perigosas quando o campo de
viséo do profissional médico esta comprometido.

As vantagens sdo adicionalmente melhoradas formando-se a
alavanca da valvula 198 com uma superficie curva que se conforma subs-
tancialmente aquela do alojamento do trocarte 16. Em adi¢ao, o eixo geomeé-
trico longitudinal ao longo da posi¢do do cabo da alavanca da valvula 198, é
desviado do ponto pivé em torno do qual a alavanca da valvula 198 gira, de
modo a melhorar o recesso da valvula de torneira 192. A rotagao controlada
da alavanca da valvula 198 da valvula de torneira 192 é conseguida através
do posicionamento da valvula de torneira 192 dentro de um recesso formado
na camisa do trocarte 44, mais especificamente, o alojamento do trocarte 16.
Especificamente, e com referéncia as figuras 17, 18, 19 e 20, a alavanca da
valvula 198 da valvula de torneira 192 inclui um fecho de batente 200 locali-
zado na valvula 198 que proporciona retorno tatil quando a alavanca da val-
vula 198 esta na posi¢ao aberta, isto é, os orificios de lado a lado, localiza-
dos na alavanca da valvula 198 e corpo da valvula 199, estao abertos. A ca-
racteristica do projeto lembra uma viga em balango localizada na extremida-
de da alavanca da valvula 198, em oposicao a extremidade do usuario.

Conforme a alavanca da valvula 198 é girada a partir da posicao
fechada até a posi¢ao aberta dentro da montagem de trocarte 10, o fecho de
batente rotacional em balango 200 entra em contato com o alojamento do
trocarte 16, proporcionando retorno tatil de que a alavanca da valvula 198

esta na posi¢ao totalmente aberta. Na posi¢cao totalmente aberta, os orificios
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que atravessam a alavanca da valvula 198 e o corpo da valvula 199 estao
alinhados, permitindo o fluxo étimo de CO..

O fecho de batente rotacional em balango 200 proporciona ao
cirurgido retorno tatil para assegurar que a valvula de torneira 192 esteja na
posicao aberta. Isso proporcionara o fluxo 6timo de CO,; em todo o procedi-
mento cirargico.

Conforme aqueles versados na técnica irdo apreciar, o controle
da alavanca da valvula 198, via fecho de batente rotacional em balango 200
ajuda no alinhamento da valvula de torneira 192 através do orificio 196. O
desalinhamento dos orificio 196, que vao de lado a lado, é causado comu-
mente pela falta de retorno tatil ao cirurgido de que a alavanca da valvula
198 esta na posicao totalmente aberta.

Em adi¢cdo, um reforgco 264 esta localizado no lado de tras do
fecho de batente rotacional em balango 260 para impedir a rotagdo excessi-
va da alavanca da valvula 198 por dobramento da alavanca da valvula 198.
Isso pode ser visto nas figuras 17 e 18. A rotagdo excessiva cria desalinha-
mento dos orificios que atravessam de lado a lado.

Conforme aqueles versados na técnica certamente irdo apreciar,
o projeto descrito acima oferece muitas vantagens com relagdo as monta-
gens da técnica anterior. O desenho de canula de trocarte separada 12 des-
crito acima proporciona capacidades de alojamentos externos intercambia-
veis. Como tal, o formato externo do projeto industrial pode ser prontamente
mudado e atualizado sem mudar a estrutura interna da camisa do trocarte.
Além disso, a montagem da canula do trocarte 12 no sistema de junta do
alojamento do trocarte 16 elimina a necessidade de soldagem ultra-sénica.
O presente método de montagem torna o dispositivo mais forte por meio da
moldagem da cénula do trocarte 12 em uma parte. Conforme aqueles versa-
dos na técnica certamente irdo apreciar, os projetos anteriores utilizavam
juntas com solda ultra-sbnica para montar a canula do trocarte 12 no aloja-
mento do trocarte 16. A presente estrutura de montagem elimina o uso de
tais juntas e, consequientemente, ndo da oportunidade para falhas nas juntas

com solda ultra-sonica.
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Em adicéo, o alojamento do trocarte 16 é dotado de nervuras
comprimidas 266 ao longo de sua superficie interna. Estas nervuras com-
primidas 266 entram na canula do trocarte 12 dentro do alojamento do tro-
carte 16. Elas também absorvem as pequenas variagdes nas tolerancias,
tornando o tamanho da cénula do trocarte 12 durante a fabricagdo, menos
importante e permitindo as variagdes inerentes durante o processo de mol-
dagem.

As nervuras comprimidas 266 impedem ainda a rotacdo da ca-
nula do trocarte 12 dentro do alojamento do trocarte 16. Isso é conseguido
conforme as nervuras comprimidas 266 se estendem para os lados da canu-
la do trocarte 12, impedindo assim a rotacgao relativa entre a canula do tro-
carte 12 e o alojamento do trocarte 16.

Como o alojamento do trocarte 16 e a canula do trocarte 12 tém
construgdo mais simples, o processo de moldagem é simplificado por meio
da eliminagéo de detalhes excessivos do nucleo na ferramenta de moldagem
por injecédo. Além disso, a montagem do sistema é facil em comparagéao com
projetos da técnica anterior, ja que todos os componentes que constituem a
montagem de camisa podem ser montados de maneira facil.

Quanto a valvula de torneira 192, a trava afunilada com caracte-
risticas de travamento redundante duplo, ajuda a impedir que a valvula de
torneira 192 caia da camisa do trocarte 44. Além disso, a trava afunilada
proporciona uma montagem estanque ao ar sem o uso de adesivo ou solda-
gem. Em adicao, a valvula de torneira 192 é dotada de diversas superficies
de trava que impedem a rotagdo da valvula de torneira 192, por exemplo,
coluna e soquete, linglieta e ranhura, asas em nervuras, etc.. Em adi¢céo as
caracteristicas de trava afunilada, as asas sao presas atras do alojamento
do trocarte 16, eliminando a possibilidade de remog¢éo da valvula de torneira
192 da camisa do trocarte 44. Além disso, as nervuras comprimidas 266 sao
utilizadas para manter as asas firmes na canula do trocarte 12. Finalmente, a
estrutura de valvula de torneira de baixo perfil 192 com uma alavanca de
valvula 198 posicionada acima da valvula de torneira 192, permite o alinha-

mento da valvula de torneira 192 para proporcionar fluxo de ar étimo e ofe-
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recer aos usuarios um retorno tatil para otimizar o alinhamento.

Embora as modalidades preferidas tenham sido mostradas e
descritas, devera ser entendido que ndo existe inteng¢ao de limitar a invengéao
por tal descricdo, mas ao invés disso, pretende-se cobrir todas as modifica-
¢Oes e construgdes alternativas que estejam dentro do espirito e do escopo

da invengéo, conforme definida nas reivindicagdes em anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Mecanismo de fecho rotacional para um trocarte compreen-
dendo:

um primeiro elemento de alojamento (36) seletivamente acopla-
do a um segundo elemento de alojamento (38), em que o primeiro e o se-
gundo elementos de alojamento incluem aberturas alinhadas (40,42) con-
formadas e dimensionadas para a passagem de um instrumento através de-
las;

o mecanismo de fecho rotativo (56) acoplando seletivamente o
primeiro elemento de alojamento (36) e 0 segundo elemento de alojamento
(38), o mecanismo de fecho rotativo (56) incluindo um elemento de fecho
caracterizado pelo fato de que gira em relagdo ao primeiro e ao segundo
elementos de alojamento (36,38) em torno de um eixo geométrico longitudi-
nal do elemento de alojamento (38) para acoplar seletivamente o primeiro e
o segundo elementos de alojamento (36,38).

2. Mecanismo, de acordo com a reivindicagéao 1, caracterizado
pelo fato de que o eixo geométrico longitudinal em torno do qual o elemento
de fecho gira, esta alinhado com um eixo geométrico que se estende através
das aberturas alinhadas (40,42) do primeiro elemento de alojamento (36) e
do segundo elemento de alojamento (38).

3. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 1, caracterizado
pelo fato de que o mecanismo de fecho rotativo (56) inclui pelo menos um
brago (58) que se estende descendentemente, estendendo-se a partir do
primeiro elemento de alojamento (36) e o elemento de fecho é um anel de
fecho (64) montado dentro do segundo elemento de alojamento (38), e o
anel de fecho (64) engata o brago (58) que se estende descendentemente
para acoplar seletivamente o primeiro elemento de alojamento (36) ao se-
gundo elemento de alojamento (38).

4. Mecanismo, de acordo com a reivindicagdo 3, caracterizado
pelo fato de que o anel de fecho (64) inclui uma superficie em came do anel
de fecho e o bracgo (58) que se estende descendentemente inclui uma super-

ficie em came do brago e a superficie em came do anel de fecho interage
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com a superficie em came do brago para girar o anel de fecho (64) para en-
gate do anel de fecho (64) e do brago (58) que se estende descendentemen-
te.

5. Mecanismo, de acordo com a reivindicagao 3, caracterizado
pelo fato de que o segundo elemento de alojamento (38) inclui uma abertu-
ra através da qual o brago (58) que se estende descendentemente é passa-
do quando do engate do primeiro e do segundo elementos de alojamento
(36,38), a abertura sendo maior do que o brago (58) que se estende descen-
dentemente para impedir o dobramento do brago (58) que se estende des-

cendentemente.
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RESUMO

Patente de Invencio: "MECANISMO DE FECHO ROTACIONAL PARA UM
TROCARTE".

A presente invencéao refere-se a um mecanismo de fecho rota-
cional para um trocarte que inclui um primeiro elemento de alojamento (36)
seletivamente acoplado a um segundo elemento de alojamento (38), em que
o primeiro e o segundo elementos de alojamento (36,38) incluem aberturas
alinhadas (40,42) conformadas e dimensionadas para a passagem de um
instrumento através delas. O alojamento de trocarte (16) também inclui um
mecanismo de fecho rotativo (56) que acopla seletivamente o primeiro ele-
mento de alojamento (36) e o segundo elemento de alojamento (38). O me-
canismo de fecho rotativo (56) inclui um elemento de fecho que gira com
relagéo ao primeiro e ao segundo elementos de alojamento (36,38) em torno
de um eixo geométrico longitudinal do elemento de alojamento para acoplar

seletivamente o primeiro e o segundo elementos de alojamento (36,38).
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