
(57)【要約】

【課題】光素子が透光性板に半田によって実装される光

モジュールにおいて、光結合だけでなく電気的結合も高

精度で簡単に位置あわせ実装を可能にする機構を有する

光モジュールを提供すること。

【解決手段】ファイバブロック１と透光性板４と基板９

それぞれに設けられたガイド穴２a、２b、２cをガイド

ピン７によって嵌合させることで、光素子６とファイバ

ブロック１に固定されたファイバ３は光結合がなされ、

透光性板４上の導電性パターン５と基板９の導電性パタ

ーン上に置かれた半田８との電気的接続も行われる。

【選択図】図1
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
導 電 性 パ タ ー ン が 有 る と 共 に 面 型 光 素 子 が 搭 載 さ れ て い る 透 光 性 板 と 、 前 記 透 光 性 板 上 の
前 記 光 素 子 と 光 学 的 結 合 が な さ れ る 少 な く と も 一 つ の 光 部 品 と 、 導 電 性 パ タ ー ン を 有 し て
い る と 共 に 透 光 性 板 を 保 持 す る た め の 第 一 の 台 座 部 を 有 し て い る 基 板 か ら 構 成 さ れ る 光 モ
ジ ュ ー ル に お い て 、 前 記 基 板 と 前 記 透 光 性 板 と 少 な く と も 一 つ の 前 記 光 部 品 は 、 ガ イ ド ピ
ン が 付 い て い る か も し く は ガ イ ド ピ ン を ガ イ ド す る 機 構 を 持 っ て お り 、 前 記 第 一 の 台 座 上
の 導 電 性 パ タ ー ン の 少 な く と も 一 部 と 前 記 透 光 性 板 上 の 前 記 導 電 性 パ タ ー ン の 少 な く と も
一 部 が 電 気 的 接 続 を な し て 搭 載 さ れ て い て 、 前 記 透 光 性 板 上 の 前 記 光 素 子 と 前 記 光 部 品 が
光 学 的 結 合 し て い る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ２ 】
導 電 性 パ タ ー ン が 有 る と 共 に 面 型 光 素 子 が 搭 載 さ れ て い る 透 光 性 板 と 、 前 記 透 光 性 板 上 の
前 記 光 素 子 と 光 学 的 結 合 が な さ れ る 少 な く と も 一 つ の 光 部 品 と 、 少 な く と も 一 つ の 電 子 部
品 が 搭 載 さ れ て い る 基 板 か ら 構 成 さ れ る 光 モ ジ ュ ー ル に お い て 、 前 記 基 板 と 前 記 透 光 性 板
と 少 な く と も 一 つ の 前 記 光 部 品 は ガ イ ド ピ ン が 付 い て い る か も し く は ガ イ ド ピ ン を ガ イ ド
す る 機 構 を 持 っ て お り 、 前 記 電 子 部 品 の 電 極 パ ッ ド の 少 な く と も 一 部 と 前 記 透 光 性 板 上 の
前 記 導 電 性 パ タ ー ン の 少 な く と も 一 部 が 電 気 的 接 続 を な し て お り 、 前 記 透 光 性 板 上 の 前 記
光 素 子 と 前 記 光 部 品 が 光 学 的 結 合 し て い る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ３ 】
請 求 項 １ ， ２ 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 少 な く と も 一 つ の 電 子 部 品 が 透 光 性 板 上 に 搭
載 さ れ て い る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ４ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ３ の い ず れ か 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 基 板 上 に 少 な く と も
一 つ の 前 記 光 部 品 を 搭 載 す る 第 二 の 台 座 が あ り 、 前 記 第 一 の 台 座 に 実 装 さ れ た 前 記 透 光 性
板 の 前 記 光 部 品 側 の 面 が 前 記 第 二 の 台 座 に 実 装 さ れ た 前 記 光 部 品 の 前 記 透 光 性 板 側 の 面 の
高 さ と 同 じ か 低 い こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ５ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ４ の い ず れ か 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 第 一 の 台 座 で 囲 ま れ
た 内 側 が 凹 部 を な し て い て 、 前 記 透 光 性 板 上 に 搭 載 さ れ た 光 素 子 が 前 記 凹 部 に 位 置 し て い
る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ６ 】
請 求 項 1か ら 請 求 項 ５ の い ず れ か 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 透 光 性 板 の 周 囲 を 取
り 囲 む よ う に 少 な く と も 一 つ の 前 記 光 部 品 を 搭 載 す る 前 記 第 二 の 台 座 が 少 な く と も 一 つ あ
り 、 前 記 第 二 の 台 座 に 搭 載 さ れ た 前 記 光 部 品 の 前 記 透 光 性 板 側 の 面 が 前 記 第 一 の 台 座 に 搭
載 さ れ た 前 期 透 光 性 板 の 前 記 光 部 品 側 の 面 と 同 じ 高 さ に な る か 高 く な る こ と を 特 徴 と す る
光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ７ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ６ の い ず れ か 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 少 な く と も 一 つ の 前 記 光
部 品 の 外 側 を ガ イ ド す る ス リ ー ブ を 有 し て い て 、 前 記 ガ イ ド 機 構 に 少 な く と も 一 つ の 前 記
光 部 品 が 前 記 ス リ ー ブ に 固 定 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ８ 】
請 求 項 １ か ら 請 求 項 ７ の い ず れ か 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 基 板 の 裏 面 の 少 な く
と も 一 部 に 、 放 熱 機 構 の 少 な く と も 一 部 と 接 す る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 請 求 項 ９ 】
請 求 項 ８ 記 載 の 光 モ ジ ュ ー ル で あ っ て 、 前 記 放 熱 機 構 に 前 記 ガ イ ド ピ ン を 嵌 合 さ せ る 前 記
ガ イ ド 穴 も し く は 前 記 ガ イ ド ピ ン が つ い て い る こ と を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
本 発 明 は 、 光 信 号 を 送 信 も し く は 受 信 す る 光 モ ジ ュ ー ル の 構 造 に 関 す る も の で あ る 。
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【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 近 年 、 イ ン タ ー ネ ッ ト の 急 速 な 普 及 に 伴 い 、 サ ー ビ ス プ ロ バ イ ダ ー の バ ッ ク ボ ー ン 光 ネ
ッ ト ワ ー ク の 伝 送 容 量 は 急 激 に 増 大 し て い る 。 そ の た め 、 大 容 量 の ル ー タ や 光 多 重 伝 送 装
置 等 が 置 か れ る 局 舎 内 で は 、 各 装 置 内 あ る い は 装 置 間 を 接 続 す る 大 容 量 、 低 価 格 、 低 消 費
電 力 の 光 モ ジ ュ ー ル の 需 要 が 高 ま っ て い る 。
  こ の よ う な 要 求 を 満 た す 光 モ ジ ュ ー ル は 、 多 々 提 案 さ れ て い る が 、 低 価 格 、 低 消 費 電 力
の 観 点 か ら 、 発 光 光 源 と し て VCSEL(Vertical Cavity Surface Emitting Laser)に 代 表 さ
れ る 面 発 光 素 子 と 共 に 、 光 電 変 換 を PINフ ォ ト ダ イ オ ー ド に 代 表 さ れ る 面 型 受 光 素 子 に よ
っ て 行 う 方 式 が 取 ら れ て い る 。 更 に 大 容 量 化 の 観 点 か ら 、 こ れ ら の 光 素 子 を 250μ mピ ッ チ
で 複 数 チ ャ ン ネ ル 並 べ た ア レ イ 型 光 素 子 が 用 い ら れ て い る 。 VCSELは 電 気 的 に 接 続 さ れ た I
Cに よ っ て 駆 動 変 調 さ れ 、 面 型 受 光 素 子 で 光 電 変 換 さ れ た 電 気 信 号 は 電 気 的 に 接 続 さ れ た I
Cに よ っ て 増 幅 さ れ 出 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 こ の よ う な 光 モ ジ ュ ー ル の 光 学 系 の 一 例 と し て 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ６ ９ ６ ２ が 知 ら れ て
い る 。 こ れ は 250μ mピ ッ チ の ア レ イ 状 光 素 子 を 光 素 子 搭 載 用 基 板 上 に 実 装 し 、 250μ mピ ッ
チ の ア レ イ レ ン ズ を 介 し て 250μ mピ ッ チ の 多 芯 光 フ ァ イ バ と 光 結 合 を 行 う 。 一 般 的 な 面 型
光 素 子 の 場 合 、 発 光 面 /受 光 面 は 電 気 パ ッ ド と 同 じ 面 上 に あ る た め 電 気 パ ッ ド に ワ イ ヤ ボ
ン デ ィ ン グ が な さ れ る 。 こ の ワ イ ヤ に 接 触 し な い よ う に す る た め に 、 ア レ イ レ ン ズ － 光 素
子 間 距 離 は 数 百 μ ｍ ～ 数 ｍ ｍ 程 度 離 間 さ せ る 必 要 が あ っ た 。 し か し 一 般 的 な VCSELの 空 間
中 の 広 が り 角 は 30° 程 度 に も 及 ぶ た め 、 ア レ イ レ ン ズ － 光 素 子 間 距 離 が 長 い と 、 隣 接 チ ャ
ン ネ ル に 光 信 号 が も れ こ ん で し ま う 光 学 的 ク ロ ス ト ー ク が 発 生 す る 。 更 に 250μ mピ ッ チ の
ア レ イ レ ン ズ で は レ ン ズ 直 径 を 250μ m以 上 に す る こ と は 出 来 な い た め 、 VCSEL－ ア レ イ レ
ン ズ 間 距 離 を 長 く す る と ビ ー ム ス ポ ッ ト が 大 き く な り 、 収 差 に よ っ て 光 結 合 が 劣 化 す る 等
の 問 題 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 こ れ ら の 問 題 を 解 決 し た 例 と し て 、 図 １ ５ に ２ ０ ０ ３ 年 電 子 情 報 通 信 学 会 ソ サ イ エ テ ィ
大 会 講 演 論 文 集 Ｃ － ３ － １ ２ ４ に 示 さ れ る 従 来 の 光 モ ジ ュ ー ル の 断 面 構 造 を 示 す 。 こ の 光
モ ジ ュ ー ル で は 、 光 素 子 ６ は 半 田 ８ に よ っ て 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ 上 に
フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 さ れ て い る 。 し た が っ て 光 素 子 ６ の 発 光 面 /受 光 面 は 上 側 と な る 。 ア
レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ は レ ン ズ ホ ル ダ １ ５ に よ っ て 固 定 さ れ 、 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 上 に 実 装 さ
れ る 。 光 コ ネ ク タ ２ ０ の Ｖ 溝 ２ １ に 配 線 保 持 さ れ た 光 フ ァ イ バ ３ と 光 素 子 ６ と の 光 結 合 は
ガ イ ド ピ ン ７ を 透 明 樹 脂 基 板 上 に 設 け ら れ た ガ イ ド 穴 ２ に 嵌 合 さ せ る こ と で 行 わ れ る 。 し
た が っ て 、 た と え ば 光 素 子 ６ が 発 光 素 子 の 場 合 、 光 線 は 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 、 ア レ イ レ ン ズ
基 板 １ １ を 透 過 後 、 ミ ラ ー 面 ２ ２ で 反 射 さ れ 光 フ ァ イ バ ３ 内 に 入 射 さ れ る 。 LSI１ ８ も 透
明 樹 脂 基 板 １ ６ 上 に フ リ ッ プ チ ッ プ 実 装 さ れ る た め 、 光 素 子 ６ と LSI１ ８ と の 電 気 的 接 続
は 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ を 介 し て 行 わ れ る 。 さ ら に 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 上
の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ９ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ 、 ス ル ー ホ ー ル １ ０ 及 び
コ ン デ ン サ １ ７ と の 電 気 的 接 続 は 半 田 ８ を 介 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 図 １ ５ に 示 す 光 モ ジ ュ ー ル の 利 点 は 光 素 子 ６ を ワ イ ヤ を 使 う こ と な く 半 田 ８ に よ っ て 電
気 接 続 を 行 う の で 、 ア レ イ レ ン ズ １ １ － 光 素 子 ６ 間 の 光 路 長 は ほ ぼ 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ の 厚
さ に よ っ て 精 度 良 く 決 め る こ と が 出 来 る 。 一 般 的 に 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ は 現 行 の 技 術 で ５ ０
μ ｍ 程 度 ま で 薄 く で き る の で 、 隣 接 チ ャ ン ネ ル に 光 信 号 が 漏 れ 込 む 恐 れ や 、 ア レ イ レ ン ズ
基 板 １ １ の レ ン ズ １ １ で の 収 差 に よ る 光 結 合 劣 化 も 防 ぐ こ と が 出 来 る 。
  ま た 他 の 一 つ の 利 点 は 、 光 コ ネ ク タ ２ ０ の Ｖ 溝 ２ １ に 固 定 さ れ た フ ァ イ バ ３ と 透 明 樹 脂
基 板 １ ６ に 固 定 さ れ た 光 素 子 ６ と の 光 結 合 が 、 ガ イ ド ピ ン ７ と ガ イ ド 穴 ２ と の 嵌 合 に よ っ
て 簡 単 に 数 μ m程 度 の 精 度 で 行 え る こ と で あ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ７ － ２ ０ ９ ５ ５ ６ 号 公 報
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【 ０ ０ ０ ７ 】
【 特 許 文 献 ２ 】 特 開 平 ８ － １ ３ ６ ７ ６ ８ 号 公 報
【 特 許 文 献 ３ 】 特 開 平 １ ０ － ２ ３ ９ ５ ７ ０ 号 公 報
【 特 許 文 献 ４ 】 特 開 ２ ０ ０ １ － １ １ ６ ９ ６ ２ 号 公 報
【 非 特 許 文 献 １ 】 ２ ０ ０ ３ 年 電 子 情 報 通 信 学 会 ソ サ イ エ テ ィ 大 会 講 演 論 文 集 Ｃ － ３ － １ ２
４
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 し か し な が ら 、 図 １ ５ に 示 す に 光 モ ジ ュ ー ル お い て は 次 の 課 題 を 有 す る 。 参 考 文 献 ２ ０
０ ３ 年 電 子 情 報 通 信 学 会 ソ サ イ エ テ ィ 大 会 講 演 論 文 集 Ｃ － ３ － １ ２ ４ に よ る と 、 透 明 樹 脂
基 板 １ ６ の サ イ ズ は １ ０ ｍ ｍ × １ １ ｍ ｍ 程 度 で あ る 。 し た が っ て 、 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 上 に
、 多 チ ャ ン ネ ル の 電 気 信 号 、 電 源 、 グ ラ ン ド の 導 電 性 パ タ ー ン ５ が パ タ ー ニ ン グ さ れ る 必
要 が あ り 、 こ れ ら は 数 十 本 に も 及 ぶ 。 し た が っ て 導 電 性 パ タ ー ン ５ の 幅 お よ び 導 電 性 パ タ
ー ン ５ 同 士 の 間 隔 は 数 十 ～ 数 百 μ ｍ 程 度 と 非 常 に 細 い 。 導 電 性 パ タ ー ン ５ に は 高 周 波 信 号
が 流 れ る た め 、 透 明 樹 脂 基 板 １ ６ 上 導 電 性 パ タ ー ン ５ と セ ラ ミ ッ ク 基 板 １ ９ 上 の 導 電 性 パ
タ ー ン ５ は 、 数 ～ 数 十 μ ｍ 程 度 の 精 度 で 位 置 あ わ せ 後 、 電 気 的 接 続 が な さ れ な け れ ば な ら
な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 そ こ で 本 発 明 の 目 的 は 以 上 の 課 題 を 解 決 す る た め に 、 光 素 子 が 透 光 性 板 に 半 田 に よ っ て
実 装 さ れ る 光 モ ジ ュ ー ル に お い て 、 光 結 合 だ け で な く 電 気 的 結 合 も 数 μ ｍ 程 度 の 精 度 で 簡
単 に 位 置 あ わ せ 実 装 を 可 能 に す る 機 構 を 有 す る 光 モ ジ ュ ー ル を 提 供 す る こ と で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 本 発 明 の 光 モ ジ ュ ー ル は 、 面 型 光 素 子 、 透 光 性 板 、 光 部 品 、 透 光 性 板 を 搭 載 す る 台 座 を
有 し た 基 板 か ら 構 成 さ れ る 。 面 型 光 素 子 は 、 透 光 性 板 の 導 電 性 パ タ ー ン 上 に 搭 載 さ れ て い
る 。 光 部 品 は 面 型 光 素 子 と 光 結 合 が な さ れ る 。 透 光 性 板 を 搭 載 す る た め の 基 板 上 の 台 座 部
は 、 導 電 性 パ タ ー ン を 有 し て い る 。 透 光 性 板 、 光 部 品 の う ち 少 な く と も 一 つ 、 基 板 は 、 そ
れ ぞ れ ガ イ ド ピ ン が つ い て い る か 、 も し く は ガ イ ド ピ ン を ガ イ ド す る 機 構 を も っ て い る 。
こ の ガ イ ド ピ ン と ガ イ ド 機 構 は 嵌 合 さ せ ら れ る こ と で 、 光 素 子 と 光 部 品 の 光 学 的 結 合 が な
さ れ 、 透 光 性 板 上 の 導 電 性 パ タ ー ン と 台 座 上 の 導 電 性 パ タ ー ン は 電 気 的 接 合 が な さ れ る こ
と が 特 徴 で あ る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 面 型 光 素 子 と は 面 型 発 光 /受 光 素 子 で あ り 、 発 光 面 /受 光 面 と 同 じ 面 側 に 電 気 信 号 入 出 力
用 の 電 気 パ ッ ド が あ る 。 光 素 子 は 、 光 信 号 が 透 光 性 板 内 を 透 過 す る よ う に 透 光 性 板 上 に 搭
載 さ れ る 。 透 光 性 板 上 の 導 電 性 パ タ ー ン と 光 素 子 の 電 極 パ ッ ド は 半 田 等 の 金 属 に よ っ て 接
着 さ れ 電 気 接 続 さ れ る 。
  透 光 性 板 と は 光 信 号 の 一 部 の 光 を 透 過 す れ ば 良 く 、 平 板 、 レ ン ズ 、 偏 光 板 、 波 長 板 、 フ
ィ ル タ 、 ミ ラ ー 等 で も 良 い 。
  導 電 性 パ タ ー ン と は 、 導 電 性 を 有 し た 材 質 で 出 来 て い る 。
  ２ つ の 導 電 性 パ タ ー ン の 電 気 的 接 続 は 、 半 田 、 ペ ー ス ト 半 田 、 接 触 等 で 行 わ れ 、 電 気 信
号 の 少 な く と も 一 部 が 伝 導 す れ ば よ い 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 光 部 品 と は 、 少 な く と も 光 信 号 の 一 部 が 透 過 す る も の で あ れ ば 、 平 板 、 レ ン ズ 、 偏 光 板
、 波 長 板 、 フ ィ ル タ 、 ミ ラ ー 等 な ど で あ る 。
  光 素 子 と 光 部 品 の 光 学 的 結 合 は 、 外 部 の 光 モ ジ ュ ー ル と 送 受 信 す る 光 信 号 の 少 な く と も
一 部 が 光 部 品 を 透 過 す れ ば 成 す こ と が 出 来 る 。
  基 板 上 に 透 光 性 板 用 の 台 座 を 設 け る が 、 台 座 の 材 質 は 底 面 の 基 板 と 同 じ 材 質 で も 別 の 材
質 で も よ い 。 ま た 台 座 は 基 板 に 固 定 さ れ て い る か 一 体 化 さ れ て い る 。
  ガ イ ド ピ ン の 材 質 は 金 属 、 セ ラ ミ ッ ク 等 で 出 来 て い る 。 ま た ガ イ ド ピ ン は 光 モ ジ ュ ー ル
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内 の 部 品 と 別 体 で も 良 く 、 一 体 化 さ れ て い て も 良 い 。
  ガ イ ド ピ ン と ガ イ ド ピ ン を ガ イ ド す る 機 構 と は 、 特 開 平 ７ － ２ ０ ９ ５ ５ ６ 、 特 開 平 ８ －
１ ３ ６ ７ ６ ８ 、 特 開 平 １ ０ － ２ ３ ９ ５ ７ ０ な ど が 知 ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 本 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 基 板 、 透 光 性 板 、 光 部 品 に 設 け ら れ た ガ イ ド ピ ン ま た は ガ イ ド 溝
の 嵌 合 に よ っ て 、 光 部 品 と 光 素 子 の 光 結 合 が な さ れ 、 透 光 性 板 上 の 導 電 性 パ タ ー ン と 基 板
台 座 上 の 導 電 性 パ タ ー ン は 電 気 結 合 が 精 度 良 く な さ れ る 。
  本 発 明 の 光 モ ジ ュ ー ル は 、 少 な く と も 一 つ の 電 子 部 品 が 基 板 上 に 搭 載 さ れ て い て 、 ガ イ
ド ピ ン と ガ イ ド 機 構 を 嵌 合 さ れ る こ と で 、 光 素 子 と 光 部 品 の 光 学 的 結 合 が な さ れ 、 透 光 性
板 の 導 電 性 パ タ ー ン と 電 子 部 品 の 電 極 パ ッ ド は 電 気 的 接 合 が な さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
  電 子 部 品 と は Ｉ Ｃ 、 容 量 素 子 、 イ ン ダ ク タ ン ス 素 子 、 抵 抗 素 子 等 の 電 気 信 号 を 通 す も の
、 電 気 信 号 を 変 化 さ せ る 機 能 を 持 つ も の で あ れ ば 何 で も 良 い 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 電 子 部 品 の 電 極 パ ッ ド と 透 光 性 板 上 の 導 電 性 パ タ ー ン は 半 田 、 導 電 性 ペ ー ス ト 等 の 導 電
性 の 材 料 で 固 着 さ れ て い る か 接 触 さ れ て 電 気 伝 導 が な さ れ て い る 。
  本 発 明 の 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 基 板 、 透 光 性 板 、 光 部 品 に 設 け ら れ た ガ イ ド ピ ン ま た は ガ
イ ド 溝 の 嵌 合 に よ っ て 、 光 部 品 と 光 素 子 の 光 結 合 が な さ れ 、 透 光 性 板 上 の 導 電 性 パ タ ー ン
と 電 子 部 品 の 電 極 パ ッ ド は 電 気 結 合 が 精 度 良 く な さ れ る 。
  少 な く と も 一 つ の 電 子 部 品 が 透 光 性 板 上 に 搭 載 さ れ て い る 光 モ ジ ュ ー ル に お い て 、 透 光
性 板 上 に 実 装 さ れ る 電 子 部 品 と は Ｉ Ｃ 、 容 量 素 子 、 イ ン ダ ク タ ン ス 素 子 、 抵 抗 素 子 等 の 電
気 信 号 を 通 す も の 、 電 気 信 号 変 化 さ せ る 機 能 を 有 し て い れ ば 何 で も 良 い 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 電 子 部 品 の 電 極 パ ッ ド と 透 光 性 板 上 の 導 電 性 パ タ ー ン は 半 田 、 導 電 性 ペ ー ス ト 等 の 導 電
性 の 材 料 で 固 着 さ れ て い る 。
本 発 明 の 光 モ ジ ュ ー ル で は 電 子 部 品 を 透 光 性 板 上 に 実 装 す る こ と で 、 透 光 性 板 上 の ス ペ ー
ス を 有 効 に 利 用 す る こ と が 出 来 る と 共 に 、 電 子 部 品 、 光 素 子 間 の 距 離 が 近 く な る こ と で 電
気 信 号 の 高 周 波 伝 導 特 性 が 良 好 に な る 。
  光 部 品 が 基 板 に 設 け ら れ た 光 部 品 用 の 台 座 上 に 搭 載 さ れ る 光 モ ジ ュ ー ル に お い て は 、 透
光 性 板 に 外 部 か ら 圧 力 等 が か か ら な い よ う に 、 光 部 品 の 透 光 性 板 側 の 高 さ が 透 光 性 板 の 光
部 品 側 の 高 さ と 同 じ か 、 高 い 位 置 に 搭 載 さ れ る よ う に な っ て い る 。 本 発 明 の 光 モ ジ ュ ー ル
で は 、 透 光 性 板 の 上 方 に あ る 光 部 品 に 加 わ る 外 力 が 透 光 性 板 に 加 わ ら な い た め 、 機 械 的 信
頼 性 が 保 つ こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 光 部 品 を 搭 載 す る 台 座 の 材 質 は 、 台 座 を 搭 載 し て い る 基 板 と 同 じ 材 質 で も 別 の 材 質 で も
よ い 。 ま た 台 座 は 基 板 に 固 定 さ れ て い る か 一 体 化 さ れ て い る 。
  光 部 品 を 搭 載 す る 台 座 は 透 光 性 板 を 搭 載 す る 台 座 と 少 な く と も 一 部 が 一 体 化 さ れ て い て
も 良 い 。
  透 光 性 板 が 搭 載 さ れ る 台 座 で 囲 ま れ た 内 側 が 凹 部 に な っ て い て 、 こ の 凹 部 の 位 置 に 透 光
性 板 上 に 搭 載 さ れ た 光 素 子 が 位 置 し て い る 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 光 素 子 の 周 囲 が 透 光 性 板 、
透 光 性 板 用 台 座 、 基 板 に よ っ て 囲 ま れ る た め 、 外 気 の 塵 等 が 光 素 子 が 搭 載 さ れ て い る 部 分
に 混 入 し に く い と い う 利 点 を 持 つ 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 台 座 と 透 光 性 板 を 接 着 剤 ・ 樹 脂 ・ 半 田 等 で 光 素 子 の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 固 着 す る
こ と で 、 光 素 子 が 外 気 に さ ら さ れ な い 信 頼 性 の 高 い 光 モ ジ ュ ー ル を 作 る こ と が 出 来 る 。
  透 光 性 板 の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う に 光 部 品 を 搭 載 す る 台 座 が 基 板 上 に 設 け ら れ て い る こ と
を 特 徴 と す る 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 光 部 品 の 透 光 性 板 側 の 面 が 透 光 性 板 の 光 部 品 側 の 面 と 同
じ 高 さ か 高 く な る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 光 部 品 、 光 部 品 用 台 座 、 基 板 で 囲 ま れ る 部 分 は
、 光 部 品 に よ っ て 外 気 か ら の 塵 等 の 混 入 が 防 が れ て お り 、 光 素 子 や 透 光 性 板 を 塵 等 の 汚 濁
か ら 防 い で い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
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　 光 部 品 搭 載 用 の 台 座 と 光 部 品 を 接 着 剤 ・ 樹 脂 ・ 半 田 等 で 透 光 性 板 の 周 囲 を 取 り 囲 む よ う
に 固 着 す る こ と で 、 光 部 品 、 光 部 品 搭 載 用 台 座 、 基 板 で 囲 ま れ る 内 部 を 外 気 か ら 遮 断 し た
構 造 に す る こ と が 出 来 る 。
  光 部 品 の ガ イ ド 機 構 を 有 す る 光 モ ジ ュ ー ル と は 、 ガ イ ド 機 構 が 光 部 品 を 搭 載 す る 台 座 の
外 壁 の 一 部 に 固 定 さ れ て お り 、 形 は 筒 状 、 板 状 、 棒 状 の 固 体 で あ り 、 溝 等 を 有 し て い て も
良 い 。 ガ イ ド 機 構 の 材 質 は 金 属 、 プ ラ ス チ ッ ク 、 ガ ラ ス 、 セ ラ ミ ッ ク な ど 固 体 で あ れ ば 何
で も 良 い 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 本 発 明 の 光 モ ジ ュ ー ル は 、 光 部 品 の ガ イ ド 機 構 に よ っ て 、 光 部 品 の 機 械 的 信 頼 性 を 高 め
る こ と を 特 徴 と す る 。
  基 板 の 裏 面 の 少 な く と も 一 部 と 、 放 熱 機 構 の 少 な く と も 一 部 が 接 す る 事 を 特 徴 と す る 光
モ ジ ュ ー ル で は 、 光 素 子 や 電 子 部 品 の 発 熱 を 放 熱 す る 機 能 を 有 す る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 放 熱 機 構 と は 熱 伝 導 率 １ ０ Ｗ ・ ｍ － １ ・ Ｋ － １ 程 度 以 上 の 物 質 か ら 出 来 て お り 、 主 に 金
属 等 が 用 い ら れ る 。
  放 熱 機 構 と は 、 ペ ル チ ェ 素 子 、 フ ァ ン 、 ヒ ー ト パ イ プ 等 が 用 い ら れ て い て も 良 い 。
  放 熱 機 構 と 基 板 裏 面 の 間 は 半 田 、 ペ ー ス ト 半 田 に よ っ て 固 着 さ れ て も よ い 。
  放 熱 機 構 と 基 板 裏 面 の 間 に は 熱 伝 導 率 １ Ｗ ・ ｍ － １ ・ Ｋ － １ 以 上 を 有 し た グ リ ー ス 等 が
塗 布 さ れ て も よ い 。
  光 モ ジ ュ ー ル の 放 熱 機 構 に ガ イ ド 穴 も し く は ガ イ ド ピ ン を つ け る こ と で 、 同 一 の ガ イ ド
ピ ン で 放 熱 機 構 、 基 板 、 透 光 性 板 、 光 部 品 を 一 括 し て 固 定 す る こ と が 出 来 る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ ２ １ 】
　 面 型 光 素 子 が 透 光 性 板 に 固 定 搭 載 さ れ る 光 モ ジ ュ ー ル に お い て 、 基 板 、 透 光 性 板 、 光 部
品 そ れ ぞ れ に ガ イ ド ピ ン ま た は ガ イ ド 穴 を 設 け 、 ガ イ ド ピ ン と ガ イ ド 穴 を 嵌 合 さ せ る こ と
で 部 品 間 の 電 気 的 接 続 と 光 学 的 結 合 を 簡 便 に 精 度 良 く 成 す こ と が 可 能 と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 に か か わ る 実 施 の 形 態 に つ い て 図 面 を 参 照 に し て 説 明 す る 。 た だ し 図 中 の
座 標 は 、 光 素 子 の 光 軸 方 向 を Ｚ 軸 方 向 、 ２ つ の ガ イ ド ピ ン 穴 に 対 し て 平 行 方 向 に Ｘ 軸 方 向
、 垂 直 方 向 に Ｙ 軸 方 向 と 定 め て 説 明 し て ゆ く 。
【 実 施 例 １ 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 図 １ ～ 図 ３ は 第 一 の 実 施 形 態 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル を 示 し て お り 、 図 １ は 斜 視 図 で あ り
、 Ｘ Ｙ Ｚ 座 標 を 図 １ 内 で 描 か れ て い る よ う に 定 め る と 、 図 ２ は 光 モ ジ ュ ー ル 中 央 を Ｘ Ｚ 平
面 で 切 っ た 断 面 図 で あ り 、 図 ３ は モ ジ ュ ー ル 中 央 を Ｙ Ｚ 平 面 で 切 っ た 断 面 図 で あ る 。
  こ の 光 モ ジ ュ ー ル は Ｚ 軸 方 向 上 方 に 光 を 出 射 す る 面 型 発 光 素 子 ６ と Ｚ 軸 方 向 上 方 か ら 光
を 受 光 す る 面 型 受 光 素 子 ６ を 使 用 し た 光 モ ジ ュ ー ル で あ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 基 板 ９ 上 に は 凸 部 が 設 け ら れ 、 上 面 が 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ と な っ て い る 。 基 板 ９ 内 に は
モ ジ ュ ー ル か ら 電 気 信 号 を 入 出 力 す る ス ル ー ホ ー ル １ ０ が 設 け ら れ て い る 。 半 田 ８ は 透 光
性 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ の 一 部 と 基 板 ９ 内 の ス ル ー ホ ー ル １ ０ の 一 部 が 溶 融 接 着 さ れ
電 気 接 続 固 定 さ れ る 目 的 の も の で あ る 。 基 板 ９ の 凸 部 に な っ て い る 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ は
基 板 ９ と 別 体 で も 良 く 、 材 質 も 同 一 で な く て 良 い 。
  透 光 性 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と 光 素 子 ６ の 電 極 パ ッ ド は 半 田 ８ に よ っ て 電 気 的 に 接
続 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ に は フ ァ イ バ ３ が 固 定 保 持 さ れ て い る 。 フ ァ イ バ ３ の 本 数 が 複 数 フ
ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ に 固 定 さ れ る 場 合 、 こ の フ ァ イ バ ３ 同 士 の ピ ッ チ は ２ ５ ０ μ m程 度 が 最
も 一 般 的 で あ る 。
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フ ァ イ バ ３ と 光 素 子 ６ の 光 学 的 接 続 は 、 ガ イ ド ピ ン ７ を ガ イ ド 穴 ２ a、 ２ bに 嵌 合 さ せ る こ
と で 、 数 μ ｍ 程 度 の 位 置 精 度 で な さ れ て い る 。 更 に 透 光 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と ス ル
ー ホ ー ル １ ０ の 電 気 的 接 続 も ガ イ ド ピ ン ７ と ガ イ ド 穴 ２ b、 ２ cを 嵌 合 さ せ る こ と で 数 μ ｍ
程 度 の 精 度 で な さ れ て い る 。 し た が っ て 、 ガ イ ド ピ ン ７ と ガ イ ド 穴 ２ a、 ２ b、 ２ cは 光 学
的 接 続 と 電 気 的 接 続 の 両 方 の 機 能 を 有 し て い る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 図 １ 、 ２ に よ る と 、 ガ イ ド 穴 ２ cは 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ の 面 上 に 設 け ら れ て い る が 、 透
光 性 板 用 台 座 １ ３ よ り も 基 板 ９ よ り も 低 い 部 分 に 設 け ら れ て い て も 良 い 。 さ ら に ガ イ ド 穴
２ cは 基 板 ９ を 貫 通 し て い て も 良 い 。
  ガ イ ド ピ ン ７ は 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ 、 透 光 性 板 ４ 、 基 板 ９ の い ず れ か と 一 体 化 さ れ て
も 良 い 。 更 に ガ イ ド ピ ン ７ は い ず れ か の 部 品 に 固 着 さ れ て い て も 良 い 。 ガ イ ド ピ ン ７ は 別
の 部 品 に 固 着 し て い る か 、 作 り つ け ら れ た も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 ガ イ ド ピ ン ７ は 基 板 ９ 、 透 光 性 板 ４ 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ を 搭 載 す る 際 に 使 用 さ れ た 後
、 抜 い て も か ま わ な い 。 そ の 場 合 、 搭 載 後 は ガ イ ド ピ ン ７ が 無 く 、 ガ イ ド 穴 ２ が 各 部 品 に
空 い て い る 光 モ ジ ュ ー ル と な る 。
  透 光 性 板 ４ は 光 素 子 ６ に 適 し た 波 長 の 少 な く と も 一 部 の 光 を 透 過 す る 板 で あ れ ば 、 レ ン
ズ 、 光 フ ィ ル タ 、 偏 光 板 、 波 長 板 、 ミ ラ ー 基 板 で あ っ て も 良 く 、 ま た そ の 他 の 光 学 的 性 能
を 有 す る も の で あ っ て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 光 素 子 ６ は 多 チ ャ ン ネ ル の ア レ イ 状 光 素 子 で あ っ て も 良 く 、 1チ ャ ン ネ ル 光 素 子 で あ っ
て も 良 い 。 ま た 光 フ ァ イ バ ３ が 複 数 本 あ る 場 合 、 フ ァ イ バ ３ の 一 部 の 本 数 と だ け 光 結 合 を
す る こ と も あ る 。 図 １ に お い て 光 素 子 ６ は 二 つ 離 間 さ れ て 実 装 さ れ て お り 、 光 フ ァ イ バ ３
の 中 央 付 近 の 数 本 は 光 学 的 に 使 用 さ れ て い な い 。 更 に 光 素 子 ６ が 多 チ ャ ン ネ ル あ る 場 合 に
は 、 実 用 上 必 要 と さ れ る 光 素 子 ６ だ け 光 フ ァ イ バ ３ と 光 学 的 結 合 が 成 さ れ て い て も 良 い 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ に 固 定 さ れ た フ ァ イ バ ３ は 光 信 号 を 導 く も の で あ れ ば フ ァ イ バ 以 外
で も 良 く 、 こ の よ う な 用 途 と し て は 石 英 、 ポ リ マ ー を 材 料 と し た 導 波 路 が 知 ら れ て い る 。
  更 に 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ は モ ジ ュ ー ル か ら 挿 抜 可 能 な も の で あ っ て も 良 く 、 使 用 さ れ
る と き の み 装 着 さ れ て い れ ば よ い 。
【 実 施 例 ２ 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 図 ４ は 第 ２ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル の 一 部 で あ っ て 、 基 板 ９ と 透 光 性 板 ４ の 実 装
様 態 を 示 し て い る 。 図 ４ は モ ジ ュ ー ル 中 央 部 の Ｙ Ｚ 平 面 に お け る 断 面 図 で あ る 。 こ の 光 モ
ジ ュ ー ル に お い て は 光 素 子 ６ の 電 極 パ ッ ド は 半 田 ８ に よ っ て 透 光 性 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー
ン ５ と 電 気 接 続 が 成 さ れ て お り 、 透 光 性 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ は 半 田 ８ に よ っ て 電 子
部 品 ３ ３ の 電 極 パ ッ ド 及 び 基 板 ９ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と 電 気 的 接 続 が な さ れ て い る 。 電
子 部 品 ３ ３ の 一 部 の 電 極 パ ッ ド は ワ イ ヤ ３ ２ を 使 っ て 基 板 ９ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と 電 気
的 接 続 が 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 電 子 部 品 ３ ３ は コ ン デ ン サ 素 子 、 イ ン ダ ク タ ン ス 素 子 、 LSI、 Ｉ Ｃ 等 の 他 に 導 電 性 を 有
す る 部 品 で 出 来 て い れ ば 他 の も の で も 良 く 、 電 気 信 号 を 基 板 ９ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ や ス
ル ー ホ ー ル １ ０ と や り 取 り す る も の で あ る 。
  電 子 部 品 ３ ３ の 電 極 パ ッ ド と 基 板 ９ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ は ワ イ ヤ ３ ２ 以 外 に も 半 田 、
ペ ー ス ト 半 田 、 導 電 性 ク リ ー ム 等 の 導 電 性 の 部 材 ま た は 接 触 に よ り 電 気 接 続 さ れ て も 良 い
。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 図 ４ に 示 さ れ る 基 板 ９ と 透 光 性 板 ４ を ガ イ ド ピ ン ７ と ガ イ ド 穴 ２ の 嵌 合 に よ っ て 位 置 あ
わ せ す る と 、 透 光 性 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と 電 子 部 品 ３ ３ の 電 極 パ ッ ド は 精 度 良 く 位
置 あ わ せ さ れ る と 共 に 基 板 ９ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン と も 精 度 良 く 位 置 あ わ せ さ れ 電 気 的 接 続
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が な さ れ る 。
【 実 施 例 ３ 】
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 図 ５ は 第 ３ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル の 一 部 で あ っ て 、 図 ５ (a)は 透 光 性 板 ４ の Ｚ
軸 負 方 向 か ら 見 た 上 面 図 、 図 ５ (b)は Ｚ 軸 正 方 向 か ら 見 た 基 板 ９ の 上 面 図 、 図 ５ (ｃ )は 基
板 ９ 中 央 部 の YZ平 面 に お け る 断 面 図 で あ る 。 光 素 子 ６ は 多 チ ャ ン ネ ル の ア レ イ 状 光 素 子 で
あ る 。 透 光 性 板 ４ は 基 板 ９ 上 の 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ に 搭 載 さ れ る 。 透 光 性 板 ４ 上 の 導 電 性
パ タ ー ン ５ は 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ 上 面 に あ る ス ル ー ホ ー ル １ ０ の 一 部 と 電 気 的 接 続 が 成 さ
れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 光 部 品 を 光 部 品 用 台 座 １ ４ 上 に 搭 載 し た 際 に 、 光 部 品 が 透 光 性 板 ４ に 当 ら な い よ う に 、
光 部 品 用 台 座 １ ４ は 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ よ り も Ｚ 軸 方 向 の 高 さ が 透 光 性 板 ４ の 厚 さ 以 上 に
高 く な っ て い る 。 し た が っ て 、 図 ５ に 示 さ れ る 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 光 部 品 用 台 座 １ ４ を 設
け る こ と で 光 部 品 搭 載 に よ る 衝 撃 や 力 を 透 光 性 板 ４ に 加 わ る こ と を 防 ぐ こ と が 出 来 る 構 造
を 有 し て い る 。
【 実 施 例 ４ 】
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ６ は 第 ４ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル の 一 部 で あ っ て 、 図 ６ (a)は 透 光 性 板 ４ の Ｚ
軸 負 方 向 か ら 見 た 上 面 図 、 図 ６ （ b） は 基 板 ９ 中 央 部 の Ｙ Ｚ 平 面 に お け る 断 面 図 で あ る 。
  透 光 性 板 ４ は 基 板 ９ の 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ に 搭 載 さ れ る が 、 透 光 性 板 ４ と 透 光 性 板 用 台
座 １ ３ 上 に 金 属 薄 膜 １ ２ を 付 け 、 両 者 を 半 田 ８ に よ っ て 固 着 す る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 半 田 用 台 座 ３ ０ は 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ よ り Ｚ 軸 方 向 に 低 く な る 配 置 に あ る が 、 こ れ は 金
属 薄 膜 １ ２ 同 士 を 半 田 ８ が 隙 間 無 く 固 着 さ れ る こ と を 助 け 固 定 を 完 全 に お こ な う た め で あ
る 。
  透 光 性 板 ４ と 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ 同 士 を 固 着 す る 手 段 と し て は 、 半 田 、 接 着 剤 、 樹 脂 、
溶 融 金 属 、 溶 融 ガ ラ ス 等 が 有 る 。
【 実 施 例 ５ 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 図 ７ は 第 ５ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル の 一 部 で あ っ て 、 図 ７ (a)は 透 光 性 板 ４ の Ｚ
軸 負 方 向 か ら 見 た 上 面 図 で あ り 、 図 ７ (b)は 基 板 ９ の Ｚ 軸 正 方 向 か ら 見 た 上 面 図 で あ る 。
透 光 性 板 ４ 上 は 光 素 子 を 取 り 囲 む よ う に 金 属 薄 膜 １ ２ が つ い て お り 、 金 属 薄 膜 １ ２ は ガ イ
ド 穴 ２ ｂ の 周 囲 に も つ い て い る 。 こ れ よ り 、 こ の 透 光 性 板 ４ 上 の 金 属 薄 膜 １ ２ と 透 光 性 板
用 台 座 １ ３ 上 の 金 属 薄 膜 １ ２ を 半 田 ８ に よ っ て 固 着 す る と 、 光 素 子 を 外 気 か ら 遮 断 し た 気
密 封 止 構 造 を と る こ と が 出 来 る 。
  半 田 ８ の 代 わ り に 樹 脂 、 接 着 剤 で 透 光 性 板 ４ と 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ を 固 定 し て も 良 い 。
【 実 施 例 ６ 】
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ８ は 第 ６ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル の 一 部 で あ っ て 、 透 光 性 板 ４ の Ｚ 軸 負 方 向 か
ら 見 た 上 面 図 で あ る 。 透 光 性 板 ４ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と 光 素 子 ６ が 電 気 接 続 さ れ る よ う
に 半 田 等 に よ っ て 搭 載 さ れ る と 共 に 光 素 子 駆 動 /電 気 信 号 増 幅 用 の ICも 透 光 性 板 ４ 上 の 導
電 性 パ タ ー ン ５ と 電 気 接 続 が 成 さ れ る よ う に 半 田 等 に よ っ て 搭 載 さ れ る 。 こ の よ う に 光 素
子 ６ と IC３ １ を 同 一 の 基 板 上 に 搭 載 す る こ と が 可 能 に な り 、 光 素 子 ６ と Ｉ Ｃ ３ １ の 距 離 は
短 く す る こ と が 出 来 る の で 、 高 周 波 電 気 信 号 の 特 性 が 良 く な る 。
  透 光 性 板 ４ 上 に は IC３ １ だ け で な く そ の ほ か の 電 子 部 品 も 搭 載 す る こ と が 出 来 る 。
【 実 施 例 ７ 】
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 図 ９ は 第 ７ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 を 示 す 図 で あ っ て 、 モ ジ ュ ー ル 中
央 部 の YZ平 面 に お け る 断 面 図 で あ る 。 ガ イ ド ピ ン ７ を ガ イ ド 穴 ２ b、 ２ cに 嵌 合 さ せ る こ と
で 、 ア レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ は 基 板 ９ 上 の 光 部 品 台 座 １ ４ aに 搭 載 さ れ 、 透 光 性 板 ４ は 基 板
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９ 上 の 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ に 搭 載 さ れ る 。 金 属 薄 膜 １ ２ 上 に 置 い た 半 田 ８ を 固 着 さ せ る こ
と で 、 透 光 性 板 ４ は 透 光 性 板 用 台 座 １ ３ に 固 着 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ は 光 部 品 用 台 座 １ ４ ｂ に 搭 載 さ れ る 。 搭 載 時 に フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １
と ア レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ が あ た ら な い よ う に 、 光 部 品 用 台 座 １ ４ ｂ と 光 部 品 用 台 座 １ ４ a
の 高 さ の 差 は ア レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ の 厚 さ 以 上 で あ る 。 ア レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ と フ ァ イ バ
３ と の 光 結 合 は ガ イ ド ピ ン を 使 わ ず 行 わ れ て い る 。 こ れ よ り フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ に 装 着 さ
れ て い る ２ 本 の ガ イ ド ピ ン ７ と 、 レ ン ズ 基 板 １ １ に 装 着 さ れ て い る ２ 本 の ガ イ ド ピ ン ７ の
Ｙ 軸 方 向 ピ ッ チ は 異 な っ た も の と す る こ と が 出 来 る 。
  フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ を 光 部 品 用 台 座 １ ４ bに 搭 載 す る こ と で 、 外 気 に あ る 塵 等 は ア レ イ
レ ン ズ 基 板 １ １ と 基 板 ９ で 囲 ま れ た 内 部 に 混 入 す る こ と が 無 い 。
【 実 施 例 ８ 】
【 ０ ０ ４ １ 】
　 図 １ ０ ～ 図 １ ２ は 第 ８ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル を 示 す 図 で あ っ て 、 図 １ ０ は 光 モ
ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 の 斜 視 図 、 図 １ １ は 光 モ ジ ュ ー ル 中 央 部 の XZ平 面 に お け る 断 面 図 、 図
１ ２ は 光 モ ジ ュ ー ル 中 央 部 の YZ平 面 に お け る 断 面 図 で あ る 。 ガ イ ド 穴 ２ aと ガ イ ド ピ ン ７
を 嵌 合 さ せ る こ と に よ っ て 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ を 光 部 品 用 台 座 １ ４ 上 に 搭 載 す る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ に 固 着 さ れ て い る ア レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ は ガ イ ド ピ ン ７ と 嵌 合 す る
ガ イ ド 穴 を 設 け て い な い 。
  基 板 ９ に 固 着 さ れ て い る 電 気 入 出 力 用 基 板 ２ ６ 上 に は 導 電 性 パ タ ー ン ５ が パ タ ー ニ ン グ
さ れ て お り 、 こ の 導 電 性 パ タ ー ン ５ に よ っ て モ ジ ュ ー ル の 電 気 信 号 入 出 力 が 行 わ れ る 。 接
着 ペ ー ス ト ２ ４ と 光 部 品 ガ イ ド ２ ３ は 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ と 基 板 ９ の 固 定 を 強 固 に す る
効 果 を 持 っ て い る 。 光 素 子 ６ と 基 板 ９ の 間 に は 放 熱 ペ ー ス ト ２ ５ が 塗 布 し て あ り 光 素 子 か
ら 基 板 ９ へ の 放 熱 を 高 め て い る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 図 １ ３ は 第 ８ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル に 、 光 コ ネ ク タ ス リ ー ブ ２ ７ と ガ イ ド 穴 の
開 い た メ ス 型 の 光 コ ネ ク タ ３ ４ を 取 り 付 け た 斜 視 図 で あ る 。 光 コ ネ ク タ ３ ４ と し て は MPO/
MTコ ネ ク タ 等 の 多 芯 光 コ ネ ク タ が 知 ら れ 、 光 コ ネ ク タ ス リ ー ブ ２ ７ は 光 コ ネ ク タ ３ ４ を ガ
イ ド 保 持 す る 機 能 を 有 す る 。
  図 １ ０ ～ 図 １ ３ に 示 す 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 コ ネ ク タ ３ ４ の 挿 抜 に よ る 衝 撃 と 力 は フ ァ イ
バ ブ ロ ッ ク １ に 直 接 か か る が 、 そ れ ら の 力 は 全 て 光 部 品 ガ イ ド ２ ３ と 光 部 品 用 台 座 １ ４ に
保 持 さ れ 、 透 光 性 板 ４ に 力 が 加 わ る こ と は な い た め 、 衝 撃 に よ る 透 光 性 板 ４ が 壊 れ る こ と
は 無 い 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 更 に 図 １ ０ ～ 図 １ ３ に 示 す 光 モ ジ ュ ー ル で は 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ は 基 板 ９ 上 の 光 部 品
用 台 座 １ ４ に 搭 載 さ れ て い る 。 し た が っ て 、 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ の Ｚ 軸 上 方 か ら コ ネ ク タ
を 挿 抜 す る こ と に よ る 衝 撃 や 力 は 、 透 光 性 板 や ア レ イ レ ン ズ 基 板 １ １ に 加 わ る こ と は 無 い
。 ま た フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク と 光 部 品 用 台 座 １ ４ は 接 着 ペ ー ス ト に よ っ て 固 着 さ れ て い る の で
、 外 気 の 塵 等 は フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク １ と 基 板 ９ で 囲 ま れ た 内 部 に は 混 入 す る こ と は な い 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 図 １ ４ は 第 ８ の 実 施 例 に 係 わ る 光 モ ジ ュ ー ル を Ｘ 軸 正 方 向 か ら 見 た 光 モ ジ ュ ー ル で あ り
、 光 コ ネ ク タ ス リ ー ブ ２ ７ 、 放 熱 フ ィ ン ２ ９ 、 プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ 、 電 気 コ ネ ク タ ３ ５
が 取 り 付 け ら れ て い る 。 光 部 品 ガ イ ド ２ ３ に 囲 ま れ た 基 板 ９ の 裏 面 に は 放 熱 ペ ー ス ト ２ ５
が 塗 布 さ れ て お り 、 放 熱 フ ィ ン ２ ９ が つ け ら れ て い る 。 し た が っ て 図 １ ４ に 示 さ れ る 光 モ
ジ ュ ー ル で は 熱 は 放 熱 フ ィ ン ２ ９ か ら 空 気 中 に 放 射 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ 上 に は 導 電 性 パ タ ー ン が パ タ ー ニ ン グ さ れ て い て こ の 導 電 性 パ タ
ー ン は 電 気 入 出 力 用 基 板 ２ ６ 上 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ と 半 田 ８ に よ っ て 電 気 的 接 続 が な さ れ
て い る 。 外 部 基 板 ３ ６ と プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ と 電 気 的 接 続 は 電 気 コ ネ ク タ ３ ５ に よ っ て
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行 わ れ る 。
  図 １ ４ に 示 さ れ る 光 モ ジ ュ ー ル は 、 光 素 子 ６ や 周 辺 の 導 電 性 パ タ ー ン ５ 、 Ｉ Ｃ ３ １ 等 を
Ｘ Ｙ 平 面 に 実 装 し 、 電 気 コ ネ ク タ ３ ５ や プ リ ン ト 回 路 基 板 ２ ８ を Ｘ Ｚ 平 面 に 実 装 す る の で
、 Ｚ 軸 方 向 の 長 さ が 小 さ い 光 モ ジ ュ ー ル を 実 現 し て い る 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 本 発 明 を 用 い て 作 製 さ れ た 光 モ ジ ュ ー ル は 、 特 に 面 型 受 光 /発 光 素 子 を 用 い た 光 モ ジ ュ
ー ル に 用 い ら れ 、 電 気 信 号 か ら 光 信 号 、 ま た は 逆 に 光 信 号 か ら 電 気 信 号 に 変 換 す る 機 能 を
持 つ 。 こ れ ら 光 モ ジ ュ ー ル は ル ー タ 、 伝 送 装 置 、 コ ン ピ ュ ー タ 、 デ ィ ス プ レ イ 、 記 憶 装 置
、 プ リ ン タ 等 の 装 置 に 収 め ら れ 、 装 置 間 を 光 信 号 で 高 速 情 報 通 信 す る た め の も の で あ る 。
モ ジ ュ ー ル 同 士 の 光 信 号 の や り 取 り は フ ァ イ バ を 介 し て な さ れ る 。 こ れ ら の 点 か ら 、 本 発
明 は 産 業 上 の 利 用 可 能 性 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 を 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 の 第 １ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 の 第 ２ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 部 品 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 本 発 明 の 第 ３ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 部 品 の (a)(b)上 面 図 と (c)断 面 図
で あ る 。
【 図 ６ 】 本 発 明 の 第 ４ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 部 品 の (a)上 面 図 と (c)断 面 図 で あ
る 。
【 図 ７ 】 本 発 明 の 第 ５ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 部 品 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 本 発 明 の 第 ６ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 部 品 の 上 面 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 本 発 明 の 第 ７ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ０ 】 本 発 明 の 第 ８ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ １ 】 本 発 明 の 第 ９ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ２ 】 本 発 明 の 第 ９ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 断 面 図 で あ る 。
【 図 １ ３ 】 本 発 明 の 第 ９ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 実 装 途 中 の 斜 視 図 で あ る 。
【 図 １ ４ 】 本 発 明 の 第 ９ の 実 施 形 態 と な る 光 モ ジ ュ ー ル の 上 面 図 で あ る 。
【 図 １ ５ 】 従 来 の 光 モ ジ ュ ー ル の 構 造 を 示 す 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
１ 　 フ ァ イ バ ブ ロ ッ ク
２ 　 ガ イ ド 穴
３ 　 フ ァ イ バ
４ 　 透 光 性 板
５ 　 導 電 性 パ タ ー ン
６ 　 光 素 子
７ 　 ガ イ ド ピ ン
８ 　 半 田
９ 　 基 板
１ ０ 　 ス ル ー ホ ー ル
１ １ 　 ア レ イ レ ン ズ 基 板
１ ２ 　 金 属 薄 膜
１ ３ 　 透 光 性 板 用 台 座
１ ４ 　 光 部 品 用 台 座
１ ５ 　 レ ン ズ ホ ル ダ
１ ６ 　 透 明 樹 脂 基 板
１ ７ 　 コ ン デ ン サ
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１ ８ 　 Ｌ Ｓ Ｉ
１ ９ 　 セ ラ ミ ッ ク 基 板
２ ０ 　 光 コ ネ ク タ
２ １ 　 Ｖ 溝
２ ２ 　 ミ ラ ー 面
２ ３ 　 光 部 品 ガ イ ド
２ ４ 　 接 着 ペ ー ス ト
２ ５ 　 放 熱 ペ ー ス ト
２ ６ 　 電 気 入 出 力 用 基 板
２ ７ 　 光 コ ネ ク タ ス リ ー ブ
２ ８ 　 高 周 波 基 板
２ ９ 　 放 熱 フ ィ ン
３ ０ 　 半 田 用 台 座
３ １ 　 Ｉ Ｃ
３ ２ 　 ワ イ ヤ
３ ３ 　 電 子 部 品
３ ４ 　 光 コ ネ ク タ
３ ５ 　 電 気 コ ネ ク タ
３ ６ 　 外 部 基 板 。
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】

【 図 ９ 】
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【 図 １ ０ 】

【 図 １ １ 】

【 図 １ ２ 】

【 図 １ ３ 】

【 図 １ ４ 】

【 図 １ ５ 】
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