
(57)【要約】

【課題】吸収器コア全体での吸収性能が十分発揮される

簡単な構造の一体型多板式熱交換器を供する。

【解決手段】吸収器と蒸発器が組合された一体型多板式

熱交換器であって、両面に凹凸加工を施した２枚のプレ

ートを互いに重ね合わせてエレメント４ｃ，５ｃを形成

し同エレメント４ｃ，５ｃを複数重ね合せて吸収器コア

４と蒸発器コア５がそれぞれ構成され、１ケーシング２

内に吸収器コア４と前記蒸発器コア５が左右に収容され

、同ケーシング２の上方空間を除く空間が仕切部材３に

より吸収器側と蒸発器側とに仕切られ、吸収器コア４の

蒸発器コア５に対して遠い部分ほどより濃度の高い吸収

液が散布されることを特徴とする一体型多板式熱交換器

。

【選択図】　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
吸 収 器 と 蒸 発 器 が 組 合 さ れ た 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 で あ っ て 、
両 面 に 凹 凸 加 工 を 施 し た ２ 枚 の プ レ ー ト を 互 い に 重 ね 合 わ せ て エ レ メ ン ト を 形 成 し 同 エ レ
メ ン ト を 複 数 重 ね 合 せ て 吸 収 器 コ ア と 蒸 発 器 コ ア が そ れ ぞ れ 構 成 さ れ 、
１ ケ ー シ ン グ 内 に 前 記 吸 収 器 コ ア と 前 記 蒸 発 器 コ ア が 左 右 に 収 容 さ れ 、
同 ケ ー シ ン グ の 上 方 空 間 を 除 く 空 間 が 仕 切 部 材 に よ り 吸 収 器 側 と 蒸 発 器 側 と に 仕 切 ら れ 、
前 記 吸 収 器 コ ア の 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 部 分 ほ ど よ り 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布 さ れ
る こ と を 特 徴 と す る 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ２ 】
前 記 吸 収 器 コ ア は 、 そ の 複 数 の 吸 収 器 エ レ メ ン ト が 左 右 方 向 に 重 ね 合 わ さ れ る 姿 勢 で 前 記
ケ ー シ ン グ に 収 容 さ れ 、
前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト ほ ど よ り 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布 さ れ る こ
と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 。
【 請 求 項 ３ 】
前 記 吸 収 器 コ ア の 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 部 分 に は 再 生 器 か ら 回 送 さ れ て き た 濃 吸 収
液 が 散 布 さ れ 、 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て よ り 近 い 部 分 に は 吸 収 器 側 ケ ー シ ン グ 底 部 に 溜 ま
っ た 吸 収 液 が 直 接 散 布 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ 記 載 の 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 ０ ０ ０ １ 】
【 発 明 の 属 す る 技 術 分 野 】
本 願 発 明 は 、 吸 収 冷 凍 機 に お い て 吸 収 器 と 蒸 発 器 と を 一 体 に 組 合 せ た 多 板 式 の 熱 交 換 器 に
関 す る 。
【 ０ ０ ０ ２ 】
【 従 来 の 技 術 】
こ の 種 の 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 に つ い て は 、 既 に 同 じ 出 願 人 が 先 に 出 願 し た 例 が あ る （ 例
え ば 、 特 許 文 献 １ 参 照 ） 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
【 特 許 文 献 １ 】
特 開 平 １ ０ － ２ ３ ２ ０ ６ ６ 号 公 報
【 ０ ０ ０ ４ 】
同 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た も の は 、 凹 凸 加 工 を 施 し た ２ 枚 の プ レ ー ト を 互 い に 重 ね 合 わ せ
た エ レ メ ン ト を 複 数 重 ね 合 わ せ て 形 成 さ れ た 互 い に 別 体 の 蒸 発 器 コ ア と 吸 収 器 コ ア が さ ら
に 互 い に 重 ね 合 わ さ れ 、 両 者 間 に 仕 切 り 板 を 介 在 さ せ て １ つ の ケ ー シ ン グ 内 に 収 容 さ れ 一
体 に 組 み 付 け ら れ た 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 で あ る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
吸 収 器 コ ア を 構 成 す る 各 エ レ メ ン ト に は 、 上 方 に 位 置 す る 吸 収 液 噴 霧 ノ ズ ル か ら 濃 吸 収 液
が 満 遍 な く 散 布 さ れ 、 蒸 発 器 で 蒸 発 し た 冷 媒 蒸 気 が 上 方 の 共 通 空 間 を 経 て 吸 収 器 側 に 移 動
し て 各 吸 収 器 エ レ メ ン ト に 付 着 し た 濃 吸 収 液 に 吸 収 さ れ 、 こ の 時 発 生 す る 吸 収 熱 は エ レ メ
ン ト 内 部 を 流 れ る 冷 却 水 に よ り 除 か れ る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
し か し 、 濃 吸 収 液 が 満 遍 な く 散 布 さ れ 各 吸 収 器 エ レ メ ン ト の う ち 、 蒸 発 器 側 で 発 生 す る 冷
媒 蒸 気 は そ の 多 く が 蒸 発 器 に 近 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト に お い て 吸 収 液 に 吸 収 さ れ る 傾 向 に あ
る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
し た が っ て 、 蒸 発 器 か ら 遠 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト が 有 効 に 機 能 せ ず 、 吸 収 器 コ ア 全 体 で の 吸
収 性 能 が 十 分 発 揮 さ れ な い 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
本 願 発 明 は 、 斯 か る 点 に 鑑 み な さ れ た も の で 、 そ の 目 的 と す る 処 は 、 吸 収 器 コ ア 全 体 で の
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吸 収 性 能 が 十 分 発 揮 さ れ る 簡 単 な 構 造 の 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 を 供 す る 点 に あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 及 び 作 用 効 果 】
上 記 目 的 を 達 成 す る た め に 、 本 請 求 項 １ 記 載 の 発 明 は 、 吸 収 器 と 蒸 発 器 が 組 合 さ れ た 一 体
型 多 板 式 熱 交 換 器 で あ っ て 、 両 面 に 凹 凸 加 工 を 施 し た ２ 枚 の プ レ ー ト を 互 い に 重 ね 合 わ せ
て エ レ メ ン ト を 形 成 し 同 エ レ メ ン ト を 複 数 重 ね 合 せ て 吸 収 器 コ ア と 蒸 発 器 コ ア が そ れ ぞ れ
構 成 さ れ 、 １ ケ ー シ ン グ 内 に 前 記 吸 収 器 コ ア と 前 記 蒸 発 器 コ ア が 左 右 に 収 容 さ れ 、 同 ケ ー
シ ン グ の 上 方 空 間 を 除 く 空 間 が 仕 切 部 材 に よ り 吸 収 器 側 と 蒸 発 器 側 と に 仕 切 ら れ 、 前 記 吸
収 器 コ ア の 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 部 分 ほ ど よ り 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布 さ れ る こ と
を 特 徴 と す る 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 と し た 。
【 ０ ０ １ ０ 】
蒸 発 器 コ ア に お い て 発 生 す る 冷 媒 蒸 気 は 、 吸 収 器 コ ア の 蒸 発 器 コ ア に 近 い 部 分 ほ ど 吸 収 液
に 吸 収 さ れ 易 く 遠 い 部 分 ほ ど 吸 収 さ れ 難 い 傾 向 に あ る の で 、 吸 収 器 コ ア の 蒸 発 器 コ ア に 対
し て 遠 い 部 分 ほ ど よ り 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布 さ れ る 構 成 と す る こ と で 、 吸 収 器 コ ア の 冷
媒 蒸 気 が 吸 収 さ れ 難 い 蒸 発 器 コ ア か ら 遠 い 部 分 に 吸 収 能 力 の あ る 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布
さ れ て 機 能 を 確 保 し 、 吸 収 器 コ ア 全 体 で 冷 媒 蒸 気 を 効 率 良 く 吸 収 し 吸 収 器 と し て の 吸 収 性
能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
請 求 項 ２ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 に お い て 、 複 数 の 吸 収 器 エ
レ メ ン ト が 左 右 方 向 に 重 ね 合 わ さ れ る 姿 勢 で 前 記 吸 収 器 コ ア が 前 記 ケ ー シ ン グ に 収 容 さ れ
、 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト ほ ど よ り 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布 さ れ る
こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
吸 収 器 コ ア と 蒸 発 器 コ ア は ケ ー シ ン グ 内 の 左 右 に 収 容 さ れ 、 吸 収 器 エ レ メ ン ト が 左 右 方 向
に 重 ね 合 わ さ れ る の で 、 吸 収 器 エ レ メ ン ト は 蒸 発 器 コ ア に 近 い も の か ら 離 れ る 方 向 に 順 に
配 列 さ れ る 構 造 と な り 、 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト ほ ど よ り 濃 度 の 高 い 吸
収 液 が 散 布 さ れ る こ と で 、 吸 収 器 コ ア 全 体 で 略 均 等 に 冷 媒 蒸 気 を 効 率 良 く 吸 収 し 吸 収 器 と
し て の 吸 収 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
請 求 項 ３ 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 記 載 の 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 に お い て 、 前 記 吸 収 器 コ ア
の 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 部 分 に は 再 生 器 か ら 回 送 さ れ て き た 濃 吸 収 液 が 散 布 さ れ 、
前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て よ り 近 い 部 分 に は 吸 収 器 側 ケ ー シ ン グ 底 部 に 溜 ま っ た 吸 収 液 が 直
接 散 布 さ れ る こ と を 特 徴 と す る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
吸 収 器 コ ア の 前 記 蒸 発 器 コ ア に 対 し て 遠 い 部 分 に は 濃 吸 収 液 が 散 布 さ れ 、 近 い 部 分 に は 稀
吸 収 液 が 散 布 さ れ る 構 成 が 、 吸 収 冷 凍 機 の 通 常 の 機 器 だ け で 容 易 に で き る の で 、 構 造 が 簡
単 で コ ス ト も 抑 え る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
【 発 明 の 実 施 の 形 態 】
以 下 本 発 明 に 係 る 一 実 施 の 形 態 に つ い て 図 １ お よ び 図 ２ に 基 づ き 説 明 す る 。
本 実 施 の 形 態 に 係 る 吸 収 器 と 蒸 発 器 の 組 合 せ 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 １ は 、 ケ ー シ ン グ ２ 内
の 仕 切 板 ３ に 仕 切 ら れ た 左 右 に 吸 収 器 コ ア ４ と 蒸 発 器 コ ア ５ が 収 容 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
仕 切 板 ３ は ケ ー シ ン グ ２ 内 の 上 方 空 間 を 除 く 空 間 を 仕 切 っ て い て 吸 収 器 コ ア ４ と 蒸 発 器 コ
ア ５ の 上 方 空 間 は 連 通 し て い て 蒸 発 器 側 で 発 生 し た 冷 媒 蒸 気 が 吸 収 器 側 に 移 動 す る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
吸 収 器 コ ア ４ と 蒸 発 器 コ ア ５ は 、 い ず れ も 両 面 に 凹 凸 加 工 を 施 し た ２ 枚 の プ レ ー ト ４ ａ ，
４ ｂ ， ５ ａ ， ５ ｂ を 互 い に 重 ね 合 わ せ て 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ ， 蒸 発 器 エ レ メ ン ト ５ ｃ を
形 成 し 同 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ ， 蒸 発 器 エ レ メ ン ト ５ ｃ を そ れ ぞ れ 複 数 重 ね 合 せ て 多 板 式
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熱 交 換 器 の コ ア と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
同 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ の 内 側 の 内 空 間 ４ ｄ に は 冷 却 水 供 給 管 ６ か ら 冷 却 水 が 供 給 さ れ 、
内 部 を 流 れ て 冷 却 水 排 出 管 ７ か ら 排 出 さ れ 、 蒸 発 器 エ レ メ ン ト ５ ｃ の 内 側 の 内 空 間 ５ ｄ に
は ブ ラ イ ン 供 給 管 ８ か ら ブ ラ イ ン が 供 給 さ れ 、 内 部 を 流 れ て ブ ラ イ ン 排 出 管 ９ か ら 排 出 さ
れ る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
吸 収 器 コ ア ４ の 上 方 に は 、 上 下 １ 対 の 吸 収 液 散 布 管 １ １ ， １ ２ が 前 後 に ２ 対 側 方 か ら ケ ー
シ ン グ ２ を 貫 通 し て 配 設 さ れ て い る 。
上 側 の 吸 収 液 散 布 管 １ １ は 仕 切 板 ３ 近 く ま で 延 出 さ れ 、 下 方 の 各 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ に
向 け て 開 口 し た 供 給 口 １ １ ａ が 蒸 発 器 コ ア ５ に 近 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ か ら 過 半 数 の 吸
収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ に 対 応 し て 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
下 側 の 吸 収 液 散 布 管 １ ２ は 上 側 の 吸 収 液 散 布 管 １ １ の 半 分 弱 し か 延 出 し て お ら ず 、 上 側 の
吸 収 液 散 布 管 １ １ の 供 給 口 １ １ ａ が 対 応 し て い な い 蒸 発 器 コ ア ５ か ら 遠 い 吸 収 器 エ レ メ ン
ト ４ ｃ に 対 応 し て 供 給 口 １ ２ ａ が 形 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
他 方 蒸 発 器 コ ア ５ の 上 方 に は 、 前 後 ２ 本 の 冷 媒 液 散 布 管 １ ３ が 側 方 か ら ケ ー シ ン グ ２ を 貫
通 し て 仕 切 板 ３ 近 く ま で 延 出 さ れ 、 下 方 の 各 蒸 発 器 エ レ メ ン ト ５ ｃ に 向 け て 開 口 し た 供 給
口 １ ３ ａ が 全 て の 蒸 発 器 エ レ メ ン ト ５ ｃ に 対 応 し て 形 成 さ れ て 冷 媒 液 （ 例 え ば 、 水 ） を 蒸
発 器 エ レ メ ン ト ５ ｃ に 散 布 す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
ケ ー シ ン グ ２ の 吸 収 器 コ ア ４ の 下 方 に は 冷 媒 蒸 気 を 吸 収 し て 濃 度 が 薄 め ら れ た 稀 吸 収 液 （
例 え ば 、 Ｌ ｉ Ｂ ｒ 水 溶 液 ） が 溜 ま り 、 こ の 稀 吸 収 液 を ポ ン プ １ ５ が 吸 入 し 、 再 生 器 １ ６ に
回 送 し 、 再 生 器 １ ６ で 濃 度 を 回 復 し た 濃 吸 収 液 が 吸 収 液 散 布 管 １ ２ に 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
ま た ポ ン プ １ ５ か ら 吐 出 し た 稀 吸 収 液 は 、 再 生 器 １ ６ ま で の 途 中 に あ る 分 岐 路 に よ り 分 岐
し て 流 れ 、 一 方 が 再 生 器 １ ６ に 流 れ 、 他 方 に 流 れ た 稀 吸 収 液 は 直 接 吸 収 液 散 布 管 １ １ に 送
ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
し た が っ て 吸 収 液 散 布 管 １ １ は 供 給 口 １ １ ａ か ら 稀 吸 収 液 を 蒸 発 器 コ ア ５ に 近 い 方 の 吸 収
器 エ レ メ ン ト ４ ｃ に 散 布 し 、 吸 収 液 散 布 管 １ ２ は 供 給 口 １ ２ ａ か ら 濃 吸 収 液 を 蒸 発 器 コ ア
５ に 遠 い 方 の 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ に 散 布 す る こ と に な る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
蒸 発 器 コ ア ５ に 対 し て 近 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ は 稀 吸 収 液 で あ っ て も 冷 媒 蒸 気 を 容 易 に
吸 収 し 、 蒸 発 器 コ ア ５ に 対 し て 遠 い 吸 収 器 エ レ メ ン ト ４ ｃ は 冷 媒 蒸 気 を 吸 収 し 難 い 位 置 に
あ る が 、 濃 度 の 高 い 吸 収 液 が 散 布 さ れ る こ と で 有 効 に 冷 媒 蒸 気 を 吸 収 す る こ と が で き 、 吸
収 器 コ ア ４ 全 体 で 冷 媒 蒸 気 を 効 率 良 く 吸 収 し 吸 収 器 と し て の 吸 収 性 能 を 向 上 さ せ る こ と が
で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
再 生 器 の 再 生 性 能 を 高 く す る 必 要 は な く 従 前 の 再 生 器 を 用 い る こ と が で き 、 ポ ン プ １ ５ か
ら 再 生 器 １ ６ ま で の 途 中 に 分 岐 路 を 設 け て 吸 収 液 散 布 管 １ １ に 稀 吸 収 液 を 供 給 す る 流 路 を
新 た に 設 け る 簡 単 な 構 造 で あ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
な お 吸 収 液 散 布 管 １ １ ， １ ２ お よ び 冷 媒 液 散 布 管 １ ３ の 供 給 口 １ １ ａ ， １ ２ ａ ， １ ３ ａ に
メ ッ シ ュ を 被 せ る よ う に す る と 、 管 内 の 液 圧 に よ る 液 は ね や 供 給 口 の 位 置 に よ る 散 布 量 の
不 均 一 を 防 止 す る こ と が で き る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 図 １ 】 本 願 発 明 の 一 実 施 の 形 態 に 係 る 吸 収 器 と 蒸 発 器 の 組 合 せ 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 の
断 面 図 で あ る 。
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【 図 ２ 】 同 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 の ケ ー シ ン グ を 透 過 し た 斜 視 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
１ … 一 体 型 多 板 式 熱 交 換 器 、 ２ … ケ ー シ ン グ 、 ３ … 仕 切 板 、 ４ … 吸 収 器 コ ア 、 ４ ａ ， ４ ｂ
… プ レ ー ト 、 ４ ｃ … 吸 収 器 エ レ メ ン ト 、 ５ … 蒸 発 器 コ ア 、 ５ ａ ， ５ ｂ … プ レ ー ト 、 ５ ｃ …
蒸 発 器 エ レ メ ン ト 、 ６ … 冷 却 水 供 給 管 、 ７ … 冷 却 水 排 出 管 、 ８ … ブ ラ イ ン 供 給 管 、 ９ … ブ
ラ イ ン 排 出 管 、 １ １ … 吸 収 液 散 布 管 、 １ ２ … 吸 収 液 散 布 管 、 １ ３ … 冷 媒 液 散 布 管 、 １ ５ …
ポ ン プ 、 １ ６ … 再 生 器 。

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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