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(57) Die Erfindung betrifft einen Kastenbohrer mit
einem Gehause mit einem Aufnahmeraum, welcher
zum Aufnehmen des abgetragenen Bodenmaterials aus-
gebildet ist, einer Bodenabtragseinrichtung, welche an
einem unteren Bereich des Kastenbohrers unterhalb des
Gehauses angeordnet und zum Abtrag von Bodenmate-
rial ausgebildet ist, mindestens einem Durchgang, wel-
cher zum Hindurchtreten des abgetragenen Bodenma-
terials von der Bodenabtragseinrichtung in den Aufnah-
meraum beim Bohren ausgebildet ist, und einer Ver-
schlusseinrichtung zum VerschlieRen des mindestens
einen Durchgangs bei einem Ziehen des Kastenbohrers

KASTENBOHRER UND VERFAHREN ZUM ERSTELLEN EINER BOHRUNG IM BODEN

aus dem Bohrloch. Erfindungsgemal} ist vorgesehen,
dass an dem Gehause ein rohrférmiger Mittenschaft
als ein Ausgleichskanal ausgebildet ist, welcher sich
von mindestens einer unteren Kanaléffnung, welche un-
terhalb oder an der Verschlusseinrichtung angeordnet
ist, bis zu mindestens einer oberen Kanal6ffnung er-
streckt, welche oberhalb des Aufnahmeraums angeord-
net ist, wobei der Ausgleichskanal zum Durchstrémen
eines Mediums zwischen dem unteren Bereich und ei-
nem oberen Bereich des Kastenbohrers beim Ziehen
und/oder Absenken des Kastenbohrers im Bohrloch aus-
gebildet ist.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kastenbohrer mit
einem Gehause mit einem Aufnahmeraum, welcher zum
Aufnehmen des abgetragenen Bodenmaterials ausge-
bildet ist, einer Bodenabtragseinrichtung, welche an ei-
nem unteren Bereich des Kastenbohrers unterhalb des
Gehauses angeordnet und zum Abtrag von Bodenmate-
rial ausgebildet ist, mindestens einem Durchgang, wel-
cher zum Hindurchtreten des abgetragenen Bodenma-
terials von der Bodenabtragseinrichtung in den Aufnah-
meraum beim Bohren ausgebildet ist, und einer Ver-
schlusseinrichtung zum VerschlielRen des mindestens
einen Durchgangs bei einem Ziehen des Kastenbohrers
aus dem Bohrloch, gemall dem Oberbegriff des An-
spruchs 1.

[0002] Weiterhin betrifft die Erfindung ein Verfahren
zum Erstellen einer Bohrung im Boden gemafR dem An-
spruch 12.

[0003] Beispielsweise zur Erstellung von Griindungs-
pfahlen miteinem Bohrgeratim Boden ist es bekannt, mit
einem Bodenbearbeitungswerkzeug, etwa einem Kas-
tenbohrer, haufig auch Bohreimer genannt, ein Loch im
Boden zu erstellen. Abhdngig von der Art des umgeb-
enden Bodens kann die Bohrung als eine verrohrte oder
unverrohrte Bohrung hergestellt werden. Insbesondere
im Falle einer unverrohrten Bohrung ist eine Stutzflis-
sigkeit vorzusehen, welche das Bohrloch gegen ein Kol-
labieren abstutzt.

[0004] Beim Einsatz eines Kastenbohrers ist ein dis-
kontinuierliches Bohren durchzufiihren. Beim Abbohren
fullt sich der Kastenbohrer mit abgetragenem Boden-
material, insbesondere bis er vollstdndig oder zumindest
weitgehend gefiillt ist. Sodann ist der Kastenbohrer aus
dem mit Flussigkeit geflillten Loch herauszuziehen, wo-
bei iber der Oberflache ein Bohrgerat zu einer Entleer-
position schwenkt, an welcher der Kastenbohrer entleert
werden kann. AnschlieRend wird der Kastenbohrer
zurlickgeschwenkt und wieder in das Bohrloch einge-
fahren, um einen weiteren Bohrschritt durchzufiihren.
[0005] Bei der Erstellung eines Lochs im Boden, wel-
ches mit einer Stltzflissigkeit beflillt ist, besteht das
Problem, dass beim Rickziehen der Bodenbearbei-
tungsvorrichtung unterhalb der Bodenbearbeitungsvor-
richtung im Loch ein Unterdruck entstehen kann. Wird
dieser Unterdruck zu grof3, kann Bodenmaterial von den
Seitenwanden in das Loch stiirzen. Dieses eingestirzte
Bodenmaterial bedeutet nicht allein eine zusatzliche Ar-
beit, um dieses aus dem Loch zuriickzuholen. Vielmehr
bestehtbei einem derartigen Einstlrzen die Gefahr eines
sogenannten Grundbruches, wobei durch das in das
Loch eingestirzte Material der umgebende Boden derart
geschwacht und destabilisiert wird, dass es zu gréReren
Setzungsbewegungen im Umgebungsbereich des
Lochs kommt. Hierdurch kdnnen bestehende Baukorper
beschéadigt oder auch Baumaschinen zum Umsturz ge-
bracht werden. Ein Grundbruch stellt eine erhebliche
Gefahr fir Menschen und Gegenstande dar, so dass
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umfassende Vorkehrungen gegen einen solchen Grund-
bruch zu treffen sind.

[0006] Zur Vermeidung einer solchen Gefahr durch
Entstehung eines Unterdrucks unter eine Bodenbearbei-
tungsvorrichtung bei einem Ziehen nach oben ist es
bekannt, die Riickzugsgeschwindigkeit des Bodenbear-
beitungswerkzeuges gering zu halten, so dass ein aus-
reichender Druckausgleich zwischen der Oberseite und
der Unterseite der Bodenbearbeitungsvorrichtung im
Loch erfolgen kann. Ein weiterer Aspekt bei der Fiillung
kann die Stérkante im Innenraum des Kastenbohrers
sein, gegen die der Boden bei der Beflllung gedrickt
wird. Dies kann den "Befiillungsspan” brechen und zu
einer undefinierten Fillung mit schlechtem Fiillungsgrad
fuhren, weil sich inhomogene Porositat und Materialver-
dichtung einstellt. Auch kann es durch einen unsymmet-
rischen Sog an der Unterseite des Bohrers zu asymmet-
rischen Strémungen kommen, d. h. lokal kdnnen an der
Bohrlochwandung gréRere Unterdriicke entstehen, die
wieder zu Abldsungen an der Bohrlochwandung fiihren
kénnen.

[0007] Weiter ist es etwa aus der EP 3 879 064 A1
bekannt, an einem Kastenbohrer eine seitliche Ausneh-
mung vorzusehen, welche eine Fluidstrdomung entlang
des Bohreimers zwischen der Oberseite und der Unter-
seite ermdglicht. Hierdurch wird der mogliche Aufnahme-
raum beschrankt. Zudem kann bei einer partiellen seit-
lichen Umstrémung am Umfang des Kastenbohrer dieser
aus seiner Mittenlage in der Bohrung ausgelenkt werden.
Dies kann zu unerwtinschten Verkantungen im Bohrloch
und zu einem erhéhten Verschlei® am Bohrwerkzeug
und einer Verrohrung sowie zu einem erhoéhten Kraftauf-
wand beim Ziehen des Bohrwerkzeuges aus dem Bohr-
loch fuhren.

[0008] Ein weiterer Kastenbohrer mit einem etwa ring-
férmigen auReren Durchtrittsspalt fiir eine Fluidstromung
entlang des Kastenbohrer geht aus der DE 34 40 727 A1
hervor.

[0009] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ei-
nen Kastenbohrer und ein Verfahren anzugeben, mit
welchen in besonders effizienter Weise ein Loch im Bo-
den erstellt werden kann.

[0010] Die Aufgabe wird zum einen durch einen Kas-
tenbohrer mit den Merkmalen des Anspruchs 1 und zum
anderen durch ein Verfahren mit den Merkmalen des
Anspruchs 12 geldst. Bevorzugte Ausfiihrungsformen
der Erfindung sind in den abhangigen Ansprichen an-
gegeben.

[0011] Der erfindungsgemae Kastenbohrer ist da-
durch gekennzeichnet, dass an dem Gehause ein rohr-
férmiger Mittenschaft als ein Ausgleichskanal ausgebil-
detist, welcher sich von mindestens einer unteren Kanal-
offnung, welche unterhalb oder an der Verschlussein-
richtung angeordnet ist, bis zu mindestens einer oberen
Kanal6ffnung erstreckt, welche oberhalb des Aufnahme-
raums angeordnet ist, wobei der Ausgleichskanal zum
Durchstréomen eines Mediums zwischen dem unteren
Bereich und einem oberen Bereich des Kastenbohrers
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beim Ziehen und/oder Absenken des Kastenbohrers im
Bohrloch ausgebildet ist.

[0012] Eine Grundidee der Erfindung liegt darin, bei
einem Kastenbohrer als Bohrwerkzeug mit einer unteren
Verschlusseinrichtung, mit welcher mindestens ein
Durchgang zum Aufnahmeraum nach unten geschlos-
sen werden kann, in einem rohrférmigen Mittenschaft
einen Ausgleichskanal vorzusehen, welcher mindestens
eine untere Kanal6ffnung im unteren Bereich des Bohr-
werkzeuges und eine obere Kanal6ffnung in einem obe-
ren Bereich des Bohrwerkzeuges aufweist. Durch den
Ausgleichskanal kann insbesondere beim Ziehen, aber
grundsatzlich auch beim Absenken, des Bohrwerkzeu-
ges in einer insbesondere mit Suspension oder Fllssig-
keit gefillten Bohrung bei einem verschlossenen Durch-
gang des Aufnahmeraums eine gezielte mittige Aus-
gleichsstrdmung zwischen der Oberseite und der Unter-
seite des Bohrwerkzeuges erfolgen. Bei einem Ziehen
eines Bohrwerkzeuges, welches weitgehend den Bohr-
ungsdurchmesser abdeckt und bei verschlossenem
Durchgang wie ein Verschlusspropfen wirken kann, kann
so insbesondere ein Druckausgleich zwischen dem Be-
reich unter dem Bohrwerkzeug und dem Bereich ober-
halb des Bohrwerkzeuges erfolgen. Damit wird einem
unerwlinschten Saugeffekt beim Ziehen des Bohrwerk-
zeuges entgegengewirkt, durch welchen eine Bohrloch-
wandung beschadigt werden kann. Eine Verbindungs-
einrichtung kann am oberen Bereich des Kastenbohrers
zum lésbaren Verbinden mit einem Bohrgesténge ange-
ordnet sein.

[0013] Durch eine bewirkte mittige Durchstrdomung
durch den Mittenschaft wird gegeniiber seitlichen Str6-
mungskanalen der Gefahr eines Verkantens des Bohr-
werkzeuges im Bohrloch beim vertikalen Bewegen be-
sonders zuverlassig entgegengewirkt. Dies ist schonend
fur das Bohrwerkzeug und die Bohrlochwandung. Insge-
samt wird mit einem mittigen Ausgleichskanal in einem
rohrférmigen Mittenschaft mit mindestens einer unteren
Kanal6ffnung und mindestens einer oberen Kanaloff-
nung eine effiziente mittige Umstromung oder Durch-
strdbmung des Bohrwerkzeuges zu einem Druckaus-
gleich oder Strdmungsausgleich beim vertikalen Bewe-
gen im Bohrloch erreicht. Dies erlaubt ein kraftsparen-
des, schnelleres und problemloses Bewegen des Bohr-
werkzeuges im Bohrloch. Der Mittenschaft verkleinert
zwar den Innenraum und filhrt auch zu einer vergréRer-
ten Wandinnenflache, was bei bindigen Béden beim Ent-
leeren nachteilig sein kann. Dies wird aber durch die
oben dargelegten Vorteile deutlich Giberwogen.

[0014] Eine besonders bevorzugte Ausfiihrungsform
der Erfindung besteht darin, dass die untere Kanaloff-
nung und/oder die obere Kanal6ffnung verschlieBbar ist.
Insbesondere wahrend des eigentlichen Bohrvorgan-
ges, bei welchem Bodenmaterial im unteren Bereich
des Bohrwerkzeuges abgetragen wird, kann es sinnvoll
sein, die untere Kanal6ffnung zu verschlieen. Hierdurch
wird ein Eindringen von Bodenmaterial in die Kanaloff-
nung und ein moégliches Verstopfen des Ausgleichska-
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nals verhindert. Auch ein VerschlieRen der oberen Kanal-
offnung kann sinnvoll sein, um ein Eindringen oder Eins-
edimentieren von sich absetzendem Bodenmaterial aus
einer Bohrsuspension und ein mégliches Verstopfen der
oberen Kanal6ffnung bzw. des Kanals von oben zu ver-
meiden.

[0015] Eine besonders zweckmaRige Ausgestaltung
des Bohrwerkzeuges wird nach einer Weiterbildung
der Erfindung dadurch erzielt, dass die Verschlussein-
richtung zum VerschlieRen des Durchgangs zum Auf-
nahmeraum auch zum VerschlieBen/Offnen der unteren
Kanal6ffnung ausgebildet ist. Die Verschlusseinrichtung
dient in grundsatzlich bekannter Weise etwa bei einem
Kastenbohrer dazu, beim Bohren einen Durchgang zum
Durchtritt des abgetragenen Bodenmaterials in den Auf-
nahmeraum des kastenférmigen Gehauses offenzuhal-
ten und nach einem Abschluss des Bohrschrittes den
Durchgang zu verschlieRen. In der Verschlussstellung
wird so etwa beim Ziehen des Bohrwerkzeuges aus dem
Bohrloch verhindert, dass lockeres abgetragenes Bo-
denmaterial wieder aus dem Aufnahmeraum des Bohr-
werkzeuges zurlck in das Bohrloch fallen kann. Die
Verschlusseinrichtung ist in effizienter Weise so ausge-
bildet, dass diese nicht allein zum Schlielen und Offnen
des Durchgangs zum Aufnahmeraum, sondern auch
zum SchlieRen und Offnen der unteren Kanaléffnung
ausgebildet ist. Die untere Kanal6ffnung kann dabei
insbesondere nahe an dem mindestens einen Durch-
gang zum Aufnahmeraum, insbesondere in einen Be-
reich unterhalb des Durchgangs zum Aufnahmeraum
angeordnet sein.

[0016] Besonders zweckmaRig ist es nach einer Aus-
fihrungsform der Erfindung, dass die Verschlusseinrich-
tung ein Verschlusselement aufweist, welches zwischen
einer Verschlussstellung, in welcher der Durchgang zum
Aufnahmeraum durch das Verschlusselement ver-
schlossen ist, und einer Bohrstellung verstellbar ist, in
welcher der Durchgang zum Durchtritt von Bodenmate-
rial in den Aufnahmeraum beim Bohren offen ist.
[0017] Dabei ist es insbesondere bevorzugt, dass in
der Bohrstellung des Verschlusselementes die untere
Kanal6éffnung verschlossen ist und dass in der Ver-
schlussstellung des Verschlusselementes die untere Ka-
nal6ffnung offen ist. Somit kénnen der Durchgang und
die untere Kanal6ffnung durch das Verschlusselement
wechselweise betatigt werden. Dies bedeutet, dass beim
Bohreninder Bohrstellung des Verschlusselementes der
Durchtritt offen und gleichzeitig die untere Kanal6ffnung
verschlossen ist, wahrend in der Verschlussstellung des
Verschlusselementes der Durchtritt zum Aufnahmeraum
verschlossen ist, wahrend die untere Kanal6ffnung fir
einen Stromungs- und/oder Druckausgleich durch den
Ausgleichskanal offen ist.

[0018] Das Verschlusselement kann in grundsatzlich
jeder geeigneten Weise ausgebildet sein. Eine beson-
ders robuste Anordnung wird nach einer Ausfiihrung der
Erfindung dadurch erzielt, dass das Verschlusselement
als ein Drehboden ausgebildet ist, welcher zwischen der
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Verschlussstellung und der Bohrstellung verdrehbar ist.
Eine Drehachse des Drehbodens ist insbesondere ko-
axial zur Mitten- und Bohrachse des Bohrwerkzeuges.
[0019] Eine weitere bevorzugte Ausfihrungsform des
erfindungsgemaflen Bohrwerkzeuges besteht darin,
dass an einem oberen Bereich des Gehauses eine Ab-
deckung, insbesondere eine Deckplatte, angeordnet ist,
welche den Aufnahmeraum nach oben abschlie3t und
von der oberen Kanal6ffnung abtrennt. Bei einem Kas-
tenbohrer kann dies die obere Gehduseabdeckung des
kastenartigen Bohreimers sein.

[0020] Oberhalb der Deckplatte befindet sich die min-
destens eine obere Kanal6ffnung. Hierdurch wird sicher-
gestellt, dass bei einer UbermaRigen Fillung des Auf-
nahmeraumes abgetragenes Bodenmaterial nicht in die
obere Aufnahmedffnung eindringen kann.

[0021] Das Bohrwerkzeug ist grundsatzlich wechsel-
bar an einem Bohrgesténge oder Antriebsgestange, ins-
besondere einer Kellystange, eines Bohrgerates ange-
bracht. Eine besonders zweckmaRige Ausflihrungsform
der Erfindung liegt darin, dass die Verbindungseinrich-
tung eine Kelly-Verbindung aufweist. Eine Kelly-Verbin-
dung umfasst insbesondere eine Mehrkant-, insbeson-
dere eine Vierkant-Verbindung, wobei vorzugsweise an
dem Bohrwerkzeug eine Verbindungshiilse mit einem
mehr- oder vierkantigen Aufnahmeloch fir einen kom-
plementaren Verbindungszapfen an dem Bohrgestange
ausgebildet ist. Durch diese Mehrkant-Steckverbindung
wird eine drehfeste Verbindung erzielt. Durch ein oder
mehrere einsteckbare Querbolzen kann eine axiale Si-
cherung und Verbindung erfolgen.

[0022] Das Bohrwerkzeug ist als ein Bohreimer mit
einer Umfangswand ausgebildet ist, welche den Aufnah-
meraum gehauseartig umschlief3t. Dabei erstreckt sich
der rohrférmige Mittenschaft bei dem erfindungsgema-
Ren Kastenbohrer mittig durch den vorzugsweise zylind-
rischen Aufnahmeraum. Die obere Kanal6ffnung des
mittigen Ausgleichskanals befindet sich dabei oberhalb
der Abdeckung oder der oberen Deckplatte des Bohr-
eimers. Ein Bohreimer kann auch als Kastenbohrer be-
zeichnet werden.

[0023] Eine weitere bevorzugte Ausflihrungsform der
Erfindung besteht darin, dass an einem unteren Bereich
des Gehauses ein Klappboden angeordnet ist, welcher
den Aufnahmeraum nach unten abschliet und zwischen
einer Bohrstellung, bei welcher der Klappboden in einer
Aufnahmeposition verriegelt ist, und einer Entleerposi-
tion klappbar ist, in welcher der Klappboden entriegelt
und zum Entleeren des Aufnahmeraums aufgeklappt ist.
Ein Klappboden ist grundsatzlich an Kastenbohrern be-
kannt. Uber ein Schwenkgelenk am Gehause ist der
Klappboden klappbar oder schwenkbar zwischen der
geschlossenen Aufnahmeposition und einer gedffneten
Entleerposition angelenkt. In der geschlossenen Aufnah-
meposition ist der Klappboden Uber eine Verriegelungs-
einrichtung verriegelt. Die Verriegelungseinrichtung
kann ein Gestange aufweisen, welches sich entlang
des Kastenbohrers bis zu einem oberen Endbereich er-
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streckt. Durch Aufbringen einer Druckkraft auf das Ver-
riegelungsgestange kann der Klappboden entriegelt
werden und so in seine Entleerposition nach unten auf-
schwenken. Nach einem Entleeren kann der Klappbo-
den wieder zugeschwenkt werden, etwa indem der Kas-
tenbohrer an dem Bohrgerat gegen den Boden gedriickt
wird, wobei sich der Klappboden schlief3t und in seiner
geschlossenen Aufnahmeposition wieder verriegelt wird.
[0024] An dem Klappboden kann vorzugsweise das
Verschlusselement, welches als ein Drehboden ausge-
bildet sein kann, drehbar gelagert sein. An dem Ver-
schlusselement kdnnen Abtragselemente zum Abtragen
von Bodenmaterial angeordnet sein. Beim drehenden
Bewegen des Kastenbohrers beim Bohren kann das
drehbar gelagerte Verschlusselement in seine Offnungs-
position gedriickt werden, in welcher der Durchgang zum
Aufnahmeraum in dem Gehause zum Aufnehmen des
abgetragenen Bodenmaterials freigegeben ist. Nach-
dem der Aufnahmeraum gefilllt ist, kann durch eine ent-
gegengesetzte Drehbewegung das als Drehboden aus-
gebildete Verschlusselement in eine Verschlussstellung
gedreht werden, bei welcher das Verschlusselementden
Durchgang abschlief3t. Gleichzeitig kann mit dieser Ver-
stellbewegung die untere Kanal6ffnung von einer ge-
schlossenen Position wahrend des Bohrens in eine ge6-
finete Position gebracht werden. In dieser gedffneten
Position ist dann der Ausgleichskanal von unten nach
oben offen, so dass bei einem Ziehen des Kastenbohrers
aus dem mit Suspension geflllten Bohrloch ein uner-
wunschter Saugeffekt vermieden oder deutlich verringert
werden kann.

[0025] Eine weitere bevorzugte Ausgestaltung bei
dem erfindungsgemafien Kastenbohrer liegt darin, dass
der Aufnahmeraum ringférmig ausgebildet ist, wobei das
Gehause eine dulere Umfangswand und eine innere
Umfangswand aufweist, welche durch den Mittenschaft
gebildet ist. Der ringférmige Aufnahmeraum in dem Ge-
hause kann so ausreichend Raum zum Aufnehmen von
abgetragenen Bodenmaterial bereitstellen. Eine Durch-
strdbmung kann dabei mittig durch den Kastenbohrer
erfolgen, so dass unerwiinschte Verkippungen wahrend
des Ziehens durch unsymmetrische Krafteinwirkungen
weitgehend vermieden werden kénnen.

[0026] Nach einer weiteren Ausfiihrungsform der Er-
findung ist es vorteilhaft, dass an der unteren Kanaloff-
nung eine Abdeckhaube angeordnet ist, welche mit seit-
lichen Durchtrittsdffnungen versehen ist. Die vorzugs-
weise zylindrische Abdeckhaube kann den Mittenschaft
und damit den Ausgleichskanal axial nach unten ab-
schlieRen, so dass beim Bohren nicht unmittelbar Boden-
material in den Ausgangskanal eingedriickt und dieser
dadurch verschlossen werden kann. In einer Seitenwand
der vorzugsweise zylindrischen Abdeckhaube kdénnen
ein oder mehrere Durchtritts6ffnungen ausgebildet sein,
durch welche seitlich eine Flissigkeit beim Absenken in
die Abdeckhaube bzw. beim Ziehen aus der Abdeckhau-
be heraus und damit in den bzw. aus dem Ausgleichs-
kanal treten kann. Die seitlichen, vorzugsweise fenster-
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artigen Durchtrittséffnungen kénnen mit einem Ver-
schlussschieber verschlossen werden, welcher zusam-
men mit dem als Drehboden ausgebildeten Verschluss-
element ausgefihrt sein kann. Die Ausbildung kann ins-
besondere so gestaltet sein, dass der Durchgang zum
Aufnahmeraum und die Durchtrittséffnungen zum Offnen
der unteren Kanal6ffnung wechselweise gedffnet und
geschlossen werden kdnnen.

[0027] Die Erfindung umfasst weiter ein Bohrgerat, bei
dem das erfindungsgemaRe Bohrwerkzeug angeordnet
ist. Ein Bohrgerat kann insbesondere eine Tragereinheit
aufweisen, welche vorzugsweise ein Fahrwerk, insbe-
sondere ein Raupenfahrwerk, und einen darauf drehbar
gelagerten Oberwagen umfassen kann. An dem Ober-
wagen kann vorzugsweise Uber einen Anstellmechanis-
mus ein im Betrieb im Wesentlichen vertikaler Mast an-
gebracht sein. An der Tragereinheit kann ein Drehantrieb
zum drehenden Antreiben eines Bohrgestanges ange-
ordnet sein. Das erfindungsgemafe Bohrwerkzeug kann
an der Unterseite des Bohrgestanges l6sbar angebracht
sein.

[0028] Der Bohrantrieb kann vorzugsweise entlang
des Mastes verfahrbar und/oder gefiihrt sein. Das Bohr-
gerat ist insbesondere zum Erdbohren und vorzugswei-
se zur Erstellung von Bohrléchern fur Griindungspfahle
im Boden ausgebildet.

[0029] Des Weiteren umfasst die Erfindung ein Ver-
fahren zum Erstellen einer Bohrung im Boden, insbeson-
dere zum diskontinuierlichen Bohren, wobei der erfin-
dungsgemale Kastenbohrer beziehungsweise das er-
findungsgemaRe Bohrgerat verwendet wird. Mit dem
Kastenbohrer wird durch drehendes Antreiben Boden-
material abgetragen und so das Bohrloch erstellt. Bei
einem diskontinuierlichen Bohren wird ein Aufnahme-
raum an dem Kastenbohrer mit dem abgetragenen Bo-
denmaterial verfillt und nach VerschlieRen des Durch-
tritts zum Entleeren aus dem Bohrloch riickgezogen.
[0030] AnschlieRend wird das geleerte Bohrwerkzeug
wieder zurtick in das Bohrloch zum Durchfiihren eines
weiteren Bohrschrittes riickgefiihrt. Dieser Vorgang wird
solange wiederholt, bis die gewlinschte Endtiefe des
Bohrloches erreicht ist. Das Bohren kann dabei als ein
verrohrtes Bohren mit einem Stiutzrohr oder als unver-
rohrtes Bohren durchgefiihrt werden.

[0031] Eine Ausfiihrungsform des erfindungsgema-
Ren Verfahrens besteht darin, dass beim Abtragen von
Bodenmaterial beim Bohren der Durchgang zum Auf-
nahmeraum gedffnet und die untere Kanal6ffnung ge-
schlossen werden. Somit kann das abgetragenen Bo-
denmaterial in dem Aufnahmeraum aufgenommen wer-
den, wahrend gleichzeitig die untere Kanaléffnung ge-
schlossen ist, so dass kein Bodenmaterial in die Kanal-
6ffnung eindringen kann.

[0032] Eine weitere vorteilhafte Ausflihrungsvariante
der Erfindung liegt darin, dass zum Ziehen des Bohr-
werkzeuges der Durchgang zum Aufnahmeraum ge-
schlossen und die untere Kanal6ffnung gedéffnet werden.
Somitist sichergestellt, dass beim Ziehen des Bohrwerk-
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zeuges kein Bodenmaterial mehr durch den Durchgang
nach unten aus dem Ausnahmeraum fallen kann.
[0033] Durch die Offnung des Ausgleichskanals kann
beim Ziehen der unerwilinschte Saugeffekt durch die
freie Kanal6ffnung weitgehend vermieden werden. Ins-
gesamt ist so ein schnelleres Ziehen des Bohrwerkzeu-
ges und damit ein effizienteres Erstellen des Bohrloches
moglich. Zudem wird die Gefahr eines Einbrechens der
Bohrlochwandung und eines Grundbruches durch Unter-
druck an der Bohrlochwandung vermindert.

[0034] Nach einer Weiterbildung des erfindungsgema-
en Verfahrens ist es vorteilhaft, dass zum Absenken
des Bohrwerkzeuges in das Bohrloch der Ausgleichs-
kanal ge6ffnet wird. Dabei kann der Durchgang entweder
geschlossen oder gedffnet sein. Durch den gedffneten
Ausgleichskanal beim Absenken kann ebenfalls ein
schnellerer Arbeitsablauf und damit ein effizienteres
Bohren erreicht werden.

[0035] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines
bevorzugten Ausflihrungsbeispieles weiter erlautert,
welches schematisch in den beigefiigten Zeichnungen
dargestellt ist. In den Zeichnungen zeigen:

Fig. 1  eine perspektivische Ansicht eines erfindungs-
gemalen Bohrwerkzeuges, welches als ein
Kastenbohrer ausgebildet ist;

Fig.2 eine Seitenansicht des Bohrwerkzeuges von
Fig. 1;

Fig. 3 eine Querschnittsansicht des Bohrwerkzeug
von Fig. 1; und

Fig. 4 eine Ansicht des Bohrwerkzeuges der Figuren
1 bis 3 von unten.

[0036] Ein Ausfiihrungsbeispiel eines Bohrwerkzeu-

ges, welches als ein erfindungsgemalfer Kastenbohrer
10 mit einem kastenartigen Geh&use 14 ausgebildet ist,
istin den Figuren 1 bis 4 dargestellt. Der Kastenbohrer 10
weist einen rohrférmigen Mittenschaft 30 auf, welcher
sich entlang einer Bohr- oder Mittenachse erstreckt. An
einem unteren Endbereich des Bohrwerkzeuges ist eine
Bodenabtragseinrichtung 20 angeordnet. Die Bodenabt-
ragseinrichtung 20 kann Halterungen 22 aufweisen, an
welchen losbar Abtragselemente 24 eingesetzt sind. In
der dargestellten Ausflihrung sind die Abtragselemente
24 beispielhaft als Rundschaftmeil’el ausgefihrt. Des
weiteren kann am unteren Ende des Mittenschaftes 30
eine Zentrier- oder Pilotspitze 26 angeordnet sein.

[0037] Am unteren Ende des Gehauses 14 des Kas-
tenbohrers 10 ist eine Verschlusseinrichtung 50 mit ei-
nem Klappboden 51 angeordnet. Der Klappboden 51 ist
seitlich Gber ein Schwenkgelenk 54 an dem Gehause 14
schwenkbar zwischen einer dargestellten Verschluss-
position und einer Entleerposition angelenkt. An der
Unterseite des Klappbodens 51 kann ein plattenférmiges
Verschlusselement 52 drehbar gelagert sein. Mit dem
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plattenformigen Verschlusselement 52 kann ein Durch-
gang 28 in dem Klappboden 51 durch eine Verdrehbe-
wegung freigegeben oder geschlossen werden.

[0038] In den Figuren ist der Kastenbohrer 10 mit der
Verschlusseinrichtung 50 in einer Offnungs- oder Bohr-
stellung dargestellt, bei welcher der Durchgang 28 frei-
gegeben oder gedffnet ist. So kann abgetragenes Bo-
denmaterial von der Abtragseinrichtung 20 durch den
Durchgang 28 in einen darliberliegenden ringférmigen
Aufnahmeraum 40 eintreten.

[0039] Der Kastenbohrer 10 kann an seinem oberen
Endbereich eine Verbindungseinrichtung 45 mit einer
Aufnahmehlilse 47 aufweisen, wobei die Verbindungs-
einrichtung 45 in bekannter Weise als eine Kelly-Ver-
bindung ausgebildet sein kann. In die Aufnahmehiilse 47
mit einem Vierkantloch kann ein komplementarer Ver-
bindungszapfen eines Bohrgestanges eines Bohrgera-
tes zur Herstellung einer drehfesten Verbindung einge-
steckt werden. Uber nicht dargestellte Verriegelungsbol-
zen, welchein Querbohrungen 49 an der Aufnahmehtilse
47 eingesteckt werden kénnen, kann eine axial feste
Verbindung gebildet werden.

[0040] Beim Bohren wird das Bohrwerkzeug um die
Mittenachse drehend angetrieben, wobei von der Ab-
tragseinrichtung 20 abgetragenes Bodenmaterial durch
den Durchgang 28 nach oben in den ringférmigen Auf-
nahmeraum 40 eintreten kann, welcher durch den Frei-
raum zwischen einer auleren Umfangswand 16 des
Gehduses 14 und dem inneren rohrférmigen Mitten-
schaft 30 gebildet ist.

[0041] Innerhalb des rohrférmigen Mittenschaftes 30
erstreckt sich entlang der Mittenachse ein Ausgleichs-
kanal 32, welcher an seinem unteren Ende im Bereich
einer unteren Kanal6ffnung 34 mit einer Abdeckhaube 56
mit seitlichen fensterartigen Durchtritts6ffnungen 58 ab-
geschlossen ist. Die vorzugsweise zylindrische oder
topfartige Abdeckhaube 56 kann drehfest mitdem Klapp-
boden 51 verbunden sein, wobei das plattenférmige Ver-
schlusselement 52 relativ drehbar gegeniiber dem
Klappboden 51 und der Abdeckhaube 56 sein kann.
Die seitlichen, vorzugsweise fensterartigen Durchtritt-
soffnungen 58 an der Abdeckhaube 56 kdnnen mit einem
nicht gezeigten Verschlussschieber verschlossen wer-
den, welcher zusammen mit dem als Drehboden ausge-
bildeten Verschlusselement 52 ausgefiihrt sein kann. Die
Ausbildung kann insbesondere so gestaltet sein, dass
der Durchgang 28 zum Aufnahmeraum 40 und die
Durchtrittséffnungen 58 zum Offnen der unteren Kanal-
6ffnung 34 wechselweise gedffnet und geschlossen wer-
den kdnnen.

[0042] An seinem oberen Ende miindet der Aus-
gleichskanal 32 in eine obere Kanal6ffnung 36, welche
oberhalb einer Abdeckung 42 seitlich zum Mittenschaft
30 heraustritt, wie anschaulich in Fig. 3 gezeigt ist.
[0043] Der ringférmige Aufnahmeraum 40 in dem Ge-
hduse 14 kann nach oben durch die plattenférmige Ab-
deckung 42 abgeschlossen sein, welche mittels Verstei-
fungsplatten 43 am oberen Ende des Mittenschaftes 30
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oder an der Verschlusseinrichtung 50 gehaltert und ver-
steift sein kann.

[0044] Beim Bohren fillt sich der Aufnahmeraum 40
mit abgetragenem Bodenmaterial, welches von der Ab-
tragseinrichtung 20 durch den Durchgang 28 in den Auf-
nahmeraum 40 eintritt. Nach einer Fillung des Aufnah-
meraums 40 kann das plattenféormige Verschlussele-
ment 52, welches auch als Drehboden bezeichnet wer-
den kann, durch eine entgegengesetzte Drehbewegung
gegenuber dem Klappboden 51 verdreht und dabei der
Durchgang 28 verschlossen werden. Gleichzeitig kann
das Verschlusselement 52 die Durchtrittséffnungen 58 in
der Abdeckhaube 56 und damit die untere Kanal6ffnung
34 freigeben, so dass der Ausgleichskanal 32 gedffnetist
und sich von dem unteren Bereich des Kastenbohrers 10
bis zur oberen Kanal6ffnung 36 oberhalb der Abdeckung
42 erstreckt.

[0045] Nunmehrkann das geflllte Bohrwerkzeug ver-
tikal aus einem Bohrloch gezogen werden, wobei die
geschlossene Verschlusseinrichtung 50 sicherstellt,
dass abgetragenes Bodenmaterial aus dem Aufnahme-
raum 40 nicht wieder zurlck in das Bohrloch fallen kann.
Gleichzeitig sorgt der gedffnete Ausgleichskanal 32, wel-
cher weitgehend entlang des Mittenschaftes 30 verlauft,
dafir, dass beim Ziehen kein oder allenfalls nur ein ge-
ringer Unterdruck oder Druckunterschied zwischen der
Unterseite des Bohrwerkzeuges und der Oberseite ent-
stehenkann. Dies giltinsbesondere auch dann, wenn ein
Auflendurchmesser des Kastenbohrers 10 einem Bohr-
ungsdurchmesser weitgehend entspricht. In diesem Zu-
stand kann ein schonendes und schnelles Ziehen des als
Kastenbohrer 10 ausgebildeten Bohrwerkzeuges aus
dem Bohrloch erfolgen.

[0046] AuRerhalb des Bohrloches kann der Kasten-
bohrer 10 von dem Bodenmaterial entleert werden und
dann fiir einen neuen Bohrschritt wieder in das Bohrloch
eingefahren werden. Zum Entleeren des Aufnahme-
raums 40 kann eine Verriegelungsstange 62 einer Ver-
riegelungseinrichtung 60 am oberen Ende des Kasten-
bohrers 10 betatigt, insbesondere nach unten gedriickt
werden, wobei der Klappboden 51 entriegelt wird.
Schwerkraftbedingt kann der Klappboden 51 mit der
daran angeordneten Verschlusseinrichtung 50 um das
bolzenartige Schwenkgelenk 54 nach unten aufklappen,
so dass der Aufnahmeraum 40 insgesamt nach unten
offenist. Unter dem Einfluss der Schwerkraft kann sich so
der Aufnahmeraum 40 entleeren, wobei das abgetrage-
ne Bodenmaterial nach unten herausfallt.

[0047] Im Anschluss daran kann der Klappboden 51
wieder verschlossen werden, in dem etwa der Kasten-
bohrer 10 auf den Boden gedriickt wird. Der Klappboden
51 kann dabei wieder mittels der Verriegelungseinrich-
tung 60 verriegelt werden, wobei die Verriegelungsstan-
ge 62 mit einer Rickstellfeder 64 in der Verriegelungs-
position gehalten ist. AnschlieRend kann der Kastenboh-
rer 10 wieder in das Bohrloch eingefiihrt und ein neuer
Bohrschritt mit dem Kastenbohrer 10 ausgefihrt werden.
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Patentanspriiche

1.

Kastenbohrer zum diskontinuierlichen Erdbohren,
mit

-einem Gehause (14) miteinem Aufnahmeraum
(40), welcher zum Aufnehmen des abgetrage-
nen Bodenmaterials ausgebildet ist,

- einer Abtragseinrichtung (20), welche an ei-
nem unteren Bereich des Kastenbohrers (10)
unterhalb des Gehauses (14) angeordnet und
zum Abtrag von Bodenmaterial ausgebildet ist,
- mindestens einem Durchgang (28), welcher
zum Hindurchtreten des abgetragenen Boden-
materials von der Bodenabtragseinrichtung (20)
in den Aufnahmeraum (40) beim Bohren aus-
gebildet ist, und

- einer Verschlusseinrichtung (50) zum Ver-
schlieBen des mindestens einen Durchgangs
(28) bei einem Ziehen des Kastenbohrers (10)
aus dem,

dadurch gekennzeichnet,

- dass an dem Gehause (14) ein rohrférmiger
Mittenschaft (30) angeordnet und als ein Aus-
gleichskanal (32) ausgebildet ist, welcher sich
von mindestens einer unteren Kanal6ffnung
(34), welche unterhalb oder an der Verschlusse-
inrichtung (50) angeordnet ist, bis zu mindes-
tens einer oberen Kanal6ffnung (36) erstreckt,
welche oberhalb des Aufnahmeraums (40) an-
geordnet ist, wobei der Ausgleichskanal (32)
zum Durchstrémen eines Mediums zwischen
dem unteren Bereich und einem oberen Bereich
des Kastenbohrers (10) beim Ziehen und/oder
Absenken des Kastenbohrers (10) im Bohrloch
ausgebildet ist.

2. Kastenbohrer nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,
dass die untere Kanal6ffnung (34) und/oder die
obere Kanal6ffnung (36) verschlieBbar ist.

Kastenbohrer nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (50) zum Verschlie-
Ren des Durchgangs (28) zum Aufnahmeraum (40)
auch zum VerschlieRen/Offnen der unteren Kanal-
6ffnung (36) ausgebildet ist.

Kastenbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,

dass die Verschlusseinrichtung (50) ein Verschluss-
element (52) aufweist, welches zwischen einer Ver-
schlussstellung, in welcher der Durchgang (28) zum
Aufnahmeraum (40) durch das Verschlusselement
(52) verschlossen ist, und einer Bohrstellung ver-
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10.

1.

stellbar ist, in welcher der Durchgang (28) zum
Durchtritt von Bodenmaterial in den Aufnahmeraum
(40) beim Bohren offen ist.

Kastenbohrer nach Anspruch 4,
dadurch gekennzeichnet,

dass in der Bohrstellung des Verschlussele-
mentes (52) die untere Kanal6ffnung (36) ver-
schlossen ist und

dass in der Verschlussstellung des Verschlus-
selementes (52) die untere Kanal6ffnung (34)
offen ist.

Kastenbohrer nach Anspruch 4 oder 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass das Verschlusselement (52) als ein Drehboden
ausgebildet ist, welcher zwischen der Verschluss-
stellung und der Bohrstellung verdrehbar ist.

Kastenbohrer nach einem der Anspriche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet,

dass an einem oberen Bereich des Gehduses (14)
eine Abdeckung (42), insbesondere eine Deckplat-
te, angeordnet ist, welche den Aufnahmeraum (40)
nach oben abschlieft und von der oberen Kanal-
offnung (36) abtrennt.

Kastenbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet,

dass an einem unteren Bereich des Gehauses (14)
ein Klappboden (51) angeordnet ist, welcher den
Aufnahmeraum (40) nach unten abschlief3t und zwi-
schen einer Bohrstellung, bei welcher der Klappbo-
den (51)ineiner Aufnahmeposition verriegeltist, und
einer Entleerposition klappbar ist, in welcher der
Klappboden (51) entriegelt und zum Entleeren des
Aufnahmeraums (40) aufgeklappt ist.

Kastenbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass der Aufnahmeraum (40) ringférmig ausgebil-
det ist, wobei das Gehause (14) eine aullere Um-
fangswand (16) und eine innere Umfangswand auf-
weist, welche durch den Mittenschaft (30) gebildet
ist.

Kastenbohrer nach einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,

dass an der unteren Kanal6ffnung (34) ein Abdeck-
haube (56) angeordnet ist, welche mit seitlichen
Durchtrittséffnungen (58) versehen ist.

Bohrgerat,

dadurch gekennzeichnet,

dass ein Kastenbohrer (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10 angeordnet ist.
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Verfahren zum Erstellen einer Bohrung im Boden,
insbesondere zum diskontinuierlichen Bohren,
dadurch gekennzeichnet,

dass ein Kastenbohrer (10) nach einem der Anspri-
che 1 bis 10 oder ein Bohrgerat nach Anspruch 11
verwendet wird.

Verfahren nach Anspruch 12,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Abtragen von Bodenmaterial beim Boh-
ren der Durchgang (28) zum Aufnahmeraum (40)
geodffnet und die untere Kanal6ffnung (34) geschlos-
sen werden.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13,

dadurch gekennzeichnet,

dass zum Ziehen des Kastenbohrers (10) der
Durchgang (28) zum Aufnahmeraum (40) geschlos-
sen und die untere und/oder obere Kanal6ffnung
(34) gedffnet werden.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14,
dadurch gekennzeichnet,

dass zum Absenken des Kastenbohrers (10) in das
Bohrloch der Ausgleichskanal (32) gedffnet wird.
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