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(54) MANUELL GESTEUERTE DREHMASCHINE

(57)  Bei einer manuell gesteuerten Drehmaschine, mit einem
Werkzeugschlitten (2, 6), der einen parallel zur Spindel-
achse der Drehmaschine verstellbaren Unterteil (2) und
einen um eine Hochachse (8) gegeniber dem Unterteil (2)
einstellbar verdrehbaren Oberteil (6) mit einer Langsvor-
schubeinrichtung und einen Werkzeughalter fir das jewei-
lige Werkzeug aufweist, ist zur Erfassung der
Dreheinstellung des Schiittenoberteiles (6) um die Hoch-
achse (8) ein digitaler Winkelschritigeber (11, 12), insbeson-
dere Drehmelder mit zugeordneter Anzeigeeinrichtung (15)
vorgesehen und der Anzeigeeinrichtung (15) ist ein Rechner
(13) mit Eingabeeinheit (14) zur Vorgabe des der Drehein-
stellung entsprechenden Winkels bzw. zur Berechnung und
Vorgabe dieses Winkels aus den Werkstiickabmessungen
zugeordnet.
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Die Erfindung betrifit eine manuell gesteuerte Drehmaschine, mit einem Werkzeugschlitten, der einen
parallel zur Spindelachse der Drehmaschine verstellbaren Unterteil und einen um eine Hochachse gegen-
{iber dem Unterteil einstellbar verdrehbaren Oberteil mit einer Liéngsvorschubeinrichtung und einen Werk-
zeughalter flir das jeweilige Werkzeug aufweist.

Eine solche Drehmaschine ist aus der DE 10 90 052 B1 bekannt. Dabei wird zur Erfassung der
Dreheinstellung des Schlittenoberteiles um die Hochachse eine Nonius-MeBteilung am Drehkopf vorgese-
hen. Eine entsprechend ausgestattete Maschine ermdglicht zwar die Herstellung von konischen Drehteilen,
doch ist diese Herstellung bisher umsténdlich und zeitaufwendig. Die bisherige Art der Fertigung umfaBt bei
einem weitverbreitet eingesetzten Verfahren folgende Arbeitsgénge:

Ermittiung des Konuswinkels aus der Durchmesser- und Lidngenangabe der Zeichnung, falls dieser Winkel
in der Zeichnung nicht angegeben ist.

Einstellung des Konuswinkels am Schiittenoberteil mit Hilfe der Noniusskala am Drehkopf. Schon wegen der
Ableseungenauigkeit ist eine exakte und wiederholbare Dreh- und damit Winkeleinstellung mit einer
Genauigkeit in Bruchteilen von Winkelgraden nicht m&glich.

Drehen eines Muster-Konusteiles mit dem eingesteliten Winkel.

Vermessen des Musterteiles mit Hilfe einer eigens angefertigten Konuslehre die z. B. eine eingefdrbte
Innenseite aufweist, so daB beim Einfligen und leichtem Drehen des Musterkonusteiles anhand der am
Konus sichtbaren Schleifspuren eine Einschétzung der MaBabweichung méglich wird.

Nachstellen des Drehkopfes und damit der Dreheinstellung des Schiittenoberteiles um einen geschétzten
Wert und Anfertigung eines weiteren Konusteiles.

Neuerliche Kontrolle der MaBgenauigkeit mit der Konuslehre und allfiilige Wiederholung der beschriebenen
Arbeitsginge bis der hergestelite Konus innerhalb der zuldssigen Toleranzen liegende Abmessungen
aufweist.

Auch bei anderen bekannten Herstellungsverfahren, bei denen der hergestellte Musterkonus in anderer
Weise Uberpriift wird, ist jeweils meist eine mehrfache Wiederholung der Arbeits- und Einstellvorgénge
notwendig, bis schlieBlich die gliltige Einstellung des Schiittenoberteiles erreicht ist.

Eine MeBeinrichtung nach der DE 10 00 207 B1 besitzt eben falls nicht die notwendige MeB- und
Einstellgenauigkeit bei der Bestimmung eines Konuswinkels. Diese MeBeinrichtung sieht auf einer parallel
zur Konusachse angebrachten, gesonderten Fihrungsbahn eine MeBuhr vor, die eine um den halben -
Kegelwinkel geneigte MeBfliche abtastet, die ihrerseits mit einem Lehrenkdrper zusammenwirkt. Es werden
hier also zusitzlich zu der MeBeinrichtung mehrere Flihrungen sowie der erwdhnte Lehrenkdrper benstigt,
so daB die Anordnung spielbehaftet ist und trotz des hohen baulichen Aufwandes keine exakte Ersteinstel-
lung des Kegelwinkels ermd&glicht wird.

Aus der DE 37 22 871 A1 ist es bekannt, flir einen Rundteiltisch einen Drehmelder vorzusehen, der als
digialer Winkelschrittgeber dient, die momentane Drehstellung erfaBt und dem eine Anzeigeeinrichiung zur
Darstellung dieser momentanen Drehstellung zugeordnet ist. Derartige digitale Winkelschrittgeber ermogii-
chen an sich eine exakte Bestimmung des Drehwinkels bei relativ hohem Aufidsungsvermdgen.

Aus der DE 37 40 971 At ist eine Einrichtung zur prézisen Winkeleinstellung um eine waagrechte
Drehachse bekannt, die ebenfalls mit einem inkrementalen Drehgeber arbeitet, um auf diese Weise exakte
Messungen der Drehstellung bis in den Bererich von Winkelsekunden zu ermdglichen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Drehmaschine der eingangs genannten Art, bei der mit
relativ einfachen Mitteln die Herstellung konischer Teile vereinfacht und praktisch ohne vorherige Herstel-
lung und Vermessung von Probewerkstlicken erm&glicht wird.

Die gestellte Aufgabe wird dadurch gelSst, daB zur Erfassung der Dreheinstellung des Schiittenobertei-
les um die Hochachse, wie an sich bekannt, ein digitaler Winkelschritigeber, insbesondere Drehmelder mit
zugeordneter Anzeigevorrichtung vorgesehen ist und daf der Anzeigeeinrichtung ein Rechner mit Eingabe-
einheit zur Vorgabe des der Dreheinstellung entsprechenden Winkels bzw. zur Berechnung und Vorgabe
dieses Winkels aus den Werkstiickabmessungen zugeordnet ist.

Es kdnnen nach verschiedenen Abtastprinzipien arbeitende digitale Winkelschrittgeber, z. B. optoelek-
tronisch, kapazitiv, induktiv, interferometrisch, potentiometrisch oder mechanisch abtastende Winkelschritt-
geber Verwendung finden. In allen Félien wird ein hohes Aufldsungsvermdgen erreicht. Uberdies kann Uber
den Rechner rasch und genau der jeweilige Winkel berechnet und vorgegeben werden.

Eine Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes sieht vor, daB als Anzeigeeinrichtung die Anzeigeein-
richtung eines digitalen LingenmeBsystems der Drehmaschine vorgesehen ist, wobei fir die Anzeige der
Stellung des Winkelschritigebers ein eigenes Anzeigefeld dient oder ein Umschalter vorgesehen ist, Uber
den diese Anzeige auf ein sonst der MeBanzeige einer Uber das LangenmeBsystem erfaBten MeBachse
dienendes Anzeigefeld schaltbar ist.
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LangenmeBsysteme filir Drehmaschinen kdnnen mit entsprechenden Anzeigevorrichtungen fiir die
Einstellungen in den drei senkrecht zueinander stehenden Hauptachsen {X-, Y-, Z-Achse) versehen sein.
Eine dieser Achsanzeigen kann nach der einen Variante auf die MeBanzeige flr die Dreheinsteliung
umschaltbar sein, da die Winkelanzeige ohnehin nur fiir die Ersteinstellung benbtigt wird. Bei Verwendung
eines digitalen Drehmelders kann dieser jeweils vier um 90 ° phasenverschobene in der Grundform
sinusférmige Analogsignale erzeugen, die zu den Z&hlsignalen flr die Anzeigeeinheit ausgewertet werden,
wobei auch eine Erkennung der Dreh- und damit Z&hlrichtung statifindet. Es ist auch mdglich am MaBstab
des Winkelschritigebers Referenzmarken vorzusehen, Uber die durch Setzung des ZZhlers auf einen
bestimmten Wert eine eindeutige Beziehung zu einer Nullage oder sonstigen definierten Winkellage
hergestelit wird. Nach einer Mdglichkeit wird der Konuswinkel bei in einer Neutralstellung befindlichem
Schliittenoberteil eingegeben und dieser Oberteil wird verdreht, bis die Anzeige "Null" erreicht, also der
vorgegebene Winkel eingestellt ist. Nach einer anderen Mdglichkeit wird der Schlittenoberteil aus seiner
Nullstellung verdreht, bis der erreichte Drehwinkel dem vorher eingegebenen Konuswinkel entspricht.

Woeitere Einzelheiten und Vorteile des Erfindungsgegenstandes entnimmt man der nachiolgenden
Zeichnungsbeschreibung. :

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise veranschaulicht. Es zeigen

Fig. 1 den Werkzeugschlitten einer bekannten manuell gesteuerten Drehmaschine schematisiert im
Schaubild und

Fig.2  in vereinfachter Darstellungsweise einen erfindungsgema8 ausgestalteten Werkzeugschlitten
im Schaubild mit einem Blockschema der Auswertungs- und Anzeigeeinheit.

In den Fig. 1 und 2 wurden gleiche bzw. dquivalente Teile mit gleichen Bezugszeichen bezeichnet, in
Fig. 1 aber mit einem Strich zustzlich gekennzeichnet.

Nach Fig. 1 ist bei einer bekannten Drehmaschine der Werkzeugschlitien 1’ mit einem Unterschiitten 2'
versehen, der in bekannter Weise zur Spindelachse der Drehmaschine verstellbar und Uber eine Einstellein-
richtung 3 mit Kurbel 4 senkrecht zur Spindelachse (also in Richtung der Y-Achse) einstellbar ist. Aut
diesem am Lingsschiitten 5 abgestiitzen Unterschlitten 2' ist ein Oberschlitten 6' um eine Hochachse
drehbar und mittels einer Einstelleinrichiung 7 verschiebbar, wobei dieser Oberschlitten mit einem Werk-
zeughalter ausgestattet ist. Die in Fig. 1 nicht sichtbare Drehachse wurde in Fig. 2 mit 8 bezeichnet.

Nach Fig. 1 kann die Schwenkeinstellung des Oberschiittens 6' Uber eine MeBskala 9 mit nicht .

dargestellter Noniusablesung grob erfaBt werden.

in Fig. 2 wurden die Teile 3, 4, 5 und 7 nach Fig. 1 nicht noch einmal dargestellt. Im Unterschlitten 2 ist
eine Vertiefung 10 vorgesehen, in der eine mit der Hochachse 8 drehbare Teilscheibe 11 eines digitalen
Winkelschritigebers geschiitzt untergebracht ist. Fiir die Teilscheibe 11 ist wenigstens eine Abtasteinheit 12
zur Erzeugung von Abtastsignalen vorgesehen, durch deren Zahlung bzw. sonstige Erfassung die Dreheins-
tellung des Oberschlittens 6 gegenliber dem Unterschlitten 2 erfaBbar ist. Die Abtastsignale werden einer
Auswertungseinheit 13 zugeflihrt, die mit einem Tastenfeld 14 versehen ist und zusétzlich Rechnerfunktion
besiizt, so daB je nach dem gewahlien Programm eniweder mitiels des Tastenfeldes ein aus der
Werkstiickzeichnung ersichtlicher Konuswinkel eingegeben und auf einer Anzeige 15 angezeigt wird oder
dieser Konuswinkel aus den Werkstiickabmessungen berechnet und ebenfalls angezeigt werden kann. Beim
Ausflihrungsbeispiel wird angenommen, da8 der Oberschlitien 6 aus einer z. B. zur Spindelachse parailelen
Nullage verstellt und dabei der den Konuswinkel angebende Anzeigewert durch die Abtastsignale der
Abtasteinheit 12 dekrementiert wird, so daB der gewlinschte Winkel des Oberschlittens eingestellt ist, wenn
auf der Anzeige 15 der Anzeigewert "Null" erscheint. Es ist aber selbstverstindlich auch mdglich,
gegebenenfalls in einer zweiten Anzeige den gewlinschten Winkelwert anzuzeigen und die Drehwinkelver-
stellung aus der Nullage heraus zu messen, bis die Hauptanzeige ebenfalls den gewlinschten Konuswinkel
anzeigt. '

Patentanspriiche

1. Manuell gesteuerte Drehmaschine, mit einem Werkzeugschlitten, der einen parallel zur Spindelachse
der Drehmaschine verstellbaren Unterteil und einen um eine Hochachse gegeniiber dem Unterteil
einstellbar verdrehbaren Oberteil mit einer Langsvorschubeinrichtung und einen Werkzeughalter flir das
jeweilige Werkzeug aufweist, dadurch gekennzeichnet, da8 zur Erfassung der Dreheinsteliung des
Schlittenoberteiles (6) um die Hochachse (8) wie an sich bekannt, ein digitaler Winkelschritigeber (11,
12), insbesondere Drehmelder, mit zugeordneter Anzeigeeinrichtung (15) vorgesehen ist und daB der
Anzeigeeinrichtung (15) ein Rechner (13) mit Eingabeeinheit (14) zur Vorgabe des der Dreheinstellung
entsprechenden Winkels bzw. zur Berechnung und Vorgabe dieses Winkels aus den Werkstiickabmes-
sungen zugeordnet ist.
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2. Drehmaschine nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Anzeigesinrichtung (15) die
Anzeigeeinrichtung eines digitalen LangenmeBsystems der Drehmaschine vorgesehen ist, wobei fiir die
Anzeige der Stellung des Winkelschritigebers ein eigenes Anzeigefeld dient oder ein Umschalter
vorgesehen ist, Uiber den diese Anzeige auf ein sonst der MeBanzeige einer Uber das LangenmeBsy-
stem erfaBten MeBachse dienendes Anzeigefeld schaltbar ist.

Hiezu 1 Blatt Zeichnungen
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