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Elektrické zapojeni pro plynuly rozbdh & maly zdbérny proud asyrchronniho krouZkového

motoru

1

Vyndlez se tykd elcktrického zapojeni, které umo¥nuje plynuly rozbéh.asynchfonniho kroui-
kového motoru bezkontektnim zplisobem a jen s malym proudovym rdzem ma napdjeci sit.

% autorského osvdddeni &. 177.349 je zndmo clektrické zapojeni indukéniho rotorového souf-
t38e, sestdvajiciho z hlavniho trojfdzového ohmického pevnéhc odporu, pripojenéhe na krouZky
kroutkového asynchronniho motoru. K tomuto hlavnimu trojfdzovému odporu je paraleln& p¥ipoje-
na trojfédzovd sériovd kombinace, sestdvajici z pomocného pevného trojfdzového odporu a troj-
fézové tlumivky, zapojené p¥i pohledu od krouZkd krouZkového asynchronniho motoru aZ za pd~
mocnym pevnym trojfdzovym odporem, coZ umo¥rnuje zapojeni tlumivky bud do, hvézdy nebo lomené
hvé&zdy, nebo, co? je dile%ité, i zapojeni tlumivky do trojihelnika.

Tento indukéni rotorovy spouftdd zmdni v dob& rozbéhu piirozenou momentovou charakteris-
tiku krou?kového asynchronnihc motoru na umélou charakteristiku podobnou charakteristice dvou-
klecového motoru Boucherotova, vyznadujic{ se plochym pribZhem v zdvislosti na otédkdch,

s velkym zdbdrnym momentem a malym momentem zvratu, co® je zvld¥té vyhodné pfi pohonu pdso~
vych dopravnikd ddlkové pdsové dopravy povrchovych dolG. P¥i nich je dileZity plynuly bez-
kontaktni rozbsh pdsového dopravniku, docileny indukénim rotorovym spouftédem, nebot se do-
cil{i prakticky rovnomdrn& zrychleného pohybu a nedochdzi k momentovym rdzim jako u stykalo-
vych spouft&&l, kdy funkei stykaci vznikeji podélné kmity dopravniho pdsu, &imZ se sniZuje

jeho Zivotnost.

224 893



2 L 224 893

Vyheda samo&inného bezkontaktniho rozb&hu je velmi cennd zejména v agresivnim prostfedi
povrchovych dold s vyskytem 50,, ktery napadd kontakty stykad®d, co¥ vyZaduje znadnou ddrzhu.

Nevyhodou téchto indukfnich rotorovych spouftddt ale je, e zejména u velkych krouZkovych
asynchronnich motord mé rozb&hovy proud hodnotu asi 3,5 + 4 - nédsobek jmenovitého prolidu.

To vyZeduje, aby napdjeci transformaeéni stanice byle pFfedimenzovédna, nemé-li zptisobovat ne=-
zddoucy znadné Ubytky nap&ti p¥i rozbdhu motoru.

Uvedend nevyhoda je odstranina jednoduchym zapojenim podle vyndlexu, jeho% podstatou je,

Ye bud ke statoru krouzkového asynchronniho motoru, opat¥eného indukénim rotorovym spousts-

¢em, je p¥es vypinad p¥ipojen trojfdzovy kondenzdtor, nap¥. v zapojeni do trojihelnika, nebo
Ze tento trojfdzovy kondenzdtor je p¥ipojen pres vypinad pa krouzky krouZkového asynchronni-
ho motoru paraleln& k indukénimu rotorovému spouftddi.

Na vykresu jsou zndzorndny dva p¥iklady provedeni zapojen{ podle vyndlezu, kde na obr. 1
Jsou zndzornény dvé altern:tivy zapojeni trojfdzového kondenzdtoru, pfidemZ prvni alternati-
va je zakreslena plnou arou a druhéd alternativa p¥ferufovanou Sarou, na obr. 2 je fdzorovy
diegram krouZkového asynchronniho motoru s indukénim rotorovym spouftédem a s trojfdzovym
kondenzdtorem zapojenym podle prvni alternativy a na sbr. 3 Je fdzorovy diagram pro zapojeni
t&hto prvkd podle druhé altsrnativy. ‘

Vyhodou zapojeni podle vyndlezu je jeho jednoduchost a tudf® i spolehlivost & ni% umo?nuje
dosdhnout podstatného sniZeni zdbé&rového proudu u velkych kroufkovych asynchronnich motord
8 indukénim rotorovym spouft&Zem.

Na p¥ipojnice 1 jJe p¥es hlavni vypinad 2 p¥ipojen stator 3 krou’kového asynchronniho motoru
se statorovym vinutim, k jeho# rotoru 2. s rotorovym vinutim je pFfipojen indukéni rotorovy
spougté&é s hlavnim trojfdzovym ohmickym odporem 4, zupojenym p¥ikladné do h&ézdy. Paralelné
k hlavnimu trojfdzovému ohmickému odporu 4 je p¥ipojena sériovd kombinace pomocného trojfé-
zového ohmického odporu 2 s trojfdzovou tlumivkou 6, zapojencu p¥ikladné do trojuihelniku.

Paralelné ke statoru 3 krouZkového asynchronnihc motoru Je v prvni alternativé p¥ipojen
p¥es vypinad 7 trojfdzovy kondenzdtor 8, zapojeny p¥ikladn& do trojuhelniku, nebo v druhé
alternativé je pies vypina¢ 7 trojfézovy kondenzdtor € pfipojen poraleiné k induk&nimu roto-
rovému epouftédi, tj. k rotcru 3’ kroufkového asynchronniko motoru.

Na obr. 1 jsou trojfézové owvvody pro jednoduchost kresleny jednopolove, sviak trojfdzovd
tlumivka € a trojfdzovy kondenzdtox 8 jsou kresleny trojpolové.

Udinek zapojeni podle vyndlewu lze sledovat s vyhodcu na fédzorovych diagramech.

Na obr. 2 je zndzorndn fgzorovy diagram kroudkového asynchronniho moioru s indukdnim
rotorovym spouftédem, kresleny nap¥. pro skluz s=l, kdy na krouZkéch je kmitodet f2 = fl
nap¥. 50 Hz e pro p¥iped prvai alternativy, kdy trojfédzovy kondenzdtor 8 je pripojen para-
leln& ke statoru 2. V obr, 2 znadi:

U21 Je rotorové fdzové nap&ti kroufkového asynchronniho motoru, prepoltené na stranu statoru,

1421 je proud v hlavnim ohmickémvtrojfézovém odporu 4,p¥epolteny ne stranu statoru,

1221 Je proud v impedanci, tvoFené fdzi pomocného trojfézového ohmického odporu 5 a fdzi
trojfézové'tlumivky b, pfepodteny na strenu stastoru,

I21 Je rotorovy proud krouZkového asynchronniho motoru, pFepolteny na stranu statoru,
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171 Je magnetizadni stetorovy proud krouZkového asynchronniho motoru,
Il je-stétorovj proud, ktery by motor odebiral ze sit& v p¥{padé, Ze by nebyl p¥ipojen konden-
zétor 8,

R521 1221 je Ubytek nap&ti ne pomocném trojfdzovém odporu 3, p¥i skluzu s, pFfepolteny na
s strenu statoru,

X1 je Ubytek napéti na fdzi tlumivky 6, pfepolteny na siranu stetoru,
6°"z21 J y2

—gl.IQI je Gbytek napéti na odporu rotorcvého vinuti, prepodteny na stranu ststoru,

X Ubytek nap&ti na rozptylové reaktenci rotorového vinuti, pFrepolteny ra stranu stetomn

210121 3¢
U71 je nap&ti®Btatorové magnetizadni resktanci,

X I Je ubytek nepdti na rozptylové recktanci statoru,

1
Rl'Il je tbytek nap&ti na ohmickém odporu statorového vinuti,
Ul je fézové stutorové napéti.

%Z obr, 2 j¢ patrno, %e statorovy proud Il je velky. Prakticky dosahuje u velkych motord
d¥ive uvedenych hodnot 3,5+ 4. In’ kde In je jmenovity proud motoru. Pro alternativu s troj-
fézovym kondernzétorem 8 pFipojenym p¥es vypinad T paraleln® ke statoru 3 krouZkového asynchron-
niho moteru musi proud I, tohoto trojfézového kondenzdtoru 8 predbihat o 90° fdzové statero-
vé nepéti Ul‘ Visledny proud Isl odebirany ze sité je pak Isl = 11+ICl a je podstatné men&i
ne?Z proud Il. _

N¥a obr. 3 je fdzorovy disgram pro druhou alternativu, v niZ jJe trojfdzovy kondenzdtor 8
p¥ipojen na rotor 3’ krouZkového asynchronriho motoru. Diagram je stejny jako v obr. 2, ale
s tim rozdilem, Ze proud ic21 trojfédzového kondernzdtoru 8, pfepolteny na strenu statoru 3,
musi o 90° predbihat rctorové fézové napéti Uy, @ s8itat se vektorocv& s rotorovym proudem

I na vysledny proud Izl, k nému? se vektorovd pricitd magnetizaldni statorovy proud I71.

21
Je patrno, %e i v této alternativé se podstatné sniZil proud Iél’ odebirany ze sité, pro néjz
zde plati

+ A
ISl = 121 + Il'

eni zdb&rného proudu jscu ob& slternativy zapojeni rovnocenné.

[ 14

%z hlediska Zddoueciho sni
z hlediske praktické realizace je prvni alternativa s kondenzdtorem 8 p¥ipojenym paralel-
né ke statoru 2 vyhodnéjiéi neZ druhd alternativa s konderzdtorem B pFipojenym paralelné k

rotoru 3’, nebot ta vyZaduje, pro obvykle niZifi rotorové nap&ti ne? je nap&ti dtatorové, vEtEL
fdzovou kapscitu a v&t&{ kubaturu kondenzdtoru 8.
Zapojeni podle vyndlezu umo¥nuje poufivat vyhodného bezkontaktniho indukéniho rotorového

spouftéde i pro velké krouZkové asynchronni motory, jejichZ zdb&rny proud sniZuje na pFipustnou

hodnotu. Kondenzdtor 8 se vypne na konci rozbéhu vypinadem 7 d&inkem nezakresleného asového
relé, nastaveného na dobu rozb&hu.

PREDMET VYNALEZU

Elektrické zapojeni pro plynuly rozbdh a maly zdb&rny proud krouZkového asynchronniho
motoru se statorovym a rotorovym vinutim opet¥eného indukdnim rotorovym spouft&&em, vyznadu-
jici se tim, Ze alespon k jednomu z obou vinuti krouZkového asynchronniho motoru je pies
vypinad (7) pFipojen trojfézovy kondenzdtor(8).

1 vykres
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