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@ Fahrzeug zur Strandreinigung.

@ Ein Fahrzeug zur Strandreinigung (1) weist einen
Fahrzeugrahmen (4) mit wenigstens einer an diesen
angeordneten Radachse (13) auf. Durch einen hd-
henverstellbaren Miillaufnehmer (9) wird Mill vom
Strand aufgenommen und an einen an diesen an-
schlieBenden, den MUll an einen am hinteren Ende
des Fahrzeugrahmens angeordneten Sammelbehil-
ter (6) Uberfihrenden F&rderer (12) Ubergeben. Dem
Einzugsbereich des Millaufnehmers ist ein Zuflihrro-
tfor (11) zugeordnet.

Um die Zuflihrung, das Aufnehmen und das

Transportieren von Abfall und das Trennen des Ab-
falls von Sand und die Entsorgung der Verunreini-
gungen zu verbessern, ist am Fahrzeugrahmen ein
dem Millaufnehmer und den Zufiihrrotor tragender
Schwenkrahmen (7) zur H6henverstellung absenkbar
gelagert, wobei der Zuflihrrotor mittels Lenker (29)
Uber einen verschiedene Betriebsstellungen umfas-
senden Schwenkbereich verschwenkbar am Schwen-
krahmen gelagert ist und insbesondere entgegen
des Uhrzeigersinns um eine an den Lenkern gela-
gerte Drehachse (18) drehbar ist.
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Die Erfindung betrifft ein Fahrzeug zur Strand-
reinigung mit einem Fahrzeugrammen, wenigstens
einer an diesem angeordneten Radachse, mit ei-
nem hd&henverstellbaren Millaufnehmer, einem an
diesen anschlieBenden, den vom Mullaufnehmer
Ubernommenen Mill an einen am hinteren Ende
des Fahrzeugrahmens angeordneten Sammelbe-
hélter Uberflhrenden Férderer und einem dem Ein-
zugsbereich des Millaufnehmers zugeordneten Zu-
flihrrotor.

Ein solches Strandreinigungsfahrzeug ist aus
der US-A-4 482 019 bekannt. Von einem mit Zin-
ken ausgebildeten Zufihrrotor wird Abfall vom Un-
tergrund z. B. eines Sandstrandes aufgenommen
und auf ein F&rderband Uberfiihrt. Die Zinken des
Zufilihrrotors sind an lhren Enden in Fahririchtung
gekriimmi, der Rotor dreht sich in die gleiche Rich-
tung.

Nachteilig daran ist, daB die Verunreinigungen
in Fahrtrichtung vom Untergrund aufgenommen
und zumindest Uber einen Bereich von 180° Uber
den Zuflhrrotor hinweggefiihrt werden miissen.
Von den Zinken nach vorne weggeschleuderte Ver-
unreinigungen prallen teilweise an ein Rotorgehdu-
se, teilweise fallen sie zurlick auf den Strand, gera-
ten dadurch wieder vor den Zuflihrrotor und mds-
sen neu aufgenommen werden.

Die Umdrehungsgeschwindigkeit des Rotors
addiert sich im Aufnahmebereich zur Fahrge-
schwindigkeit, so daB der Abfall beim Kontakt mit
den Zinken tangential in Fahrtrichtung nach vorne
geschleudert wird. Auf diese Weise k&nnen sich
Verunreinigungen vermehrt vor dem Zuflhrrotor
ansammeln und einen weiteren Einsatz beeintrdch-
tigen.

Die Zinken sind beim Auftreffen auf die Verun-
reinigungen bzw. den Sand durch die hohe Relativ-
geschwindigkeit stark belastet und k&nnen bre-
chen.

Faserige Verunreinigungen wie Algen, k&nnen
sich durch die Drehung des Zuflihrrotors und die
lange Mitnahme bis zur Abgabe an das Transport-
band um den Zuflihrrotor und die Zinken wickeln
und mit diesen verfilzen. Bei verstirkter Algenver-
unreinigung muB der bekannte Zuflihrrotor hiufig
gereinigt und von den Algen befreit werden.

Durch die Ausbildung des Zuflihrrotors und
dessen Zuordnung zum Transportband werden nur
Verunreinigungen vom Strand aufgenommen, die
der Rotor erfaB8t. Nicht vom Zuflihrrotor aufgenom-
mene Verunreinigungen k&nnen nicht mehr vom
Transportband aufgenommen werden und verblei-
ben auf dem Strand.

Zur Hohenverstellung des Zuflihrrotors wird
der gesamte Fahrzeugrahmen mit allen daran befe-
stigten Einrichtungen abgesenkt. Die an einer bl-
gelférmigen Halterung gelagerten R3der werden
durch eine Stelleinrichtung nach hinten ver-
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schwenkt und dadurch das gesamte Fahrzeug ab-
gesenkt. Eine HOhenverstellung des Zuflhrrotors
relativ zum Transportband ist nicht m&glich. Eben-
so ist der Abstand zwischen Zufiihrrotor und Trans-
portband nicht variierbar. Sperrige Verunreinigun-
gen k&nnen gar nicht aufgenommen werden und
flihren gegebenenfalls zu einer Beschadigung des
Fahrzeugs.

Eine Trennung von Verunreinigungen und Sand
findet bei dem vorbekannten Strandfahrzeug erst
mit Hilfe eines dem Transportband nachgeordneten
Siebbandes statt. Es muB sowohl die Verunreini-
gungen als auch den Sand transportieren. Dies
kann insbesondere bei feuchtem Sand das Fahr-
zeug gewichtsméagig stark belasten. AuBerdem wird
ein Teil des Sandes mit den Verunreinigungen bis
zum Sammelbehilter weitertransportiert. Der Sam-
melbehilter ist vorzeitig geflllt und muB gegen
einen anderen Behdlter ausgetauscht oder entleert
werden.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein
Fahrzeug zur Strandreinigung der eingangs ge-
nannten Art zu schaffen, das beim Zufiihren, Auf-
nehmen und Transportieren von Abfall und beim
Trennen des Abfalls vom Sand und beim Entsor-
gen der Verunreinigungen verbessert ist.

Diese Aufgabe wird bei einem Fahrzeug zur
Strandreinigung mit den Merkmalen des Oberbe-
griffs des Anspruches 1 dadurch geldst, daB ein
den Millaufnehmer und den Zuflhrrotor tragender
Schwenkrahmen zur H&henverstellung absenkbar
am Fahrzeugrahmen gelagert ist, an diesem der
Zuflhrrotor mittels Lenker Uber einen verschiedene
Betriebsstellungen umfassenden Schwenkbereich
verschwenkbar gelagert ist und insbesondere ent-
gegen des Uhrzeigersinns um eine an den Lenkern
gelagerte Drehachse drehbar ist.

Dabei ist der Zufiihrrotor in einer ersten, vorde-
ren Betriebsstellung zum Zuflhren von Mill
und/oder Sand zum Millaufnehmer in Fahrtrichtung
vor einer dem Millaufnehmer vorgeordneten Auf-
nahmekeilleiste angeordnet, in einer zweiten, mitt-
leren Betriebsstellung ist der Abstand zwischen der
Keilleiste und der Rotordrehachse minimal und in
einer dritten, hinteren Betriebsstellung ist der Rotor
in einem im Vergleich zur zweiten Betriebsstellung
gréBeren Abstand zur Keilleiste bzw. zum Millauf-
nehmer angeordnet.

GemdB der Erfindung muB daher nicht der
gesamte Fahrzeugrahmen zur Ho6henverstellung
des Millaufnehmers abgesenkt werden, sondern
nur der Schwenkrahmen. Der Mullaufnehmer wird
je nach Einsatz mit der Aufnahmekeilleiste bis auf
den Sand bzw. in den Sand hinein abgesenkt. Uber
die Keilleiste werden die Verunreinigungen und
eventuell Sand aufgenommen. Gleichzeitig wird
auch der Zuflhrrotor mit abgesenkt. Da dieser rela-
tiv zum Millaufnehmer verschwenkbar gelagert ist,
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ist sowohl der Abstand von Zuflhrrotor zu Mullauf-
nehmer bzw. Keilleiste und die Hohe des Zufiihrro-
tors relativ zum Sand unabhingig vom Millaufneh-
mer variierbar.

In einer ersten Betriebsstellung ist der Zuflihr-
rotor in Fahririchtung vor der Keilleiste und damit
auch vor dem Miullaufnehmer angeordnet. Wenn in
dieser Stellung die Keilleiste in etwa auf dem Sand
aufliegt, dreht sich der Zuflihrrotor oberhalb des
Sandes bzw. dringt nur wenig in die Sandoberfl3-
che ein. In dieser Stellung flhrt der Zufihrrotor alle
oberflachlichen Verunreinigungen dem Millaufneh-
mer zu. Es findet nur eine geringe Sandaufnihme
statt und daher ist eine hohe Fahrigeschwindigkeit
mdglich. Da sich auBerdem der Rotor im Gegen-
uhrzeigersinn dreht, addieren sich Rotationsge-
schwindigkeit und Fahrgeschwindigkeit nicht, was
zu einer geringeren Belastung des Rotors flhrt.
Dieser schleudert die Verunreinigungen in Richtung
Keilleiste und Millaufnehmer, wobei gleichzeitig
eine teilweise Trennung der Verunreinigung in Ab-
hingigkeit ihres Gewichtes auftritt. Leichtere Ver-
unreinigungen werden weiter in Richtung des Mil-
laufnehmers geschleudert als schwerere, z. B.
Sand.

Eventuell von dem Zuflihrrotor nicht erfaite
Verunreinigungen werden nachtridglich noch von
der Keilleiste aufgenommen und an den Millauf-
nehmer weitergefiihrt. Auf diese Weise werden bis
zu einer gewissen Eintauchtiefe alle Verunreinigun-
gen vom Strand aufgenommen und dieser intensiv
geséubert.

Die erste Betriebsstellung ist insbesondere bei
nassem Sand bzw. im Flutsaumbereich von Vorteil,
da nur eine geringe Sandaufnahme erfolgt und die
Oberflache griindlich gereinigt wird.

Bei trockenem Sand wird vorzugsweise die
zweite Betriebsstellung des Zufiihrrotors benutzt. In
dieser Stellung dient der Rotor nicht nur zum Zu-
fihren von Verunreinigungen zum Millaufnehmer,
sondern auch zum Beschleunigen des von der
Keilleiste aufgenommenen Sandes und der Verun-
reinigungen. Die Keilleiste ist hierbei teilweise in
den Sand eingetaucht. Der mit der Keilleiste einen
Kanal bildende Zufiihrrotor erfaBt sowoh! teilweise
den Sand als insbesondere den oberfldchlich auf
dem Sand liegenden Miill. Ahnlich wie bei der
ersten Betriebsstellung schleudert der Rotor die in
seinem Drehbereich befindlichen Materialien in
Richtung des Millaufnehmers. Die leichteren Teile
werden weiter als die schwereren Teile geschleu-
dert. Auf diese Weise werden Sand und Verunreini-
gungen schon teilweise getrennt dem Miullaufneh-
mer zugeflhrt und sind auf diesem umso leichter
weiter voneinander zu trennen. Gleichzeitig ist
durch die beschleunigte Weiterflihrung der aufge-
nommenen Materialien eine hhere Fahrgeschwin-
digkeit mdglich.
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In der dritten Betriebsstellung ist es insbeson-
dere mdglich, auch sperrige Teile aufzunehmen.
Da der Abstand zwischen Zuflihrrotor und Keilleiste
bzw. Millaufnehmer relativ groB ist, kdnnen die
durch die Keilleiste aufgenommene Teile in dem
zwischen Rotor und Keilleiste gebildeten Spalt zum
Miillaufnehmer durchgeflinrt werden. Der Rotor un-
terstiitzt durch seine Drehung den Weitertransport.

Die sowohl durch Zuflihrrotor als auch Mullauf-
nehmer schon zum groBen Teil vom Sand getrenn-
ten Verunreinigungen werden auf dem anschliefen-
den F&rderer nahezu volistdndig von eventuell mit-
transportiertem Sand befreit und dem Sammelbe-
hilter zugeflhrt.

Gunstig sind ferner die Merkmale der Anspri-
che 2 und 3, da auf diese Weise der Schwenkrah-
men einfach ausgebildet und vollstandig unterhalb
des Fahrzeugrahmens angeordnet ist. Die Obersei-
te des Fahrzeugrahmens kann zusitzlich vielfdltig
genutzt werden, wie z. B. zum Transportieren von
Baumaterial, Erdreich, Gartnereiartikeln oder der-
gleichen. Der Schwenkrahmen selbst ist durch die
Lagerung an seinem hinteren Ende mit seinem in
Fahrtrichtung liegenden Ende absenkbar. An die-
sem Ende sind Zuflihrrotor und Aufnahmekeilleiste
angeordnet.

Die Merkmale der Schutzanspriiche 4 und 5
sind insofern vorteilhaft, als auf diese Weise ein
vielfdltiger Einsatz des Fahrzeuges md&glich ist. Der
Schwenkrahmen kann zusammen mit Mullaufneh-
mer und Zuflhrrotor mit Hilfe 1&sbarer Schnellver-
schliisse gegen einen anderen Schwenkrahmen mit
entsprechenden Einrichtungen ausgetauscht wer-
den. Ein Umrlsten des Fahrzeuges auf anderen
Einsatzgebiete ist ohne groBen Zeitaufwand md&g-
lich. Die Flexibilitdt des Fahrzeugs wird dadurch
erhdht. Z. B. ist auch ein Einsatz zur Reinigung
von asphaltierten StraBen mdglich, wobei in diesem
Fall die Aufnahmekeilleiste vorzugsweise elastisch
und der Zuflihrrotor insbesondere als Birstenrolle
ausgebildet ist. Ebenso ist das Fahrzeug auch
ohne Schwenkrahmen zum allgemeinen Transport
einsetzbar.

Vorteilhaft sind auch die Merkmale der Anspri-
che 6 bis 9, da auf diese Weise der Mllaufnehmer
fur viele Einsatzgebiete verwendbar ist. Die Verun-
reinigungen werden von dem Elevator vom Zuflihr-
rotor bzw. der Keilleiste libernommen und an den
nachgeordneten Forderer weitergefiihrt. Falls der
Elevator Uber einen eigenen Antrieb verflgt, ist
dessen Geschwindigkeit unabhingig von der Dreh-
geschwindigkeit des Zuflhrrotors bzw. der Ge-
schwindigkeit des F&rderers einstellbar und an Ein-
sétze mit unterschiedlichem Mdillaufkommen leicht
anpafbar.

Gunstig ist auch die Ausbildung des Fahrzeu-
ges gemiap der Anspriiche 10 bis 12. Der Einzugs-
bereich von Keilleiste, Zuflihrrotor und Mullaufneh-
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mer kann entsprechend der Fahrzeugbreite ausge-
bildet sein. Uber die angeordneten Seitenschare
und Einweisbleche wird die Breite des Mullstromes
entsprechend der vorgegebenen Bedingungen ver-
kleinert und ist so z. B. zwischen den an der
Radachse angebrachten Rddern durchfihrbar. Die
Verunreinigungen werden bevor sie mit den R&-
dern des Fahrzeuges mdglicherweise verdichtet
oder gar in den Untergrund eingedriickt werden,
aufgenommen und der Sand Uber die gesamte
Fahrzeugbreite gereinigt. Prinzipiell wére auch eine
grbBere Breite z. B. der Keilleiste mdglich, dies
wirde aber die Handhabung des Fahrzeuges er-
schweren und durch die aus der Fahrzeugkontur
seitlich hervorstehenden Enden der Keilleiste wer-
den mdglicherweise Personen verletzt.

Die Merkmale der Schutzanspriiche 13 und 14
sind insofern vorteilhaft, als mit Hilfe der Stellein-
richtung ein z. B. automatisch gesteuertes Absen-
ken und Anheben des Schwenkrahmens mdglich
ist. Die Stelleinrichtung kann als hydraulischer
Stellzylinder ausgebildet sein und z. B. vom Fahrer
des Fahrzeuges fernbedient werden. Um die ge-
samte Breite des Schwenkrahmens flir den Mul-
laufnehmer nutzen zu kdnnen, ist die Stelleinrich-
tung seitlich an den Rahmen angeordnet.

Weiterhin ist es glinstig, wenn der Anstellwin-
kel zur Millaufnahme der Aufnahmekeilleiste relativ
zum Boden grdBer ist als der Anstellwinkel des
Millaufnehmers. Auf diese Weise erhilt man in der
zweiten Betriebsstellung zwischen Aufnahmekeillei-
ste und Zuflihrrotor einen sich verengenden Trans-
portkanal zum Weitertransportieren von aufgenom-
menem MUl und Sand, wobei das Ende des Trans-
portkanals einen gréBeren Offnungswinkel aufweist
und dadurch das aufgenommene Material besser
Uber den Miullaufnehmer verteilt werden kann.

AuBerdem ist eine Weiterbildung des Fahrzeu-
ges gemdpB der Schutzanspriiche 16 bis 18 zweck-
maBig. Mit Hilfe der Prallverkleidung wird eventuell
vom Rotor nach oben oder potentiell liber den
Miillaufnehmer hinausgeschleudertes Material ab-
gefangen und auf den Miullaufnehmer zurlickge-
lenkt. Gleichzeitig werden beim Aufprall z. B. Sand-
klumpen zerkleinert, was eine nachfolgende Tren-
nung von Mill und Sand auf dem Millabnehmer
bzw. dem F&rderer erleichtert. Insbesondere die
entgegengesetzt zur Fahririchtung abnehmende
H8he der Prallverkleidung verhindert, daB der MUl
bzw. Sand Uber den Millaufnehmer fortgeschleu-
dert wird. Zusitzlich dient die Abdeckung der Prall-
verkleidung als Anschlag beim Zurlickschwenken
des Schwenkrahmens in Richtung des Fahrzeu-
grahmens und zur Lagerung der Rotorschwenkach-
se.

Vorteilhafte Ausgestaltungen einer Zuflhrrotor-
aufhdngung sind in Ansprlichen 19 bis 21 zu ent-
nehmen. Durch die Verwendung des U-férmigen
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Rahmens ist der Zuflihrrotor im Prinzip pendelfor-
mig mit Hilfe des Rahmens aufgehdngt. Mit Hilfe
der vom U-Steg abstehenden Flanschlager und
den entsprechenden an der Abdeckung abstehen-
den Lagerlaschen ist der gesamte Rahmen um die
Schwenkachse verschwenkbar.

Der Rotor ist somit leicht zugénglich aufge-
hdngt. AuBerdem ist durch die Anordnung der Flan-
schlager und Lagerlaschen in einfachster Weise ein
Verschwenken Uber den die Betriebsstellungen
umfassenden  Schwenkbereich mdglich. Der
Schwenkradius des Zufihrrotors ist relativ groB,
und doch ist es md&glich, den Schwenkrahmen bis
nah an den Fahrzeugrahmen heranzuschwenken,
wobei Flanschlager und Lagerlaschen des Rotors
seitlich neben dem Fahrzeugrahmen angeordnet
sind. Durch die spezielle Lagerung der Rotordreh-
achse ist auBerdem eine Hohenfeineinstellung des
Rotors m&glich.

Um den Zuflihrrotor unabh3ngig von anderen
Einrichtungen in seiner Rotationsgeschwindigkeit
einzustellen, ist es auBerdem ginstig, wenn einem
Ende der Rotordrehachse eine Antriebseinrichtung
zugeordnet ist. Dies kann ein Hydromotor sein, der
an das Hydrauliksystem des Fahrzeuges ange-
schlossen, und vom Fahrer gegebenenfalls einstell-
bar ist.

Vorteilhaft sind auch die Merkmale der Anspri-
che 23 und 24, da sich durch die Stelleinrichtung
zum Verschwenken des Rotors dieser unabhingig
vom Miillaufnehmer verschwenken 148t. Die Stell-
einrichtung kann z. B. als hydraulisch betatigbarer
Kolben ausgebildet sein. Damit keine gr&Beren He-
belkrdfte auftreten, ist die Stelleinrichtung mit ei-
nem Ende nahe an der Rotordrehachse befestigt.
Um weiterhin das Verschwenken zu erleichtern, ist
das andere Ende der Stelleinrichtung an einer Sei-
tenwand der Prallverkleidung angeordnet.

Bei einer vorteilhaften Ausflihrungsform weist
der Zuflihrrotor eine Vielzahl von radial abstehen-
den, den Rotorumfang bestimmenden Zinken auf.
Mit Hilfe der Zinken werden die Verunreinigungen
bzw. der Sand in Richtung der Keilleiste bzw. des
Millaufnehmers geschleudert. Die Zinken k&nnen
als fest an der Drehachse des Rotors angeordnete
elastische Zinken aus Metall oder Kunststoff ausge-
bildet sein. Ebenso ist es mdglich, die Zinken
federbeaufschlagt zu lagern.

Um in der zweiten Betriebsstellung einen mini-
malen Abstand zwischen Keilleiste und Rotordreh-
achse zu erreichen, sowie in dieser Stellung die
Transportwirkung des Rotors zu optimieren, ist es
von Vorteil, wenn sich die Aufnahmekeilleiste in
Fahrtrichtung im wesentlichen in eine Richtung pa-
rallel zu einer Tangente einer Verschwenkkurve
erstreckt, wobei die Verschwenkkurve als Einhil-
lende eines dem Schwenklager gegeniberliegen-
den Teils des Rotorumfanges bestimmt ist.
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Vorteilhafte Anordnungen von Zuflhrrotor und
Keilleiste ergeben sich durch die Merkmale der
Ansprliche 27 bis 30.

Die Merkmale der Schutzanspriiche 31 und 32
sind insofern vorteilhaft, als mit Hilfe des Forderers
ein zusitzliches Trennen des Mills von dem mit-
gefiihrten Bodenmaterial mdglich ist. Um ein Ver-
schmutzen bzw. Beschddigen der Radachse und
sdmtlicher unterhalb der Fd&rdereinrichtung ange-
ordneter Leitungen zu verhindern, ist der Einbau
eines Prallblechs Uber der Hinterachse vorteilhaft.
An dem Fd&rderer wie aber auch an dem Millauf-
nehmer kann eine Umlenkachse als Unwuchtwelle
ausgebildet sein und durch eine gezielte, vertikal
zur Transportrichtung laufende Schwingbewegung
das Abschiitteln des Sandes bzw. des Bodenmate-
riales erleichtern.

Zur Lagerung der Stelleinrichtungen des
Schwenkrahmens ist es von Vorteil, wenn der vor-
dere Quertrdger des Fahrzeugrahmens seitlich
Uber die Langstrager bis in etwa zur Fahrzeugbrei-
te Ubersteht und an seinen Enden die Stelleinrich-
tungen gelagert sind. Gleichzeitig kbnnen an die-
sen Enden auch Kippeinrichtungen flr eine auf
dem Fahrzeugrahmen angeordnete Ladeflache ge-
lagert sein. Bei einem Ausflihrungsbeispiel ist der
Fahrzeugrahmen im wesentlichen durch ein durch
zwei Langstrdger und zwei Quertrdger gebildetes
Rahmenrechteck und ein an dessen vorderem
Ende angeordnetes Rahmendreieck gebildet. An
der Spitze des Rahmendreiecks ist eine Kupp-
lungseinrichtung flr ein Zugfahrzeug angeordnet.

Um eine mdglichst groBe Ladeflache zu erhal-
ten, ist es von Vorteil, wenn die Ladefldche sich
nahezu vollstdndig Uber Millaufnehmer und F&rde-
rer erstreckt. Der Sammelbehilter ist Uber die La-
deflache durch zwei seitlich am Fahrzeugrahmen
oder an der Ladefliche angeordnete Triger ver-
schwenkbar und kann gleichmapig auf die Ladefl3-
che entleert werden.

AuBerdem sind die Merkmale der Schutzan-
spriiche 35 bis 37 insofern vorteilhaft, als mit Hilfe
der Kipplenker ein gleichmiBiges Ausschltten des
Sammelbehilters Uber die gesamte Ldnge der La-
defliche mdglich ist. Uber eine Schiittkante des
Sammelbehilters wird der erste Mull direkt ober-
halb des hinteren Endes der Ladefliche auf diese
entleert und durch die Anordnung von Kipplenker
und Tréger der Sammelbehilter wihrend des Ver-
schwenkens zum vorderen Ende der Ladefldche
allmahlich weiter verschwenkt. Durch den dreieck-
formigen AnschluBrahmen ist der Tradger des Sam-
melbehilters von einer im wesentlichen horizonta-
len Stellung in eine in etwa vertikale Stellung mit
Hilfe einer Kippeinrichtung drehbar. Sowoh! die
Kippeinrichtung flir den Sammelbehilter als auch
die Kippeinrichtung flir die Ladefldche k&nnen als
hydraulisch betdtigbare Kolben ausgebildet sein
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kann.

AuBerdem ist eine Weiterbildung des Fahr-
zeugs gemiB der Anspriiche 38 bis 40 zweckmi-
Big. Durch die als Liftachse ausgebildete Radachse
ist eine Hohenverstellung des hinteren Endes des
Fahrzeugs mdglich. Insbesondere zum Entleeren
der Ladefliche wird mit Hilfe Hubeinrichtung der
Fahrzeugrahmen angehoben und der gesammelte
Mill kann auch in einen h&heren Container gekippt
werden.

Die erfindungsgemapB vorgeschlagenen L&sun-
gen und vorteilhafte Ausflihrungsbeispiele davon
werden im folgenden anhand der in der Zeichnung
dargestellten Figuren weiter erldutert und beschrie-
ben.

Es zeigen :

Figur 1 das Fahrzeug zur Strandreinigung in

einer Seitenansicht mit verschwenkter Ladefl3-
che und Sammelbehilter;

Figur 2 eine Seitenansicht des Fahrzeugs zur

Strandreinigung mit abgesenktem Schwenkrah-
men;

Figur 3 eine Draufsicht des Fahrzeuges;

Figur 4 eine Draufsicht auf Millaufnehmer und

F&rderer;

Figur 5 eine Vorderansicht des Zuflhrrotors;

Figur 6 eine Seitenansicht eines Rahmens zur

Lagerung des Zuflhrrotors;

Figur 7 eine Seitenansicht einer Antriebseinrich-

tung des Zuflihrrotors;

Figur 8 eine Seitenansicht einer ersten Betriebs-

stellung des Zuflhrrotors;

Figur 9 eine Seitenansicht einer zweiten Be-

triebsstellung des Zuflihrrotors;

Figur 10 eine Seitenansicht einer dritten Be-

triebsstellung des Zuflihrrotors;

Figur 11 eine Vorderansicht einer Liftachse ge-

maB der Erfindung;

Figur 12 eine Seitenansicht der Liftachse, und

Figur 13 eine weitere Seitenansicht der Liftach-

se.

In Figur 1 ist das erfindungsgeméBe Fahrzeug
zur Strandreinigung 1 zusammen mit einem Zug-
fahrzeug 2 dargestellt. Das Strandreinigungsfahr-
zeug 1 ist mit Hilfe einer Kupplungseinrichtung 3
und einer am Zugfahrzeug 2 ausgebildeten Ankup-
peleinrichtung 77 mit diesem verbunden und Uber
einen Untergrund 68 bewegbar. Das Fahrzeug 1 ist
im wesentlichen aus dem Fahrzeugrahmen 4, einer
hochgeklappten Ladefliche 5, einem unter dem
Fahrzeugrahmen 4 angeordneten Schwenkrahmen
7 und einem Uber die Ladefliche 5 geschwenkten
Sammelbehilter 6 gebildet.

Am Fahrzeugrahmen 4 ist an seinem vorderen
Ende die Kupplungseinrichtung 3 und an seinem
hinteren Ende eine im wesentlichen horizontale
Kippachse 51 fiir die Ladefldche 5 angeordnet. Die
Ladefldche 5 ist gegeniiber dem Fahrzeugrahmen
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4 um die Kippachse 51 um etwa 45° nach oben
verschwenki. An ihrem hinteren Ende ist eine ver-
stellbare Hinterwand 50, die am hinteren oberen
Ende der Ladefliche 5 schwenkbar gelagert ist,
teilweise gedffnet. An einer Seitenwand 87 der
Ladefldche ist nahe der dem Fahrzeugrahmen zu-
weisenden  Unterseite eine  Sammelbehilier-
schwenkeinrichtung 39 angeordnet. Diese verl3uft
im wesentlichen parallel und nahe benachbart zur
Unterseite der Seitenfliche 87. An einem vorderen
Ende 40 ist die Schwenkeinrichtung 39 an der
Seitenfliche 87 gelagert, wihrend das hintere
Ende 41 an der Spitze eines dreieckférmigen Rah-
menelementes 48, 49 gelagert ist. Die Enden der
Schenkel 48 und 49 des dreieckfGrmigen Rahmen-
elementes sind mit einem Triger 42 verbunden.
Dieser und die Dreieckschenkel schlieBen ein im
wesentlichen gleichseitiges Dreieck ein. In der
N&he der Verbindung zwischen Dreieckschenkel 48
und Triger 42 ist dieser an der Unterseite der
Seitenwand 87 der Ladeflache 5 an seinem Ende
43 verschwenkbar gelagert. Am gegenliberliegen-
den Ende 44 ist der Sammelbehilter 6 relativ zum
Trager 42 verschwenkbar gelagert. Das Ende 44
des Trégers 42 ist in etwa im Flichenschwerpunkt
einer Seitenfliche des Sammelbehilters 6 ange-
ordnet. Ein Quertrdger 45 verlduft rechtwinklig zum
Trager 42 entlang des Sammelbehilters 6.

Benachbart zum Ende 43 des Trégers 42 ist an
der Seitenwand 87 der Ladefldche 5 ein Kipplenker
46 drehbar gelagert. Der Lagerpunkt 164 des Kipp-
lenkers 46 ist in Figur 2 bzw. 3 dargestellt und liegt
relativ zum Lagerpunkt 43 des Trigers 42 versetzt
in Richtung der Oberkante der Seitenwand 87. Am
anderen Ende 47 ist der Kipplenker 46 am Sam-
melbehilter 6 drehbar gelagert. Dieses Ende liegt
im wesentlichen auf einer zur Bodenfldche vertika-
len, durch den Endpunkt 44 des Trdgers 42 laufen-
den Gerade in Richtung der Oberseite des Sam-
melbehilters 6 versetzt. Der Kipplenker 46 ist mit
einer etwas geringeren Lange als der Trager 42
ausgebildet.

Mit Hilfe einer Ladefldchenkippeinrichtung 36,
die zwischen einem Quertrdger 35 des Rahmens 4
und der Seitenfliche 87 der Ladefldche 5 angeord-
net ist, ist diese gegenliber dem Fahrzeugrahmen
4 verschwenkt. Die Kippeinrichtung 36 ist mit ei-
nem Ende 37 drehbar am Quertrdger 35 gelagert
und mit dem anderen Ende 38 in etwa oberhalb
des Endes 43 des Trigers 42 mittig zur Seiten-
wand 87 angeordnet.

Gegenlberliegend zum Ende 37 der Kippein-
richtung 36 ist am Quertrdger 35 eine Stelleinrich-
tung 32 mit einem Ende 34 drehbar gelagert. Mit
ihrem anderen Ende 33 ist diese an einem unter-
halb des Fahrzeugrahmens 4 angeordneten
Schwenkrahmen 7 drehbar gelagert.

Mit Hilfe der Stelleinrichtung 32 ist der
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Schwenkrahmen 7 um eine in der NZhe seines
hinteren Endes angeordnete, im wesentlichen hori-
zontale Schwenkachse 8 in Richtung des Bodens
68 absenkbar. Im Schwenkrahmen 7 sind eine An-
zahl von Rollen 20, 21, 24, 25, 26, 27 und 28
drehbar gelagert. Die Rollen 20 und 21 dienen als
Umlenkachsen flir ein aus Obertrum 22 und Unter-
trum 23 gebildetes F&rderband. Die Rollen 24, 25
und 26 sind als Stiitzrollen ausgebildet und legen
zusammen mit den Umlenkachsen 20 und 21 eine
Transportebene des Obertrums 22 fest. Die Rollen
27 und 28 sind jeweils zwischen den Umlenkach-
sen 20 bzw. 21 und den diesen benachbarten
Stitzrollen 24 bzw. 26 angeordnet. Sie sind gegen-
Uber diesen Rollen nach unten versetzt und nicht
mit dem Obertrum 22 in Berlihrung. Die Rollen 27
und 28 dienen als Spannrollen und sind unterhalb
des Untertrums 23 angeordnet und lenken diesen
in Richtung des Obertrums 22. Der Untertrum 23
zwischen den Spannrollen 27 und 28 hidngt in
Richtung des Bodens 68 durch.

Oberhalb der Umlenkachse 20 und der Stiitz-
rolle 24 ist am Schwenkrahmen 7 eine Prallverklei-
dung 15 angeordnet. Diese weist vom Schwenkrah-
men 7 in Richtung des Fahrzeugrahmens 4. In dem
in Figur 1 dargestellien Verschwenkungszustand
des Schwenkrahmens 7 ist eine Andeckung 16 der
Prallverkleidung 15 mit der Unterseite des Fahrzeu-
grahmens 4 Uber ihre gesamte Lange in Anlage.
Am hinteren Ende der Prallverkleidung 15 ist nahe
des Schwenkrahmens 7 das Ende 33 der Stellein-
richtung 32 angeordnet. Zwischen dem Ende 33
und dem am Fahrzeugrahmen 4 gelagerten Ende 8
des Schwenkrahmens 7 ist ein Einweisblech 65
angeordnet, das sich in L3ngsrichtung des
Schwenkrahmens den Obertrum 22 liberragend er-
streckt.

Zwischen einer hinteren oberen Kante der
Prallverkleidung 15 und einem vor dieser angeord-
neten Zuflhrrotor 11 erstreckt sich zum Ver-
schwenken des Rotors eine Stelleinrichtung 29. Sie
ist an ihrem hinteren Ende 31 an der Prallverklei-
dung 15 und an ihrem vorderen Ende 30 am Zu-
fUhrrotor 11 gelagert.

Der Zuflihrrotor 11 ist um eine Drehachse 18
drehbar. Er weist eine Vielzahl von radial abstehen-
den Zinken 67 auf. Zwische Drehachse 18 und
dem Fahrzeugrahmen 4 erstreckt sich eine An-
triebseinrichtungsabdeckung 17. Diese Uberragt
teilweise seitlich den Fahrzeugrahmen 4. Auf das
obere Ende der Abdeckung 17 ist eine Lagerlasche
19 gerichtet. Diese ist an einer vorderen Kante der
Abdeckung 16 der Prallverkleidung 15 angeordnet.

Direkt unterhalb der Zuflihrwalze 11 ist eine
diese teilweise seitlich abdeckende Seitenschar 64
in Verlangerung des Schwenkrahmens 7 angeord-
net. Die HOhe der Seitenschar 64 entspricht in
etwa der HOhe des ihr benachbarten Endes des
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Schwenkrahmens 7. Wihrend der Schwenkrahmen
7 mit dem Fahrzeugrahmen 4 einen spitzen Winkel
einschlieft und in Richtung des Bodens 68 weist,
weist die Seitenschar 64 in Richtung des Zugfahr-
zeugs 2 und etwas nach oben, wobei sie in etwa
parallel zu dem gegeniberliegenden, auf einen
F&rderer 12 weisenden Ende des Schwenkrah-
mens 7 verlduft.

Der F&rderer 12 ist zwischen Radachse 13 und
Fahrzeugrahmen 4 angeordnet. Er weist eine im
wesentlichen dem Schwenkrahmen entsprechende
Neigung auf. Uber Umlenkachsen 52 und 53, sowie
liber Stiitzrollen 54 und 55 und Spannrollen 56 und
57 l3uft ein aus Oberund Untertrum gebildeter
Trum 58. Die Transportrichtung des F&rderers 12
und des im Schwenkrahmen 7 angeordneten Mul-
laufnehmers 9 ist gleich und in Richtung des hinte-
ren Endes des Fahrzeuges 1 gerichtet. Ahnlich wie
der Schwenkrahmen 7 weist auch der F&rderer 12
seitlich begrenzende Einweisbleche 66 auf.

In Figur 1 ist der Fahrzeugrahmen 4 gegeniiber
der Radachse 13 geliftet dargestellt. Zwei mit dem
Fahrzeugrahmen 4 verbundene Stitzarme 62 und
63 weisen vom Fahrzeugrahmen in Richtung der
Radachse 13. Mittig zwischen ihnen ist ein Hubzy-
linder 61 angeordnet. Ein Hubkolben 60 ist nahezu
vollstdndig aus dem Hubzylinder 61 ausgefahren,
wobei an dessem Ende ein die Radachse 13 teil-
weise umfassendes Halteteil 59 angeordnet ist.
Dieses weist einen einem gleichschenkligen Drei-
eck dhnlichen Querschnitt auf. Mit der Basis dieses
Dreieckes ist mittig der Hubkolben 60 verbunden.

Durch Anliften des Fahrzeugrahmens 4 mit Hil-
fe der Hubeinrichtung 60, 61 ist das Rad 14 fast
vollstdndig sichtbar.

Nahe der Kupplungseinrichtung 3 ist senkrecht
zum Fahrzeugrahmen 4 ein h&henverstellbares
Stellrad 162 zum Abstellen des Fahrzeugs 1 ange-
ordnet.

In Figur 2 ist das Strandreinigungsfahrzeug 1
mit zum Boden 68 abgesenkten Schwenkrahmen 7
dargestellt. Gleiche Teile sind entsprechend Figur
1 mit gleichen Bezugszeichen versehen und wer-
den nur noch teilweise erwdhnt.

Die Ladefldche 5 ist in dieser Figur auf den
Fahrzeugrahmen 4 aufgelegt. Die Kippeinrichtung
36 bewegt bei Betitigung ihr Ende 38 entlang des
Kreisbogens 72, wobei am Ende des Kreisbogens
die Ladefldche 5 in etwa die in Figur 1 dargestellte
Stellung einnimmt. Mit Hilfe der Sammelbehilter-
schwenkeinrichtung 39 ist die Spitze 41 des drei-
eckformigen Rahmenteils entlang des Halbkreisbo-
gens 71 flhrbar. Wahrend der in Figur 1 darge-
stellten Stellung des Sammelbehilters 6, dieser so
weit wie mdglich Uber die Ladefliche 5 ver-
schwenkt ist und die Dreiecksspitze 41 in Richtung
der Schwenkeinrichtung 39 zeigt, ist in der in Figur
2 dargestellten Stellung des Sammelbehilters 6,
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dieser nahe dem Boden 68 unterhalb der hinteren
Umlenkachse 53 des Frderers 12 angeordnet. Bei
Betatigung der Sammelbehilterschwenkeinrichtung
39 bewegt sich der Flachenmittelpunkt 44 des
Sammelbehilters 6 entlang des Kreises 69 bis zur
Position des Sammelbehilters 6'. Gleichzeitig be-
wegt sich der Endpunkt 47 des Kipplenkers 46
entlang des Bogens 70. Durch die in Figur 1 be-
schriebene relative Anordnung und L&nge von Tri-
ger 42 und Kipplenker 46 schneiden sich die ent-
sprechenden Flhrungsbogen 69 und 70 und der
Sammelbehilter 6 weist mit seinem offenen Ende
immer mehr in Richtung der Ladefliche 5 und ist
Uber eine Schiittkante 161 in Richtung der Ladefl3-
che 5 entleerbar.

Der Schwenkrahmen 7 ist um den Lagerpunkt
8 mit einem Ende bis auf den Boden 68 abgesenkt.
Eine unterhalb des Zufiihrrotors 11 am Schwen-
krahmen 7 angeordnete Aufnahmekeilleiste 10 be-
rlihrt mit ihrem freien Ende den Boden 68 und die
Seitenschar 64 verlduft mit ihrer Unterseite im we-
sentlichen parallel zum Boden.

Beim Abheben des Schwenkrahmens 7 in
Richtung auf den Fahrzeugrahmen 4 mit Hilfe der
Stelleinrichtung 32 ist deren am Schwenkrahmen 7
gelagertes Ende 33 entlang des Bogens 73 flihr-
bar. Weiterhin ist die Drehachse 18 des Zuflhrro-
tors 11 mit Hilfe der Stelleinrichtung 29 Uber den
Schwenkbereich 74 verschwenkbar. In der in Figur
2 dargestellten Anordnung des Zuflihrrotors ist die-
ser in einer zweiten Betriebsstellung, wihrend die
Stellungen 11" und 11" einer ersten bzw. einer
dritten Betriebsstellung entsprechen. Diese werden
in den Figuren 8 bis 10 ndher erldutert.

Gegenlber der in Figur 1 gelifteten Darstellung
des Fahrzeugrahmens 4, ist in Figur 2 die Radach-
se 13 direkt an den Enden der Stlitzarme 62 und
63 gelagert und der Fahrzeugrahmen verlduft im
wesentlichen horizontal.

In Figur 3 ist das Strandreinigungsfahrzeug 1 in
einer Draufsicht dargestellt. Der Fahrzeugrahmen 4
weist einen mit der Kupplungseinrichtung 3 verbun-
denen dreieckfGrmigen und einen an diesen an-
schlieBenden rechteckférmigen Rahmenabschnitt
auf. Der dreieckférmige Rahmenabschnitt wird
durch zwei symmetrisch zur Ldngsrichtung 100 von
der Kupplungseinrichtung 3 in Richtung eines er-
sten Quertrdgers 35 verlaufende Trager 81 und 82
gebildet. Die Dreiecksspitze ist in der Kupplungs-
einrichtung 3 angeordnet, wihrend die Dreiecksba-
sis durch den Quertrdger 35 gebildet ist. Parallel
zur Ldngsachse 100 schliefen sich an die Tréger
81 und 82 Langstriger 75 und 76 an. Durch diese
Tréger, den Queritrdger 35 sowie einen nahe des
Fahrzeugendes angeordneten Quertrdger 78 wird
der rechteckige Rahmenabschnitt gebildet. Die
Langstrager 75 und 76 weisen einen dem Abstand
der Réder 14 und 14' entsprechenden Abstand auf.
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An ihren hinten liegenden Enden 51 und 51" ist die
Ladefliche 5 schwenkbar gelagert, wobei diese
Enden Uber den Quertrdger 78 nach hinten hinaus-
ragen. Wahrend der Quertrdger 78 sich von einem
Langstrager zum anderen erstreckt, weist der zu
diesem parallele Lingstrdger 35 eine groBere Lan-
ge auf. Mit seinen Enden 79 und 80 Uberragt er auf
beiden Seiten die Langstrdger um jeweils die glei-
che Lange. An den duBeren Enden der Quertrdge-
renden 79 und 80 sind die Stelleinrichtungen 32
und 36 schwenkbar gelagert.

Oberhalb des Rahmens 4 ist auf diesen auflie-
gend die Ladefliche 5 angeordnet. In der in Figur
3 dargestellten Draufsicht sind von der Ladefldche
5 eine Vorderwand 88, zwei Seitenwinde 87 und
89 sowie eine Hinterwand 50 erkennbar. Die Sei-
tenwdnde bzw. Vorder- und Riickwand sind parallel
zu den Langstrdgern 75 und 76 bzw. Quertrdgern
35 und 78 und bilden die rechteckférmige Ladefld-
che 5. Die Hinterwand 50 verlduft entsprechend zur
Darstellung in Figur 2 unter einem Winkel zur Verti-
kalen nach hinten in Richtung zum Sammelbehilter
6. Wihrend die Oberkante der Hinterwand 50 vor
dem Sammelbehilter angeordnet ist, ist die dem
Sammelbehilter ndher liegende Unterkante ober-
halb einer Offnung 90 des Sammelbehilters 6 an-
geordnet. Die Schittkante 161 befindet sich somit
unterhalb der Ladefldche 5. Schittkante und ihr
gegeniberliegende Seite des Sammelbehilters
verlaufen im wesentlichen parallel zur Hinterwand
50. Die Ausdehnung des Sammelbehélters 6 senk-
recht zur Ldngsrichtung 100, d. h. dessen Breite,
ist geringflgig kirzer als der innere Abstand der
Seitenwidnde 87 und 89 der Ladefliche. An den
Querseiten ist der Sammelbehilier 6 mittig Uber
die Lager 44 und 44' bzw. 47 und 47' mit dem
Trager 42 und 42' bzw. den Kipplenkern 46 und
46" verbunden. Die Trager 42 und 42" verlaufen
parallel zu den Kipplenkern 46 und 46' auBerhalb
der Seitenwidnde 87 und 89. An ihren Enden 43
und 164 sind sowohl Triger 42 als auch Kipplenker
46 mit der Seitenwand 87 und entsprechend auf
der anderen Seite mit der Seitenwand 89 verbun-
den. Seitlich auBerhalb und parallel zu diesen sind
Sammelbehilterschwenkeinrichtung 39 und 39" an
den Seitenwdnden 87 und 89 angeordnet. Die
Schwenkeinrichtung 39 verlduft zwischen einem er-
sten Lagerpunkt 40 und einem zweiten Lagerpunkt
41. Dieser ist oberhalb des Trigers 42 entspre-
chend der Figuren 1 und 2 als Dreiecksspitze aus-
gebildet. Der Abstand von Trager 42 und Sammel-
behilterschwenkeinrichtung 39 zur Seitenwand 87
ist im wesentlichen gleich. Entsprechendes gilt flr
die Sammelbehilterschwenkeinrichtung 39' an der
anderen Seitenwand 89 der Ladefldche 5.

Vor der Vorderwand 88 ist auf dem durch den
Trager 81 und 82 gebildeten dreieckférmigen Rah-
menabschnitt eine Hydraulikabdeckung 91 ange-
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ordnet. Diese erstreckt sich symmetrisch zur
Langsrichtung 100, wobei ihre Seitenflichen im
wesentlichen parallel zu den Trdgern 81 und 82
verlaufen und diese Uiberragen.

Unterhalb der Hydraulikabdeckung 91 und un-
ter dem Rahmen 4 ist die Abdeckung 16 symme-
trisch zur Ldngsrichtung 100 angeordnet. An bei-
den Seiten steht sie relativ zu den Seitenwinden
87 und 89 der Ladefldche 5 etwas Uber, wobei an
diesen Seiten die Stelleinrichtungen 29 und 29'
angeordnet sind. Der Abstand dieser Stelleinrich-
tungen entspricht dabei im wesentlichen dem Ab-
stand der Sammelbehilterschwenkeinrichtungen 39
und 39" bzw. dem Abstand der Trager 42 und 42'.

Am vorderen Ende der Abdeckung 16 sind
symmetrisch zur L&ngsrichtung 100 Lagerlaschen
19 und 19' angeordnet. Diese sind mit Lagerein-
richtungen 85 und 86 eines Rahmens 84 in Eingriff.
Der Rahmen 84 verlduft parallel zur Vorderseite
der Abdeckung 16 und Uberragt diese seitlich
durch zwei in Richtung der Stelleinrichtungen 29
und 29" gerichteten Arme. Auf einer Seite des
Rahmens 84 ist die Antriebseinrichtungsabdeckung
17 angeordnet, wobei ein Motor 83 in Richtung der
Ladngsachse des Rahmens 84 aus der Abdeckung
17 hervorragt.

In Figur 4 ist das Strandreinigungsfahrzeug 1 in
einer Draufsicht auf den Mullaufnehmer 9, den F&r-
derer 12 und den Sammelbehilter 6 dargestellt.

Sowohl der Trum 22 des Millaufnehmers 9 als
auch der Trum 58 des F&rderers 12 sind als Sieb-
biander ausgebildet. Diese weisen eine Vielzahl von
im wesentlichen rautenfrmigen Offnungen auf.

An der Vorderseite des Fahrzeuges 1 sind an
den Enden der Keilleiste 10 zwei symmetrisch zur
Langsrichtung 100 nach auBen abgewinkelte Sei-
tenschare 64 und 64' angeordnet. Die Aufnahme-
breite 92 der Seitenschare 64 und 64' entspricht
dabei im wesentlichen der Fahrzeugbreite 93. Die
Keilleiste 10 ragt vom Miullaufnenmer 9 ungefdhr
Uber die Halfte der Ladngsausdehnung der Seitens-
chare 64 und 64' in Richtung der Kupplungseinrich-
tung 3. An den riickwirtigen Enden der Seitens-
chare ist deren Abstand geringfligig kleiner als die
Breite 95 des Obertrums 22 des Millaufnehmers 9.
An diese Enden schlieBen sich beidseitig symme-
trisch zur Ldngsrichtung 100 verlaufende Einweis-
bleche 96 und 97 an. Diese verlaufen Uber einen
direkt an die Seitenschare 64 und 64' anschliefen-
den Abschnitt parallel zur Langsrichtung 100, wih-
rend sie in dem darauffolgenden Abschnitt aufein-
ander zulaufen. Am Ende des Mullaufnehmers 9 ist
der Abstand der Einweisbleche 96 und 97 etwas
geringer als die Breite 94 des Trums 58 des For-
derers 12. Dieser ist entsprechend z. B. zu Figur 1
mit seiner vorderen Umlenkachse 52 unterhalb der
hinteren Umlenkachse 21 des Miullaufnehmers 9
angeordnet. Die Einweisbleche 96 und 97 werden
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durch parallele Einweisbleche 66 und 66' des F&r-
derers 12 bis zu dessen hinterem Ende forigesetzt.
An diesem Ende ist der Sammelbehilter 6 mit
einer Breite 102 angeordnet, wobei diese Breite
gréBer ist, als die Breite 94 des Obertrums 58 des
F&rderers 12.

Zum Antrieb des Millaufnehmers 9 ist einseitig
an der hinteren Umlenkachse 21 eine Anfriebsein-
richtung 98 angeordnet. Durch Antriebsverbindun-
gen 99 sind zumindest die Stitzrollen 25 und 26
mit der Umlenkachse 21 antriebsverbunden.

Der F&rderer 12 weist ebenfalls an seiner hin-
teren Umlenkachse 53 eine einseitig angeordnete
Abtriebseinrichtung 101 auf.

Da der Forderer 12 zwischen den Ridern 14
und 14' oberhalb der Radachse 13 angeordnet ist,
ist seine Breite 94 geringer als der Innenabstand
der beiden Rader.

In Figur 5 ist der Zuflihrrotor 11 dargestellt.
Der Rahmen 84 weist im wesentlichen eine U-Form
auf. Ein U-Steg 103 verlduft horizontal und parallel
zu der Rotorschwenkachse 120 bzw. Rotordrehach-
se 18. An seinen Enden weist der U-Steg 103
rechtwinklig zu diesem angeordnete U-Schenkel
104 und 105 auf. Diese erstrecken sich bis nahe
oberhalb einer zur Drehachse 18 konzentrischen
Rotorwelle 106. An den Enden 109 und 110 der U-
Schenkel 104 und 105 sind Lagerflansche 107 bzw.
108 angeordnet. Diese sind von auBen auf die U-
Schenkel 104 bzw. 105 aufgelegt und mit diesen
verbunden.

In den Lagerflanschen 107 und 108 ist die
Drehachse 18 gelagert.

Auf der Drehachse 18 sind konzentrische Roto-
rendscheiben 132 und 133 angeordnet. Diese be-
grenzen den Zuflihrrotor 11 in Richtung der Dreh-
achse. Auf der Rotorwelle 106 sind eine Vielzahl
von radial abstehenden Zinken 67 angeordnet. Zur
Verdeutlichung sind in Figur 5 nur einige wenige
Zinken dargestellt.

Zur Lagerung des Zuflihrrotors 11 an der
Schwenkachse 120 sind am U-Steg 103 Lagerein-
richtungen 85 und 86 angeordnet. Diese sind durch
jeweils ein Paar von Lagerflanschen 116, 117 bzw.
118, 119 gebildet. Zur Aufnahme der Schwenkach-
se weisen die Lagerflansche eine entsprechende
Offnung auf.

Einseitig zum Zuflihrrotor 11 ist eine Antriebs-
einrichtung 111 angeordnet. Diese umfaBt einen
oberhalb des U-Stegs 103 angeordneten Motor 112
und eine auf dessen Antriebsachse gelagerte An-
triebsscheibe 113. Diese ist Uber einen Keilriemen
115 mit einer koaxial an der Drehachse angeordne-
ten Antriebsscheibe 114 verbunden.

In Figur 6 ist eine Seitenansicht insbesondere
des Flanschlagers 108 dargestellf. Dieses weist im
wesentlichen eine U-Form auf. In den U-Stegen
sind symmetrisch zu einer die Drehachse aufneh-
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menden Langnut 122 Langl&cher 123 und 124 an-
geordnet. Ein U-Schenkel weist eine Verdickung
auf, in der eine Bohrung 30 angeordnet ist. In
dieser Bohrung ist ein Ende der Stelleinrichtung 29
lagerbar.

Oberhalb des Lagerflansches 108 ist ein U-
Schenkel 105 des Rahmens 84 aus Figur 5 sicht-
bar. Sowohl die Lingsnut 122 als auch der U-
Schenkel 105 erstrecken sich vertikal in Richtung
125. Am oberen Ende des U-Schenkels 105 ver-
13uft in Richtung 126 der Lagerflansch 119. Dieser
weist an seinem freien Ende eine Schwenklager-
bohrung 121 auf. Zwischen Richtung 125 der
Langsnut 122 und Richtung 126 des Lagerflan-
sches 119 ist der Winkel 127 eingeschlossen.

In Figur 7 ist die Anfriebseinrichtung des Zu-
fUhrrotors 11 dargestellt. Konzentrisch zur Drehach-
se 18 ist die Rotorendscheibe 133 angeordnet.
Uber diese stehen radial Zinken 67 hervor und
legen bei Drehung in Richtung 128 die Umfangsli-
nie 129 fest.

Koaxial zur Drehachse 18 ist die Antriebsschei-
be 114 mit dieser verbunden. Vertikal oberhalb
dieser Antriebsscheibe ist die mit dem Motor ver-
bundene Antriebsscheibe 113 angeordnet. Uber ei-
nen Keilriemen 115 sind beide antriebsverbunden.
Zur Spannung des Kaeilriemens ist zwischen den
Antriebsscheiben 113 und 114 eine seitlich zur
Verbindungslinie dieser beiden versetzte Spannrol-
le 131 angeordnet.

In Figur 8 ist der Zuflihrrotor in einer ersten
Betriebsstellung dargestellt. Gleiche Bezugszei-
chen bezeichnen gleiche Teile, wie sie schon aus
den vorhergehenden Figuren bekannt sind. Auf die-
se wird nur noch teilweise eingegangen.

Der Zufiihrrotor 11 ist mit Hilfe der Stelleinrich-
tung 29 um die Schwenklagerachse 120 nach vor-
ne verschwenkt. Der tiefste Punkt des Zuflihrrotors
11 befindet sich nahe der Oberfliche 68 und vor
der Aufnahmekeilleiste 10. Die Zinken 67 greifen
bei Drehung im Gegenuhrzeigersinn 128 in eine
auf der Oberfliche liegende Schicht von Mull 136
ein. Sowoh! durch Drehung des Zuflihrrotors 11 als
auch durch Bewegung des Fahrzeugs in Richtung
140 wird Uber die Aufnahmekeilleiste 10 der Mill
136 auf den Obertrum 22 des Miillaufnehmers be-
fordert. Dieser transportiert den Mull in Richtung
137 ab. In der in Figur 8 dargestellten Betriebsstel-
lung ist die Aufnahmekeilleiste 10 in der Ndhe der
Oberfliche 68 aber oberhalb dieser angeordnet.
Der Zuflihrrotor 11 kann mit Hilfe der Stelleinrich-
tung 29 so weit nach vorne verschwenkt werden,
bis die Ldnge des Kolbens 138 in etwa der Lidnge
der Stelleinrichtung 29 entspricht. In der am weite-
sten nach hinten verschwenkten Stellung des Zu-
flihrrotors ist der Kolben 138 vollstdndig in die
Stelleinrichtung 29 eingezogen. Der gesamte
Schwenkbereich des Zuflihrrotors entspricht dabei
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im wesentlichen dem Schwenkbogen 74 der Dreh-
achse 18.

Mit Hilfe der in Figur 6 dargestellten Langl&-
cher 123 und 124 ist eine HShenfeineinstellung der
Drehachse 18 in Richtungen 141 md&glich.

In einer Seitenwand 134 der Prallverkleidung
15 ist eine keilférmige Aussparung 139 angeordnet.
Diese dient beim Verschwenken des Zuflihrrotors
11 zum Aufnehmen der Drehachse 18.

In der in Figur 8 dargestellien Betriebsstellung
greifen die Zinken 67 nicht in den unterhalb der
Oberflache 68 liegenden Sand 135 ein.

In Figur 9 ist eine zweite Betriebsstellung des
Zuflihrrotors 11 dargestellt. In diesem Fall ist die
Aufnahmekeilleiste mit ihrer Spitze 144 bis zur
Tiefe d in den Sand 135 eingefiihrt. Zwischen
Aufnahmekeilleiste 10 und Zuflihrrotor 11 ist so-
wohl Sand 135 als auch Mull 136 angeordnet. In
dieser Betriebsstellung ist der Zuflihrrotor 11 so
weit nach hinten verschwenkt, daB der Abstand e
zwischen Umfangslinie 129 und Keilleiste 10 mini-
mal ist. Weitere charakteristische Gr&Ben gemipB
der Erfindung sind der Abstand a der Spitze 144
der Aufnahmekeilleiste 10 und des LotfuBpunkies
143 des durch die Schwenkachse 120 gelegten
Lotes 142, und der Abstand b bzw. ¢ der Schwenk-
achse 120 vom LotfuBpunkt bzw. von der durch die
Aufnahmekeilleiste 10 gebildeten Ebene.

Die Aufnahmekeilleiste schlieft mit der Hori-
zontalen einen Winkel a ein, der um den Winkel
145 groBer ist als der zwischen Obertrum 22 und
der Horizontalen eingeschlossene Winkel 8.

In Figur 10 ist der Zufihrrotor 11 in einer
dritten Betriebsstellung dargestellt. Der Kolben 138
ist volistdndig in die Stelleinrichtung 29 eingefiihrt
und der Zufuhrrotor in seiner am weitesten nach
hinten verschwenkten Stellung angeordnet. In die-
ser Stellung berlihrt dessen Umfangslinie 129 na-
hezu die Abdeckung 16 von unten und die Dreh-
achse 18 ist moglichst weit in den Ausschnitt 139
der Seitenwand der Prallverkleidung eingefiihrt.

In der dritten Befriebsstellung sind Umfangsli-
nie 129 und Obertrum 22 im Abstand f angeordnet.
Der Abstand f ist in etwa doppelt so groB wie der
Abstand e zwischen Umfangslinie und Aufnahme-
keilleiste 10 in der zweiten Betriebsstellung. Wie
anhand der Einhillenden 163 der Umfangslinie 129
wihrend des Verschwenkens zu erkennen ist, ist
der Abstand e der Minimalabstand.

In Figur 11 ist die Radachse 13 in einer Vor-
deransicht dargestellt. Eine Bodenwand 146 der
Ladefldche 5 verlduft horizontal und liegt auf dem
Quertrdger 78 des Fahrzeugrahmens auf. Dieser
wird durch Langstrdger 75 und 76 seitlich einge-
schlossen. Die die Ladeflache 5 in vertikaler Rich-
tung einschlieBenden Seitenwidnde 82 und 87 sind
oberhalb der Langstrdger 75, 76 und nach auBen
versetzt zu diesen angeordnet.
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Mit den L3ngstrdgern 75 und 76 sind mittels
seitlich an ihnen anliegender oberer Hubeinrich-
tungsbefestigungen 152 und 153 Hubzylinder 61
bzw. 61" befestigt. Die Hubzylinder sind direkt un-
terhalb der Lingstrdger 75 und 76 angeordnet und
wie diese symmetrisch zur mittleren Vertikalachse
164 des Fahrzeugs angeordnet. Zwischen den R&-
dern 14 und 14' sind direkt benachbart zu diesen
die Hubkolben 61 und 61" mit Hilfe von Halteteilen
59 und 151 an der Radachse 13 befestigt. An
jedem der Halteteile sind untere Hubeinrichtungs-
befestigungen 149 und 150 ausgebildet. An diesen
sind die in den Hubzylindern beweglichen Hubkol-
ben gelagert. Oberhalb der unteren Hubeinrich-
tungsbefestigungen 149 und 150 sind die Enden
der Hubkolben 61 und 61' durch Hubkolbenfiihrun-
gen 147 und 148 durchgefiihrt.

In Figur 12 ist die Hubeinrichtung in einer
Seitenansicht dargestellt. Unterhalb des Ldngstra-
gers 76 ist die obere Hubeinrichtungsbefestigung
153 sichtbar. Diese wird im wesentlichen durch ein
parallel zum L&ngstrdger 76 seitlich auf ihm ange-
ordnetes Profil gebildet. Mittig in diesem Profil ist
eine Bohrung 154 zur Lagerung des oberen Endes
des Hubzylinders 61 ausgebildet. An den Enden
des Profils sind am L3ngstrdger 76 zwei in Rich-
tung der Radachse weisende Stiitzarme 62 und 63
angeordnet. Nahe der freien Enden der Stltzarme
ist zwischen diesen ein Profil 148 zur Fixierung des
unteren Endes des Hubzylinders 61 angebracht.
Der Hubzylinder 61 selbst verlduft mittig zu den
mit dem Langstrdger 76 im wesentlichen ein Drei-
eck einschlieBenden Stltzarmen 62 und 63. Unter-
halb des Profils 148 ist in der Darstellung nach
Figur 12 direkt der untere Lagerpunkt der Hubein-
richtung angeordnet. An den freien Enden der Stit-
zarme 62 und 63 ist an diesen anliegend das
Halteteil 59 dargestellt. Dieses weist im Querschnitt
wesentlichen die Form eines gleichschenkligen
Dreiecks auf. An den Enden der Basislinie dieses
Dreiecks liegen die freien Enden der Stltzarme 62
und 63 an. Mittig zwischen diesen freien Enden ist
in der Mitte der Basislinie der untere Lagerpunkt
150 der Hubeinrichtung angeordnet. Die beiden
Schenkel des Dreiecks weisen in Richtung der
Radachse 13 und umfassen diese teilweise.

In Figur 13 ist die Hubeinrichtung mit maximal
ausgefahrenem Hubkolben 60 dargestellt. Gleiche
Bezugszeichen bezeichnen entsprechend Figur 12
gleiche Teile. Auf diese wird nur noch teilweise
eingegangen.

Der Lingstrdger 76 ist gegenliber der Radach-
se 13 um den Abstand g nach oben geliftet darge-
stellt. Die freien Enden 157 und 158 der Stiitzarme
62 und 63 weisen Lagerzapfen 155 und 156 auf.
Diese sind parallel zum Hubzylinder 61 bzw. Hub-
kolben 60 angeordnet und weisen auf das Halteteil
59. In diesem sind entsprechende Lager&ffnungen
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159 und 160 angeordnet, die in der Darstellung
nach Figur 12 mit den Lagerzapfen 155 und 156 in
Eingriff stehen.

Patentanspriiche

1.

Fahrzeug zur Strandreinigung mit einem Fahr-
zeugrahmen, wenigstens einer an diesem an-
geordneten Radachse, mit einem h&henver-
stellbaren Miillaufnehmer, einem an diesen an-
schlieBenden, den vom Millaufnehmer Uber-
nommenen Mill an einen am hinteren Ende
des Fahrzeugrahmens angeordneten Sammel-
behilter Uberflihrenden F&rderer und einem
dem Einzugsbereich des Millaufnehmers zu-
geordneten Zuflihrrotor,

dadurch gekennzeichnet,

daB ein den Mullaufnehmer (9) und den Zu-
fiihrrotor (11) tragender Schwenkrahmen (7)
zur HOhenverstellung absenkbar am Fahrzeu-
grahmen (4) gelagert ist, an diesem der Zu-
fihrrotor (11) mittels Lenker (84) Uber einen
verschiedene Betriebsstellungen umfassenden
Schwenkbereich (74) verschwenkbar gelagert
ist und insbesondere gegen den Uhrzeigersinn
um eine an den Lenkern (84) gelagerte Dreh-
achse (18) drehbar ist, wobei der Zuflihrrotor
(11) in einer ersten, vorderen Betriebsstellung
zum Zufihren von MUll und/oder Sand zum
Millaufnehmer (9) in Fahrtrichtung (100) vor
einer dem Millaufnehmer (9) vorgeordneten
Aufnahmekeilleiste (10) angeordnet ist, in einer
zweiten, mittleren Betriebsstellung der Abstand
e zwischen der Keilleiste (10) und der Rotor-
drehachse (18) minimal ist und in einer dritten,
hinteren Betriebsstellung der Rotor (11) in ei-
nem im Vergleich zur zweiten Betriebsstellung
gréBeren Abstand f zur Keilleiste (10) bzw.
zum Millaufnehmer (9) angeordnet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schwenkrahmen (7), sowie Millauf-
nehmer (9) und Zufiihrrotor (11) unterhalb des
Fahrzeugrahmens (4) angeordnet sind.

Fahrzeug nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schwenkrahmen (7) im wesentlichen
aus ein Rechteck bildenden Langstrdgern und
wenigstens einem Quertrdger gebildet ist, wo-
bei er an seinem hinteren Ende am Fahrzeu-
grahmen (4) drehbar gelagert ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Schwenkrahmen (7) mit Zuflihrrotor
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10.

11.

12,

20

(11) und Millaufnehmer (9) als schnell aus-
tauschbare Kassetten-Einheit ausgebildet ist.

Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
sprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Zufiihrrotor (11) als Rotor mit Federz-
inken, Blrstenrolle oder dergleichen ausgebil-
det ist.

Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
sprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Millaufnehmer (9) einen Elevator mit
einer vorderen Umlenkachse (20) am vorderen
Ende und einer hinteren Umlenkachse (21) am
hinteren Ende des Schwenkrahmens (7) auf-
weist.

Fahrzeug nach Anspruch 6,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Elevator als Kettenband und/oder F&r-
derband und/oder Siebband und/oder Rechen-
oder Gliederband ausgebildet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 6 oder 7,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Elevator einen Ober- und Untertrum
(22, 23) aufweist, wobei der Obertrum (22)
nach hinten 13uft, d. h. die Drehrichtung des
Elevators dem Uhrzeigersinn entspricht.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens einer, insbesondere der hinte-
ren Umlenkachse (21) ein Antrieb (98) zuge-
ordnet ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Aufnahmekeilleiste (10) und/oder der
Zufihrrotor (11) und/oder der Millaufnehmer
(9) mit einer in etwa der Fahrzeugbreite (93)
entsprechenden Breite ausgebildet sind.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Aufnahmekeilleiste (10) seitlich zwei im
wesentlichen vertikale, in Richtung des Mul-
laufnehmers (9) aufeinander zulaufende Sei-
tenschare (64, 64') aufweist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der Millaufnehmer (9) den Obertrum (22)
seitlich begrenzende Einweisbleche (65, 66)
aufweist, die an die Seitenschare (64, 64') an-
schlieBen, Uber einen Teil ihrer Linge parallel
zueinander verlaufen und in Richtung der hin-
teren Enden des Millaufnehmers (9) frichter-
férmig aufeinander zulaufen.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Stelleinrichtung (32) zwi-
schen Fahrzeugrahmen (4) und Schwenkrah-
men (7) zum Verschwenken des Schwenkrah-
mens (7) angeordnet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 13,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Stelleinrichtung (32) seitlich am Fahr-
zeugrahmen (4) und am Schwenkrahmen (7)
gelagert ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Anstellwinkel a zur Mullaufnahme der
Aufnahmekeilleiste (10) relativ zum Boden (68)
gréBer ist als der Anstellwinkel 8 des Millauf-
nehmers (9).

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB im wesentlichen am vorderen Ende des
Schwenkrahmens (7) eine nach vorne und hin-
ten offene Prallverkleidung (15) angeordnet ist,
die zwei vertikale, mit den L3ngstrdgern des
Schwenkrahmens (7) verbundene Seitenwinde
(134) und eine diese verbindenden Abdeckung
(16) umfapt.

Fahrzeug nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Seitenwdnde (134) in Fahririchtung
(100) mit zunehmender H6he ausgebildet sind
und die Abdeckung (16) beim in Richtung des
Fahrzeugrahmens (4) verschwenkten Schwen-
krahmen (7) mit dem Fahrzeugrahmen in Anla-
ge ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB am vorderen Ende der Abdeckung (16)
eine im wesentlichen horizontale Rotor-
schwenkachse (120) zur Lagerung des Lenkers
(84) des Zufiihrrotors (11) angeordnet ist.
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19.

20.

21,

22,

23.

24,

25.
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Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Lenker (84) Teil eines U-férmigen Rah-
mens sind, dessen U-Steg (103) parallel zur
Rotorschwenkachse (120) verlauft und mit Hilfe
wenigstens zweier Lager (85, 86) an dieser
gelagert ist, und dessen beide U-Schenkel
(104, 105) als Lenker seitlich den Zufiihrrotor
(11) umfassen und an ihren Enden (109, 110)
die Rotordrehachse (18) aufnehmen.

Fahrzeug nach Anspruch 19,
dadurch gekennzeichnet,
daB die Lager (85, 86) als jeweils ein Paar von
beabstandeten, schrig nach hinten und oben
vom U-Steg (103) abstehende Flanschlager
(116, 117; 118, 119) ausgebildet sind und mit
schrdg nach vorne und oben vom vorderen
Ende der Abdeckung (16) abstehenden Lager-
laschen (19) in Eingriff sind.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die die Rotordrehachse (18) lagernden En-
den (109, 110) der U-Schenkel (104, 105) La-
gerflansche (107, 108) aufweisen, die eine ein-
seitig offene Lagernut (122) und zu dieser seit-
lich beabstandete, parallele Langlécher (123,
124) zur Ho6henfeineinstellung der Rotordreh-
achse (18) aufweisen.

Fahrzeug nach einem der vorangehenden An-
sprliche,

dadurch gekennzeichnet,

daB einem Ende der Rotordrehachse (18) eine
Antriebseinrichtung (111) zugeordnet ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB wenigstens eine Stelleinrichtung (29) zum
Verschwenken des Rotors (11) zwischen die-
sem und dem Schwenkrahmen (7) angeordnet
ist.

Fahrzeug nach Anspruch 23,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Rotorschwenkeinrichtung (29) zwi-
schen in etwa einer oberen hinteren Ecke einer
Seitenwand (134) der Prallverkleidung (15) und
einem Lagerflansch (107, 108) angeordnet ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Zufiihrrotor (11) eine Vielzahl von ra-
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dial abstehenden, den Rotorumfang (129) be-
stimmenden Zinken (67) aufweist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB sich die Aufnahmekeilleiste (10) in Fahrt-
richtung (100) im wesentlichen in eine Rich-
tung parallel zu einer Tangente einer Ver-
schwenkkurve (163) erstreckt, wobei die Ver-
schwenkkurve (163) als Einhillende eines dem
Schwenklager (120) gegeniiberliegenden Teils
des Rotorumfanges (129) bestimmt ist.

Fahrzeug nach Anspruch 26,
dadurch gekennzeichnet,
daB der Abstand e zwischen der Verschwenk-
kurve (163) und der durch die Keilleiste (10)
vorgegebenen Ebene in der zweiten Betriebs-
stellung in etwa 1/4 bis 1/6 des Rotorradius ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand a des LotfuBpunktes (143)
des Schwenklagers (120) zur Spitze (144) der
Keilleiste (10) 0,8 r £ a £ 1,5 r betrégt, vor-
zugsweise a = 1,15 r, wobei r der Radius des
Rotors (11) ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand b des Schwenklagers (120)
von der durch die Spitze (144) der Keilleiste
(10) bestimmten Horizontalen 2 r £ b £ 3 1,
vorzugsweise in etwa 2,4 r, betrigt.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Abstand c zwischen Schwenklager
(120) und der durch die Keilleiste (10) be-
stimmten Ebene 25 r < ¢ £ 3,2 r, vorzugswei-
se gleich 2,8 r, betréagt.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der FOrderer (12) unterhalb des Fahrzeu-
grahmens (4) angeordnet ist und sein vorderes
Ende unterhalb des hinteren Endes des Mul-
laufnehmers (9) und sein hinteres Ende ober-
halb einer Offnung (90) des Sammelbehilters
(6) angeordnet ist.

Fahrzeug nach Anspruch 31,
dadurch gekennzeichnet,
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daB der F&rderer (12) oberhalb der Radachse
(13) und zwischen den an der Radachse (13)
angeordneten R3dern (14, 14") verlduft und
eine Breite (94) aufweist, die im wesentlichen
dem Abstand der Einweisbleche (65) am hinte-
ren Ende des Miillaufnehmers (9) entspricht.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der vordere Quertrager (35) des Fahrzeu-
grahmens (4) seitlich Uber die Langstriger (75,
76) bis in etwa zur Fahrzeugbreite (93) Uber-
steht und an seinen Enden (79, 80) die Stell-
einrichtungen (32) des Schwenkrahmens (7)
und eine Kippeinrichtung (36) fiir eine Ladefl&-
che (5) gelagert sind.

Fahrzeug nach Anspruch 33,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Ladefldche (5) sich nahezu vollstdndig
tiber Miillaufnehmer (9) und F&rderer (12) er-
streckt und auf dem Fahrzeugrahmen (4) ange-
ordnet ist, und der Sammelbehilter (6) durch
zwei seitlich an der Ladefldche (5) angeordne-
te Trdger (42, 42") gehalten ist, wobei die
Trager an beiden Enden (43, 43'; 44, 44")
verschwenkbar gelagert sind.

Fahrzeug nach Anspruch 34,

dadurch gekennzeichnet,

daB benachbart zu den Trdgern (42, 42") Kipp-
lenker (46, 46') angeordnet sind, die am vorde-
ren Ende (164) direkt oberhalb der Triger (42,
42") an der Ladefliche (5) und am hinteren
Ende (47, 47') im wesentlichen am oberen
Rand des Sammelbehilters (6) gelagert ist
und eine gegeniber den Trdgern (42, 42")
geringere Ladnge aufweisen.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB der Sammelbehilter (6) als Kippmulde
ausgebildet ist, wobei dessen dem F&rderer
(12) zugewandte Seite zur Bildung einer
Schiittkante (161) mit einer geringeren Hohe
als die gegeniberliegende Seite ausgebildet
ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Tréager (42, 42') an ihren an der Lade-
fliche (5) drehbar gelagerten Enden (43, 44)
einen dreieckférmigen, senkrecht zum Tréger
verlaufenden Anschluirahmen (48, 49) aufwei-
sen, an dessen Dreieckspitze (41) die Kippein-
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richtung (39) drehbar gelagert ist.

Fahrzeug nach wenigstens einem der vorange-
henden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet,

daB die Radachse (13) als Liftachse ausgebil-
det ist und seitlich am Fahrzeugrahmen (4) mit
Hilfe jeweils zweier aufeinander zulaufender
Stitzarme (62, 63) und eines an den freien
Enden (157, 158) der Stitzarme (62, 63) ange-
ordneten, die Radachse (13) zumindest teilwei-
se umgreifenden Halteteils (59) gelagert ist.

Fahrzeug nach Anspruch 38,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Halteteil (59) zum Heben und Senken
des Fahrzeugrahmens (4) mit einer mittig zwi-
schen den Stltzarmen (62, 63) verlaufenden
und am Rahmen (4) gelagerten, langenverdn-
derlichen Hubeinrichtung (60, 61) verbunden
ist.

Fahrzeug nach Anspruch 38 oder 39,

dadurch gekennzeichnet,

daB das Halteteil (59) Fixierdffnungen (159,
160) aufweist, die mit Fixierzapfen (155, 156),
die an den freien Enden (157, 158) der Stiit-
zarme (62, 63) ausgebildet sind, zumindest bei
Anlage des Halteteils (59) an den Stiitzarmen
(62, 63) in Eingriff ist.
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