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DESCRIPCIÓN

Aparato y procedimiento para transmitir y recibir preámbulos en un sistema de difusión de vídeo digital

1. Campo de la invención

La presente invención se refiere en general a un sistema de Difusión de Vídeo Digital (DVB). Más particularmente, la 
presente invención se refiere a un aparato y procedimiento para transmitir y recibir preámbulos entre componentes de 5
una trama en un sistema de DVB.

2. Antecedentes de la invención

En general, la expresión “sistema de difusión digital” indica un sistema de difusión que usa una tecnología de 
transmisión digital, tal como Difusión de Audio Digital (DAB), Difusión de Vídeo Digital (DVB) y Difusión Multimedia 
Digital (DMB).10

Entre otros, el sistema de DVB, una tecnología de difusión digital europea, es una norma de transmisión para soportar 
no únicamente la difusión digital existente sino también servicios multimedia digitales móviles/portátiles.

El sistema de DVB puede multiplexar datos de difusión basados en el Flujo de Transporte del Grupo de Expertos de 
Imágenes en Movimiento 2 (MPEG 2 TS), y transmitir flujos de datos basados en IP de manera simultánea. En el 
sistema de DVB, pueden transmitirse diversos servicios después de multiplexarse en un flujo de IP. Y, después de 15
recibir datos del flujo de IP transmitido, un terminal puede demultiplexarlos de vuelta en servicios individuales, 
demodular los servicios, y emitirlos a través de una pantalla del terminal de usuario. En este punto, el terminal de 
usuario necesita información que indica tipos de los diversos servicios proporcionados por el sistema de DVB y los 
detalles que contiene cada uno de los servicios.

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra una estructura de trama de un canal físico en un sistema de DVB convencional.20

Haciendo referencia a la FIG. 1, la estructura de trama puede dividirse aproximadamente en partes de preámbulo P1 
y P2, y partes de cuerpo CUERPO. Las partes de preámbulo P1 y P2 se usan para transmitir información de 
señalización de la trama, mientras que las partes del cuerpo consisten en las partes usadas para transmitir datos o 
carga útil.

Los propósitos del preámbulo P1 en la FIG. 1 son como sigue. En primer lugar, el preámbulo P1 se usa para explorar 25
una señal inicial de una trama en un receptor. En segundo lugar, el preámbulo P1 se usa para detectar un 
desplazamiento de frecuencia y ajustar la frecuencia central en el receptor. En tercer lugar, el preámbulo P1 se usa 
para transmitir información de identificación de la trama, así como transmitir el tamaño de Transformada Rápida de 
Fourier (FFT) y otra información de transmisión. Finalmente, el preámbulo P1 se usa para detectar y corregir 
sincronización de frecuencia y tiempo en el receptor.30

En cuanto a la estructura del preámbulo P1 de la FIG. 1, una parte A, en la que se transmite información, se fija a 
símbolos de Multiplexación por División Ortogonal de Frecuencia (OFDM) 1K independientemente de un tamaño de 
FFT de una carga útil en la cual se transmiten datos, y tiene una longitud de 112 µs. Cuando las otras partes B y C 
consisten cada una en un intervalo de guarda de 1/2, se añaden a ambos lados de los símbolos 1K, con una longitud 
de 56 ms. Como se muestra en la FIG. 1, la longitud total del preámbulo P1 es 224 µs.35

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra localizaciones de portadoras en las que se transmite una secuencia de preámbulo 
en la técnica convencional.

El dibujo de la FIG. 2 se proporciona para una descripción de una estructura interna de los símbolos de OFDM 1K 
mostrados en la FIG. 1. Como se ilustra en la FIG. 2, los símbolos de OFDM 1K incluyen 853 portadoras. Entre las 
853 portadoras que constituyen los símbolos de OFDM 1K, únicamente se usan 384 portadoras para transmisión de 40
una secuencia de preámbulo.

La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un transmisor para transmitir un preámbulo en un sistema de DVB 
convencional.

Las localizaciones de las portadoras usadas para transmisión de una secuencia de preámbulo entre las 853 portadoras 
pueden predeterminarse. En la FIG. 3, se predeterminan y almacenan localizaciones de portadora en una tabla 300 45
de Secuencia de Distribución de Portadora (CDS).

Una operación de un procesador 310 de Secuencia de Señalización de Modulación (MSS) es como sigue. El 
procesador 310 de MSS recibe una primera secuencia (en adelante en la presente memoria ‘S1’) y una segunda 
secuencia (en adelante en la presente memoria ‘S2’) y genera Conjuntos de Secuencias Complementarias (CSS). La 
S1 y S2 incluyen información de 3 bits e información de 4 bits, respectivamente. Los CSS generados por la S1 y S2 50
tienen combinaciones 8 y 16, respectivamente y CSSS1 y CSSS2 generados por la S1 y S2 tienen una longitud de 64 
y 256, respectivamente. Tales CSS están caracterizados porque son bajos en una relación de potencia pico a media 
(PAPR) y ortogonales entre sí.

E21188226
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Las señales de la S1 y S2 pueden expresarse como se muestra en la Tabla 1, en la cual se expresan en hexadecimales. 

Tabla 1

Una serie de procedimientos en los que se emiten las secuencias S1 y S2 como una secuencia modulada por medio 
del procesador 310 de MSS a través de un procesador 325 de desplazamiento de fase son como sigue.5

La Ecuación (1) representa una secuencia generada por una combinación de S1 y S2 en el procesador 310 de MSS, 
y la secuencia se indica por MSS_SEQ.

MSS_SEQ en la Ecuación (1) se modula por BPSK Diferencial (DBPSK) en un modulador DBPSK (o mapeador de 
DBPSK) 320. La Ecuación (2) representa la secuencia de DBPSK modulada, que se indica por MSS_DIFF.10

El procesador 325 de desplazamiento de fase emite la secuencia finalmente modulada aplicando un desplazamiento 
de fase de 180° a los 64 bits (o células) de los Bits Más Significativos (MSB) en la secuencia modulada. El procesador 
325 de desplazamiento de fase no aplica el desplazamiento de fase a los bits restantes excepto para los 64 MSB bits. 
Puesto que los 64 MSB bits todos tienen el mismo valor de desplazamiento, el valor del desplazamiento de fase no 15
afectará a un procedimiento de demodulación de un demodulador de DBPSK en un receptor. Por lo tanto, no hay 
necesidad de un procedimiento inverso del desplazamiento de fase en el receptor. Finalmente, una salida del 
procesador 325 de desplazamiento de fase se define como la Ecuación (3).

La secuencia que se emite a través del procesador 310 de MSS, el modulador 320 de DBPSK y el procesador 325 de 20
desplazamiento de fase, es decir la secuencia modulada, se asigna a 384 portadoras activas para P1 por el asignador 
330 de portadora.

En la estructura, se añaden 2 intervalos de guarda para mejorar la solidez de símbolos para P1, y las operaciones de 
un procesador 340 de Transformada Rápida de Fourier Inversa (IFFT) y un generador 350 de preámbulo son 
sustancialmente iguales que en la FIG. 1. 25

E21188226
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La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor para recibir un preámbulo en un sistema de DVB 
convencional.

Por referencia a la FIG. 4, un detector 400 de preámbulo en el receptor detecta un preámbulo y lo introduce a un 
procesador 410 de FFT. El procesador 410 de FFT realiza FFT en el preámbulo detectado y emite los resultados a un 
demultiplexor (DEMUX) 420. A continuación, el DEMUX 420 demultiplexa datos en portadoras activas a través de las 5
cuales se transmite un preámbulo, y emite los datos demultiplexados a un demodulador 430 de DBPSK. El 
demodulador 430 de DBPSK realiza un procedimiento inverso del procesador 325 de desplazamiento de fase, es decir 
realiza demodulación de DBPSK que desplaza en fase de manera inversa señales de MSB del preámbulo por una 
longitud de 64 en el receptor, y a continuación emite los resultados a un detector 440 de señalización. El detector 440 
de señalización emite información deseada detectando S1 y S2 desde la secuencia demodulada.10

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepción para recibir un preámbulo en un sistema 
de DVB convencional.

Por referencia a la FIG. 5, el receptor realiza la inicialización en la etapa 500, y realiza el ajuste en un preámbulo en 
la etapa 505. El receptor realiza Correlación de Intervalo de Guarda (GIC) en una señal recibida en la etapa 510, y 
determina en la etapa 515 si ha detectado un preámbulo P1. Cuando el receptor ha fallado al detectar el preámbulo 15
P1 en la etapa 515, el receptor vuelve a la etapa 510. De otra manera, cuando el receptor ha detectado el preámbulo 
P1, el receptor realiza ajuste de tiempo basto y ajuste de desplazamiento de frecuencia preciso en la etapa 520. A 
continuación, en la etapa 525, el receptor realiza correlación de potencia para estimar potencia de portadoras activas, 
y determina de nuevo en la etapa 530 si ha detectado el preámbulo P1. Después del fallo al detectar el preámbulo P1, 
el receptor vuelve de vuelta a la etapa 510, y cuando el receptor detecta satisfactoriamente el preámbulo P1, el receptor 20
realiza ajuste de desplazamiento de frecuencia basto en la etapa 535. Posteriormente, el receptor realiza 
demodulación de DBPSK, que es un procedimiento inverso del esquema de modulación diferencial en el transmisor, 
en la etapa 540, calcula un valor de correlación entre preámbulos en la etapa 545, y detecta señales de S1 y S2 en la 
etapa 550.

Ya que la estructura de preámbulo convencional anteriormente indicada usa la modulación diferencial (es decir 25
DBPSK), es posible recepción no coherente. Sin embargo, una característica de las secuencias complementarias 
cambia debido a la ejecución de la modulación diferencial, provocando un aumento en la PAPR. Por consiguiente, 
existe una necesidad de un aparato y procedimiento mejorados para transmitir y recibir preámbulos entre componentes 
de una trama en un sistema de DVB.

El documento ETSI: "Frame structure, channel coding and modulation for a second generation digital terrestrial 30
television broadcasting system (DVB-T2)", DVB DOCUMENT Al 22rl (2008-01-01) desvela un sistema de transmisión 
de línea de base de segunda generación para difusión de televisión terrestre digital, que describe en detalle el 
procesamiento de señal en el lado del modulador, mientras que el procesamiento en el lado del receptor se deja abierto 
a diferentes soluciones de implementación.

Sumario de la invención35

La invención está definida por las reivindicaciones independientes.

Ciertas realizaciones tienen como objeto proporcionar al menos una de las ventajas descritas a continuación. En 
consecuencia, un aspecto de la invención es proporcionar un procedimiento capaz de reducir un PARP de un 
preámbulo por aleatorización.

Otras ventajas y características sobresalientes de la invención se harán evidentes para los expertos en la materia a 40
partir de la siguiente descripción detallada, que, tomada en conjunto con los dibujos adjuntos, desvela realizaciones 
ejemplares de la invención.

Los aspectos de la presente invención se proporcionan en las reivindicaciones independientes. Las realizaciones 
preferentes se proporcionan en las reivindicaciones dependientes.

El ámbito de la presente invención se determina únicamente por las reivindicaciones adjuntas.45

Breve descripción de los dibujos

Los anteriores y otros aspectos, características y ventajas de ciertas realizaciones ejemplares de la presente invención 
se harán más evidentes a partir de la siguiente descripción tomada en conjunto con los dibujos adjuntos en los que:

La FIG. 1 es un diagrama que ilustra una estructura de trama de un canal físico en un sistema de DVB 
convencional;50

La FIG. 2 es un diagrama que ilustra localizaciones de portadoras en las que se transmite una secuencia de 
preámbulo en la técnica convencional;

E21188226
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La FIG. 3 es un diagrama de bloques que ilustra un transmisor para transmitir un preámbulo en un sistema 
de DVB convencional;

La FIG. 4 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor para recibir un preámbulo en un sistema de DVB 
convencional;

La FIG. 5 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepción para recibir un preámbulo en un 5
sistema de DVB convencional;

La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra un transmisor para transmitir un preámbulo en un sistema 
de DVB de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención;

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un codificador de PRBS para la Ecuación (5);

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisión para transmitir un preámbulo 10
en un sistema de DVB de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención;

La FIG. 9 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor para recibir un preámbulo en un sistema de DVB 
de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención; y

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepción para recibir un preámbulo en 
un sistema de DVB de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.15

A través de los dibujos, debe observarse que se usan números de referencia similares para representar los mismos o 
similares elementos, características y estructuras.

Descripción detallada de realizaciones ejemplares

La siguiente descripción, con referencia a los dibujos adjuntos, se proporciona para ayudar a una comprensión 
completa de diversas realizaciones de la presente divulgación, tal como se define en las reivindicaciones y sus 20
equivalentes. Esta incluye diversos detalles específicos para ayudar en la comprensión, pero estos han de 
considerarse meramente ejemplares. Por consiguiente, los expertos en la técnica reconocerán que el alcance de la 
presente invención se define por el alcance de las reivindicaciones adjuntas.

También se omiten, por razones de claridad y concisión, descripciones de funciones y construcciones bien conocidas.

Los términos y palabras usados en la siguiente descripción y reivindicaciones no están limitados a los significados 25
bibliográficos, más bien simplemente son usados por el inventor para posibilitar una compresión clara y consistente 
de la invención. Por consiguiente, debe ser evidente para los expertos en la técnica que la siguiente descripción de 
realizaciones ejemplares de la presente invención se proporciona únicamente para fines de ilustración y no para el fin 
de limitar la invención como se define por las reivindicaciones adjuntas.

Se debe comprender que las formas singulares "un", "una", "el" y "la" incluyen referentes plurales a menos que el 30
contexto dicte claramente lo contrario. Por lo tanto, por ejemplo, la referencia a “una superficie de componente” incluye 
referencia a una o más de tales superficies.

El término “sustancialmente” significa que la característica, parámetro o valor indicados no deben lograrse 
exactamente, sino que pueden tener lugar desviaciones o variaciones, incluyendo, por ejemplo, tolerancias, errores 
de medición, limitaciones de precisión de medición y otros factores conocidos para los expertos en la técnica, en 35
cantidades que no impiden el efecto de la característica que se pretendió proporcionar.

La presente invención se refiere a un preámbulo en el cual se transmite información de señalización, y en particular, a 
un preámbulo P1 a través del cual se transmite información inicial. Las realizaciones ejemplares de la presente 
invención proporcionan un procedimiento para tratar el problema anteriormente indicado de que una relación de 
potencia pico a media (PAPR) de secuencias complementarias para un preámbulo aumenta debido al uso de la 40
modulación diferencial.

A continuación, se proporciona una descripción de realizaciones ejemplares de la presente invención.

La Tabla 2 muestra las PAPR de preámbulos para un caso en el que el esquema de modulación diferencial no se 
aplica en el preámbulo P1. Cuando se generan 128 señales de preámbulos por las combinaciones de S1 y S2, la 
PAPR máxima es 10,29 dB, la PAPR mínima es 6,72 dB, y una PAPR promedio es 8,21 dB.45

E21188226
26-06-2023ES 2 948 729 T3



6

Tabla 2

Sin embargo, la Tabla 3 muestra las PAPR de preámbulos para un caso en el que se aplica el esquema de modulación 
diferencial. En este caso, la PAPR máxima de los preámbulos es 10,50 dB, la PAPR mínima es 7,14 dB, y una PAPR 
promedio es 7,14 dB. Como se ha indicado anteriormente, puede observarse a partir de una comparación entre la 5
Tabla 2 y la Tabla 3 que la PAPR aumenta a medida que las características de las secuencias complementarias son 
discrepantes entre sí debido al uso del esquema de modulación diferencial. A partir de la Tabla 2 y la Tabla 3, puede 
apreciarse que la PAPR promedio aumenta en 0,42 dB debido a una influencia de la modulación diferencial.

Tabla 3

10

Como un procedimiento para tratar el problema de aumentar la PAPR provocada por la modulación diferencial, es 
decir, para reducción de PAPR, el sistema de DVB puede aplicar aleatorización.

La FIG. 6 es un diagrama de bloques que ilustra un transmisor para transmitir un preámbulo en un sistema de DVB de 
acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.

Por referencia a la FIG. 6, el transmisor incluye una tabla 600 de CDS, un procesador 610 de MSS, un modulador 620 15
de DBPSK, un procesador 630 de desplazamiento de fase, un aleatorizador 635, un asignador 640 de portadora, un 
procesador 650 de IFFT, y un generador 660 de preámbulo. Puesto que en la tabla 600 de CDS, el procesador 610 de 
MSS, el modulador 620 de DBPSK, el procesador 630 de desplazamiento de fase, el asignador 640 de portadora, el 
procesador 650 de IFFT y el generador 660 de preámbulo son sustancialmente iguales en la operación a la tabla 300 
de CDS, se omitirá una descripción detallada del procesador 310 de MSS, el modulador 320 de DBPSK, el procesador 20
325 de desplazamiento de fase, el asignador 330 de portadora, el procesador 340 de IFFT y el generador 350 de 
preámbulo en el transmisor convencional de la FIG. 3. 

E21188226
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El aleatorizador 635, de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención, puede evitar que un Conjunto 
de Secuencias Complementarias (CSS) generado por el procesador 610 de MSS aumente en una PAPR por el 
modulador 620 de DBPSK y el procesador 630 de desplazamiento de fase. En otras palabras, en una implementación 
ejemplar, el aleatorizador 635 genera una nueva secuencia multiplicando una secuencia modulada emitida desde el 
procesador 630 de desplazamiento de fase por una secuencia de aleatorización. El aleatorizador 635 puede operar 5
con cualquier secuencia arbitraria cuando se realiza una operación de cambio de la señal desde el procesador 610 de 
MSS a una forma arbitraria.

Una salida MSS_SCR del aleatorizador 635 se expresa como la Ecuación (4).

En la Ecuación (4), el término “SCR” indica una operación de aleatorización del aleatorizador 635. Una nueva 10
secuencia se genera multiplicando la secuencia modulada introducida en el aleatorizador 635 por una secuencia de 
aleatorización. Por ejemplo, cuando una secuencia de BSPK de longitud K se introduce como una secuencia 
modulada, es decir cuando {10, -11, -12, 13, ... , 1K-1} se introduce como una secuencia modulada, incluso la secuencia 
de aleatorización puede generarse con una secuencia de BPSK arbitraria de longitud K. Cuando una secuencia de 
codificación es {-10, 11, -12, -13, ... , -1K-1}, el aleatorizador 635 genera {-10, -11, 12, -13, ... , -1K-1} como una nueva 15
secuencia de BPSK de longitud K multiplicando la secuencia modulada de {10, -11, -12, 13, ... , 1K-1} por la secuencia 
de aleatorización de {-10, 11, -12, -13, ... , -1K-1}. Es decir, el aleatorizador 635 genera una nueva secuencia MSS_SCR 
multiplicando la secuencia modulada usando la Ecuación (4) por la secuencia de aleatorización.

El aleatorizador 635 realiza aleatorización multiplicando la secuencia modulada en el modulador 620 de DBPSK y el 
procesador 630 de desplazamiento de fase, es decir una secuencia modulada de longitud 384 en 1 o -1, por una 20
secuencia de aleatorización de longitud 384 usada en el aleatorizador 635. La secuencia de aleatorización se 
describirá en más detalle en la siguiente realización ejemplar.

El aleatorizador 635 genera una secuencia de aleatorización para reducir una PAPR de un preámbulo P1. En un 
sistema de DVB, se usa una Secuencia Binaria Pseudo Aleatoria (PRBS) definida como la Ecuación (5), y el 
aleatorizador 635 puede generar una secuencia de aleatorización usando la PRBS existente.25

La FIG. 7 es un diagrama que ilustra un ejemplo de un codificador de PRBS para la Ecuación (5).

Por referencia a la FIG. 7, un registro 710 de PRBS recibe una secuencia de valor inicial (100010111100101), y genera 
una secuencia de PRBS (1110100011100100011100100...). El valor inicial y la secuencia de aleatorización de PAPR 
de longitud 384 se muestran en la Tabla 4.30

Tabla 4

E21188226
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La secuencia de aleatorización de la Tabla 4 se usa como una secuencia de aleatorización para un aleatorizador usado 
para reducir una PAPR de un preámbulo P1. En el codificador de PRBS de la FIG. 7, una secuencia de longitud 384 
generada con el valor inicial de la Tabla 4 se convierte de un valor de 0 o 1 a un valor de 1 o -1, y se multiplica por una 
secuencia modulada emitida desde un procesador de desplazamiento de fase en el aleatorizador 635, reduciendo de 5
esta manera una PAPR.

La Tabla 5 muestra las PAPR de 128 preámbulos P1 en una realización ejemplar de la presente invención que usa 
aleatorización para reducción de PAPR. Puede observarse que la PAPR máxima es 9,10 dB, la PAPR mínima es 6,71 
dB, y una PAPR promedio es 8,01 dB. En comparación con la Tabla 3, puede obtenerse una ganancia de 1,4 dB a la 
PAPR máxima.10

Tabla 5

En una implementación ejemplar, se genera una nueva secuencia por el aleatorizador 635 anteriormente indicado. 
Además, cada secuencia de aleatorización puede almacenarse en una tabla de búsqueda para su uso futuro, o puede 
determinarse cuando sea necesario. Como un ejemplo, la salida del modulador 620 de DBPSK en la FIG. 6 puede 15
almacenarse en la tabla de búsqueda, la salida del aleatorizador 635 puede almacenarse en la tabla de búsqueda, o 
las salidas de todos los bloques 600 a 635 pueden almacenarse en la tabla de búsqueda para una operación del 
aleatorizador 635.

La FIG. 8 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de transmisión para transmitir un preámbulo en un 
sistema de DVB de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.20

Por referencia a la FIG. 8, el transmisor recibe S1 y S2 en la etapa 801, y genera una MSS seleccionando una 
secuencia que corresponde a la S1 y S2 en la etapa 803. El transmisor modula de manera diferencial la MSS en la 
etapa 805, y aplica desplazamiento de fase de 180° a los 64 MSB bits en la etapa 807. En la etapa 809, el transmisor 
realiza aleatorización multiplicando la secuencia de aleatorización generada por la Ecuación (5) por la secuencia 
modulada en la etapa 807. En la etapa 811, el transmisor recibe la secuencia aleatorizada a través de cada 25
subportadora asignada. A continuación, en la etapa 813, el transmisor genera una señal de dominio del tiempo 
realizando IFFT en la secuencia aleatorizada recibida a través de la subportadora asignada. Finalmente, en la etapa 
815, el transmisor genera un preámbulo que tiene una estructura ilustrada en la FIG. 1. 

Como la operación de aleatorización realizada por el aleatorizador 635 se lleva a cabo después de modulación de 
DBPSK, las realizaciones ejemplares de la presente invención son más estables en el rendimiento de detección de S1 30
y S2, en comparación con cuando la operación de aleatorización se realiza antes de la modulación de DBPSK. En 
otras palabras, las realizaciones ejemplares de la presente invención son robustas en la realización de detección de 
S1 y S2.

La FIG. 9 es un diagrama de bloques que ilustra un receptor para recibir un preámbulo en un sistema de DVB de 
acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.35

Por referencia a la FIG. 9, el receptor incluye un detector 900 de preámbulo, un procesador 910 de FFT, un DEMUX 
920, un desaleatorizador 930, un demodulador 940 de DBPSK, y un detector 950 de señalización. Puesto que el 
detector 900 de preámbulo, el procesador 910 de FFT, el DEMUX 920, el demodulador 940 de DBPSK y el detector 
950 de señalización son sustancialmente iguales que en la operación como el detector 400 de preámbulo, se omitirá 
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una descripción detallada del procesador 410 de FFT, el DEMUX 420, el demodulador 430 de DBPSK y el detector 
440 de señalización ilustrado en la FIG. 4. 

El desaleatorizador 930, de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención, realiza un procedimiento 
inverso del aleatorizador 635 en la secuencia obtenida demultiplexando datos en portadoras activas a través de las 
cuales se transmite un preámbulo. Es decir, el desaleatorizador 930 realiza desaleatorización multiplicando la 5
secuencia demultiplexada por la secuencia de desaleatorización. La secuencia de desaleatorización tiene la misma 
longitud que la de la secuencia demultiplexada. La secuencia de desaleatorización puede determinares previamente 
y almacenarse en una tabla de búsqueda, o se genera usando PRBS, sustancialmente de la misma manera que para 
la secuencia de aleatorización anteriormente indicada.

La FIG. 10 es un diagrama de flujo que ilustra un procedimiento de recepción para recibir un preámbulo en un sistema 10
de DVB de acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención.

Por referencia a la FIG. 10, el receptor realiza la inicialización en la etapa 1000, y realiza el ajuste en un preámbulo en 
la etapa 1005. El receptor realiza Correlación de Intervalo de Guarda (GIC) en la señal recibida en la etapa 1010, y 
determina en la etapa 1015 si ha detectado un preámbulo P1. Cuando el receptor ha fallado al detectar el preámbulo 
P1 en la etapa 1015, el receptor vuelve a la etapa 1010. Sin embargo, cuando el receptor ha detectado el preámbulo 15
P1, el receptor realiza ajuste de tiempo basto y ajuste de desplazamiento de frecuencia preciso en la etapa 1020. 
Posteriormente, el receptor realiza correlación de potencia para estimar potencia de portadoras activas en la etapa 
1025, y a continuación determina de nuevo en la etapa 1030 si ha detectado el preámbulo P1. Cuando el receptor ha 
fallado al detectar el preámbulo P1 en la etapa 1030, el receptor vuelve de vuelta a la etapa 1010, y cuando el receptor 
ha recibido satisfactoriamente el preámbulo P1, el receptor realiza ajuste de desplazamiento de frecuencia basto en 20
la etapa 1035. A continuación, el receptor realiza desaleatorización usando una secuencia de desaleatorización de 
acuerdo con una realización ejemplar de la presente invención en la etapa 1040, y realiza de modulación diferencial, 
que es un procedimiento inverso del esquema de modulación diferencial en el transmisor, en la etapa 1045. 
Posteriormente, el receptor determina una correlación entre preámbulos en la etapa 1050, y detecta señales de S1 y 
S2 en la etapa 1055.25

Como es evidente a partir de la descripción anterior, las realizaciones ejemplares de la presente invención usan el 
esquema de modulación diferencial al transmitir un preámbulo, por lo tanto uno de los canales físicos, en el sistema 
de DVB, reduciendo una PAPR del preámbulo P1, resolviendo el problema de aumento de PAPR usando 
aleatorización.

Se apreciará que las realizaciones de la presente invención pueden realizarse en forma de hardware, software o una 30
combinación de hardware y software. Cualquier software de este tipo puede almacenarse en forma de almacenamiento 
volátil o no volátil tal como, por ejemplo, un dispositivo de almacenamiento como una ROM, ya sea borrable, o 
reescribible o no, o en forma de memoria tal como, por ejemplo, RAM, chips de memoria, dispositivo o circuitos 
integrados o en un medio legible óptica o magnéticamente tal como, por ejemplo, un CD, DVD, disco magnético o 
cinta magnética o similares. Se apreciará que los dispositivos de almacenamiento y los medios de almacenamiento 35
son realizaciones de almacenamiento legibles por máquina que son adecuadas para almacenar un programa o 
programas que comprenden instrucciones que, cuando se ejecutan, implementan realizaciones de la presente 
invención. Por consiguiente, las realizaciones proporcionan un programa que comprende código para implementar un 
sistema o procedimiento como se reivindica en una cualquiera de las reivindicaciones de la presente memoria 
descriptiva y un almacenamiento legible por máquina que almacena un programa de este tipo. Además, tales 40
programas pueden transportarse electrónicamente mediante cualquier medio tal como una señal de comunicación 
portadas a través de una conexión cableada o inalámbrica y las realizaciones abarcan de manera adecuada las 
mismas.

A lo largo de la descripción y las reivindicaciones de la presente memoria descriptiva, los términos “comprender” y 
“contener” y sus variaciones, por ejemplo “comprendiendo” y “comprende”, significan “incluyendo pero sin limitación”, 45
y no se pretende excluir (y no excluye) otros restos, aditivos, componentes, números enteros o etapas.

A lo largo de la descripción y las reivindicaciones de la presente memoria descriptiva, el singular abarca el plural a 
menos que el contexto indique lo contrario. En particular, cuando se use el artículo indefinido, la presente memoria 
descriptiva ha de entenderse como que contempla la pluralidad, así como la singularidad, a menos que el contexto 
indique lo contrario.50

Se debe comprender que los rasgos distintivos, números enteros, características, compuestos, restos químicos o 
grupos que se describen junto con un aspecto, realización o ejemplo particular de la invención son aplicables a 
cualquier otro aspecto, realización o ejemplo que se describa en la presente memoria, a menos que sea incompatible 
con el mismo.

Se apreciará también que, a lo largo la descripción y reivindicaciones de la presente memoria descriptiva, el lenguaje 55
en la forma general de “X para Y” (en el cual Y es alguna acción, actividad o etapa y X es algún medio para llevar a 
cabo esa acción, actividad o etapa) abarca medios X adaptados o dispuestos específicamente, pero no 
exclusivamente, para hacer Y.
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3. El aparato de la reivindicación 1, en el que la modulación diferencial es modulación diferencial binaria de 15
desplazamiento de fase clave, DBPSK.

4. El aparato de la reivindicación 1, en el que la secuencia modulada y la secuencia de aleatorización tienen la misma 
longitud.

5. Un aparato para recibir un preámbulo en un Sistema de Difusión de Vídeo Digital, DVB, comprendiendo el 
procedimiento:20

un receptor configurado para recibir una señal; y

al menos un procesador configurado para:

obtener un preámbulo a partir de una señal recibida,

convertir el preámbulo obtenido en una señal en el dominio de la frecuencia,

demultiplexar la señal en el dominio de la frecuencia para generar una secuencia demultiplexada,25

generar una secuencia de desaleatorización utilizando una secuencia binaria pseudoaleatoria, PRBS,

desaleatorizar la secuencia demultiplexada por multiplicación bit a bit de la secuencia demultiplexada 
por la secuencia de desaleatorización para generar una secuencia desaleatorizada;

demodular la secuencia desaleatorizada utilizando demodulación diferencial para generar una 
secuencia demodulada, y30

obtener una pluralidad de secuencias a partir de la secuencia demodulada.

6. El aparato de la reivindicación 5, en el que la secuencia de desaleatorización es igual a la secuencia de 384 
longitudes convertida de los 384 bits iniciales del generador PRBS.

7. El aparato de la reivindicación 5, en el que la desmodulación diferencial es desmodulación diferencial binaria de 
desplazamiento de fase clave, DBPSK.35

8. El aparato de la reivindicación 5, en el que la secuencia demodulada y la secuencia de desaleatorización tienen la 
misma longitud.

REIVINDICACIONES 

1. Un  aparato  para  transmitir  un  preámbulo  en  un  sistema  de  Difusión  de  Vídeo  Digital,  DVB, comprendiendo el 
procedimiento: 

al menos un procesador configurado para: 

generar una secuencia de señalización de modulación, MSS, utilizando una pluralidad de secuencias, 

modular la MSS generada utilizando modulación diferencial para generar una primera secuencia, 

generar una secuencia de codificación utilizando una secuencia binaria pseudoaleatoria, PRBS, 

aleatorizar la primera secuencia por multiplicación bit a bit de la primera secuencia por la secuencia de 
desaleatorización para generar una segunda secuencia, 

asignar la segunda secuencia a una pluralidad de subportadoras, y 

convertir la segunda secuencia en el preámbulo sobre un dominio temporal; y 

un transmisor configurado para transmitir el preámbulo. 

2. El aparato de la reivindicación 1, en el que la secuencia de aletorización es igual a la secuencia de 384 longitudes 
convertida de los 384 bits iniciales del generador PRBS. 
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