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DESCRICAO

. *,,

“CONDUTA DE DISTRIBUICAO PARA INSTALACAO DE
CARREGAMENTO DE ALTO-FORNO SEM CAMPANULA”

A inven¢do refere-se a uma conduta de distribuigdo para um dispositivo de
carregamento de alto-forno sem campénula, que possui um revestimento exterior de
aco, um revestimento interior de material resistente a fricgdo e ligagdes de agua de
refrigeragdo no dispositivo de fixagdo da conduta que se destina i alimentagio da

parte inferior da conduta de distribuigdo com agua de refrigeraggo.

Os altos-fornos, especialmente os altos-fomos de grande dimensdo, bem como os
altos-fornos mais pequenos modemizados pela respectiva remodelagio, sdo

actualmente colocados em funcionamento mediante o processo de contrapressio.

Isto significa que estes altos-fornos tém de ser carregados na fornada até uma

sobrepressdo de 2,5 bar, sob constante aumento da pressio.

Deste modo, o material a granel e o leito de fusdo, apenas podem ser conduzidos ao
alto-forno através do depdsito deste material, ou seja, mediante eclusas de material a
granel, impermedveis aos gases, que asseguram a compensagio de pressdo necessaria

por meio dos bloqueios de admissdo e de descarga correspondentes.

Por isto, o orificio de enchimento necessita de um corte transversal o mais pequeno
possivel, embora a coluna de material de grande superficie (coluna do leito de fusdo)
exija no alto-formo uma difusdo/distribuigdo uniforme que cubra a superficie,

dependente de processos quimicos ¢ fisicos.

A partir do documento DE 20 35 458 € conhecido um carregamento de forno de cuba
sem campénula, através do qual os altos-fornos s3o preparados alternadamente com

material a granel por duas ou mais eclusas de carregamento mediante uma conduta de
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distribuigdo rotativa que se encontra na parte superior do alto-forno, por baixo de um

funil de descarga.

O leito de fusdo é conduzido as eclusas de carregamento por um dispositivo de
material a granel reguldvel. Estas eclusas de carregamento estdo equipadas com
tampas de vedagdo e de bloqueio adequadas nos orificios de entrada e de saida que

abrem ou fecham em fun¢io da frequéncia de carregamento.

A partir daqui, o leito de fus@o ¢ direccionado num recipiente de retengdo e, a partir
dai, transportado por uma entrada vertical e estaciondria que se encontra colocada na
conduta de distribui¢do rotativa e de regulacido angular, na parte superior do alto-

forno.

A partir do documento DE 26 29 782 € conhecida uma conduta de distribui¢do que
apresenta um involucro semitubular, constituido por uma cobertura de ago resistente
as temperaturas elevadas, com um canal de saida de material € um elemento de
colisdo de material. O dispositivo de fixa¢do da conduta de distribuigdo é composto

por dois grampos em forma de bico de pato.

A conduta de distribui¢do estd dotada internamente de um revestimento constituido
por pecas individuais de desgaste que estdo encaixadas entre si. Na conduta de
distribui¢do existe um espago vazio formado por um piso duplo nas respectivas zonas
do revestiménto exterior, frequentemente exposto a radiagdo térmica. Este espago
vazio resulta de um revestimento exterior de proteccdo que se estende, no
comprimento da eclusa, sobre a parte exposta a radiacdo térmica. Neste espago vazio
ou caixa de refrigeragdo circula um liquido de refrigeragdo que é conduzido por um
canal periférico. Este canal recebe o liquido de refrigeracdo por meio de uma tubagem
de transi¢do no dispositivo de fixagdo da conduta de distribui¢do. Adicionalmente, o

revestimento exterior € composto por uma camada refractaria “ff”.

A partir do documento DE 44 30 265 A1 é conhecida uma conduta de distribui¢do
para a montagem num forno, especialmente para a utilizagdo na instalagio de
carregamento sem campéanula de um alto-forno, a qual abrange um corpo da conduta

com uma parte superior € uma parte inferior, sendo que a parte superior forma um
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canal de conduta e a parte inferior est4, no minimo, parcialmente exposta a radja’g:/ﬁo

térmica do forno.

Na parte inferior, a tijoleira resistente a temperaturas elevadas encontra-se nos perfis
ocos presos ao corpo da conduta e sdo percorridas por um fluido refrigerante, sendo

fixa pelos respectivos perfis.

Para fixar a tijoleira, os perfis ocos percorridos pelo fluido refrigerante, encaixam nas
ranhuras laterais da tijoleira, ficando cobertos pela tijoleira e apresentando um corte
transversal orbicular. A tijoleira pode ser introduzida entre dois perfis ocos paralelos

fixos no corpo da conduta com um espago intermédio.

Nos altos fornos modernos, o consumo de coque € reduzido através da injecgdo de

6leo e ultimamente através da injec¢@o de carvdo fino em grandes proporgdes.

- Por meio da injecgdo de carvdo econémico em grandes propor¢des, é adiado todo o
processo de redugdo de minério de ferro fibroso, em forma de escéria de ferro ou
minério em pedacos no alto-forno, a temperaturas mais elevadas, sendo que os
métodos utilizados até & data, por exemplo para a refrigeragdo da parede interior do
forno de cuba, e sobretudo da conduta de distribui¢io rotativa da coluna do leito de
fusdo ndo sdo suficientes. Assim, a vida Util da conduta de distribuigio ¢
consideravelmente reduzida. Uma redugio da vida util da conduta de distribui¢do
significa paragens em curtos espagos de tempos, bem como uma queda na

produtividade e um aumento nos custos de funcionamento.

Assim, constitui objecto da inveng¢@o o melhoramento da refrigeragdo da conhecida
conduta de distribuicdo de um alto-fomo de grandes dimensdes, aumentando a

produgio de ferro fundido em bruto e reduzindo as paragens.

A solugdo desta tarefa resulta mediante as caracteristicas da reivindicagdo 1. As

sub-reivindicagdes representam uma constitui¢do vantajosa da invengao.

De acordo com a invengdo, ¢ utilizada uma chapa de ago revestida de cobre para a

constituigdo do revestimento exterior da conduta de distribuiggo, a qual compreenda
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componentes muito idénticos na espessura, a partir de uma chapa de base em ago e a+*
e

partir de uma chapa de cobre. &
Podem apresentar-se como materiais vantajosos para os altos-fornos de grande
dimenséo as chapas revestidas por meio explosivo com uma espessura de aprox. 30
mm, as quais sdo dobradas a frio, com ajuda de uma maquina adequada e sdo
formadas num canal de escoamento semicircular. Antes de proceder 4 formacfo sio
incorporados canais de refrigeragdo abertos no lado cobreado da chapa revestida de
cobre, que sio colocados em forma meéandrica, relativamente ao sentido longitudinal

ou transversal do eixo da conduta de distribuigio.

Os canais de refrigeragio também podem ser dispostos na chapa de cobre em forma
de arco, elipsoidal ou numa outra forma arredondada, ou seja, em forma de rombo,

triangular ou numa outra forma rectilinea.

Os canais de refrigeragdo abertos sdo soldados de modo a ficarem estanques, sobre
todo o comprimento, com os segmentos de uma chapa de cobre mais fina, que
possuem uma espessura de parede de cerca de 25 % da camada de cobre da chapa
revestida, formando assim os canais um canal de refrigeragdo fechado, para que surja
uma refrigeragdo controlada (refrigeracdo forgada) da conduta de distribuigdo, no

lado virado para o lado quente.

Caso seja necessario, a chapa revestida de cobre da conduta de distribuicio é
protegida adicionalmente na parte exterior com uma camada de material refractirio
“ff” (massa de injecgdo, isto é, material de gunite) contra a radiagfo térmica e contra

0 gas agressivo de alto-forno.

A invengdo sera descrita mais pormenorizadamente, com base em exemplos de

concretizagdo esquematicos.

Fig.1 vista de cima sobre a chapa de ago revestida de cobre antes da formagio a

frio,

Fig.2  corte na chapa de ago revestida de cobre,
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Fig.3 corte transversal na conduta de distribuigéo, ¢
Fig. 4 corte longitudinal na conduta de distribuigo.

A fig. 1 apresenta a chapa de ago revestida de cobre (5), antes da respectiva formagado
4 friv numa chamada mecia-lua, ou seja, um canal de escoamento em forma
semicircular. Na chapa de cobre (7) da chapa de aco revestida de cobre (5) estdo
adaptados canais de refrigeragio (8), sendo que os canais de refrigeragao (14)
percorrem a conduta de distribui¢do no sentido longitudinal e os canais de

refrigeragio (15) no sentido transversal, relativamente ao eixo longitudinal.

A 4gua de refrigeragdo fria é introduzida, pelo exterior, nos canais de refrigeragdo (8)
pela tubagem de alimentagdo de agua de refrigeragdo (3), sendo a 4gua aquecida
descarregada pela tubagem de descarga de dgua de refrigeragdo (4). Para protec¢do
da conduta de distribui¢do contra os gases quentes ascendentes provenientes do alto-
forno ¢é utilizada uma tunica chapa continua de ago revestida de cobre, a qual esta

adaptada as medidas principais da conduta de distribuigZo.

A fig. 2 apresenta um corte na chapa de ago revestida de cobre (5) com a chapa
superior de base (6) de ago e a chapa inferior de cobre (7) antes da respectiva
formagao a frio. Como indicado na fig. 1, também existem canais de refrigeragdo (7)
na chapa de cobre que seguidamente serdo soldados de modo continuo com uma
cobertura do canal de refrigeragdo (9). Para fixar as pegas de desgaste que ndo estdo
indicadas na figura, sdo realizados orificios (12) na chapa de ago revestida de

cobre (5).

A fig. 3 apresenta um corte transversal através da conduta de distribui¢go (1), apds a
formagdo a frio da chapa de ago revestida de cobre (5) numa conduta em forma de

meia-lua.
A parede da conduta de distribuigdo (1) € composta por quatro componentes. Na parte

interior, as pegas de desgaste (11) sio presas nos orificios (12) da chapa de base (6) €

da chapa de cobre (7) por meio de elementos de fixagdo (13). O lado voltado para o

/
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interior do forno da chapa revestida de cobre (5), ¢ revestido adicionalmente por um

material refractario “ff” (10) para a protecgdo contra a corroséo e o calor de radiagap.

Na parte inferior, estdo colocadas duas filas de canais de refrigeragio (8, 9) em cada

lado do eixo intermédio da conduta de distribuigao (1), de acordo com a fig. 1.

A fig. 4 apresenta um corte longitudinal através da conduta de distribuigio (1), com o
dispositivo de fixagdo da conduta em forma de bico de pato (2). Na area do
dispositivo de fixagdo, estdo colocadas as tubagens de alimentagdo (3) ou de descarga
da agua de refrigeragdo (4) a partir das quais (3) a dgua de refrigeragdo ¢ conduzida
em circulagio forgada através dos canais de refrigera¢io (8) dispostos no sentido
longitudinal (14) e no sentido transversal (15), relativamente ao eixo longitudinal da

conduta de distribuiggo (1).
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LISTA NUMERICA DE REFERENCIA:
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Conduta de distribuigdo

Dispositivo de fixagdo da conduta

Tubagem de alimentagdo da agua de refrigeragdo
Tubagem de descarga da agua de refrigeragin
Chapa de ago revestida de cobre

Chapa de base

Chapa de cobre

Canais de refrigeracdo em 7

O 00 N O v A WLWN

Cobertura do canal de refrigeragio

Material de revestimento refractario “ff’

—
_— O

Pegas interiores de desgaste
Orificio

Elementos de fixagao

—
HOWN

Canal de refrigeragéo no sentido longitudinal relativamente ao eixo da conduta de
distribui¢do

Canal de refrigerac¢io no sentido transversal relativamente ao eixo da conduta de

P
W

distribui¢ao

Lisboa, * * *

Maria Silvina Ferreira
ADVOGADA

Agente Oficial de Propriedade Industrial

<. Castilno, 50 - 5°- 1250 - 071 LISBOA

7el. 2138150 50 - Fax. 21383 1150
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REIVINDICACOES

Conduta dc distribui¢iio para uma instalagdo de carregamento de alto-forno sem
campénula, possuindo um revestimento exterior € um revestimento interior
composto por um material resistente a fric¢do e ligagdes da dgua de refrigeracio
no dispositivo de fixagdo da conduta para alimentagio da parte inferior da
conduta dc distribui¢do com agua de refrigeragio,

caracterizada pelo facto de

o revestimento exterior da conduta de distribui¢io (1) ser utilizado como chapa
de aco revestida de cobre (5), sendo composta por uma chapa de base em aco
(6) e por uma chapa de cobre (7), e pelo facto de nesta chapa de cobre (7) da

chapa de ago revestida de cobre (5) estarem colocados canais de refrigeragdo

(8)-

Conduta de distribui¢do, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizada pelo facto de
os canais de refrigera¢do (8) dispostos na chapa de cobre (7) possuirem uma

cobertura do canal de refrigeragdo (9).

Conduta de distribui¢do de acordo com as reivindicagdes 1 € 2,

caracterizada pelo facto de

os canais de refrigeragdo (8) estarem dispostos de forma meéndrica na chapa de
cobre (7), sendo que os canais de refrigera¢@o se encontram dispostos no sentido
longitudinal e no sentido transversal, relativamente ao eixo da conduta de

distribuiggo (1).

Conduta de distribui¢do de acordo com as reivindicagdes 1 € 2,

caracterizada pelo facto
de os canais de refrigeracdo (8) estarem dispostos em forma arqueada, elipsoidal

ou numa outra forma arredondada, na chapa de cobre (7).

Conduta de distribui¢do de acordo com as reivindicagdes 1 € 2,

caracterizada pelo facto de
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os canais de refrigeracdo (8) estarem dispostos em forma de ‘rdmb_okt;_ian ular
ou numa outra forma rectilinea, na chapa de cobre (7). Y

Conduta de distribui¢do de acordo com as reivindicagdes 1 a 3,
caracterizada pelo facto de
o material de revestimento refractario “ff” (10) ser aplicado na parte exterior da

chapa de a¢o revestida de cobre (5).

LR

- i

Maria Silvina Ferreira
ADVOGADA

Agente Oficial de Propriedade Industrial

R. Castilho, 50 - 5°- 1250 - 071 LISBOA

Tel. 2138150 50 - Fax. 21383 1150







1
14 8 éM
AV
14 15 15 e ﬁ
FIG. 4 :
N &




	BIBLIOGRAPHY
	DESCRIPTION
	CLAIMS
	DRAWINGS

