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69 Informationsverarbeitungsanlage fiir Dokumente mit geschriebenen und gesprochenen Bestandteilen.

@ Die Anlage besitzt einen Speicher (22) zum Speichern .o
von Dokumenten, eine Anzeige-Einheit (31) fir

Bestandteile eines Dokumentes, und eine Eingabetastatur e » = 2

(16). Sie besitzt auch Organe (50, 54, 56, 28, 14, 30) zur Ein- J;YT—_1 = J 7 ]

und Ausgabe von akustischen Signalen und zur Umwand- =

lung zwischen analogen und digitalen Darstellungen dieser m

Signale. Eine Recheneinheit (26) steuert die anderen Teile. g

Auf der Anzeige-Einheit erscheinen die Text-Bestandteile }

als Text (92) und die gesprochenen Bestandteile als =

Sprach-Symbole (90). Letztere kennzeichnen sowohl die

Lage wie die Dauer der entsprechenden Sprachelemente. "]

Anderungen des Dokuments kénnen an durch eine Mar- U
kierung (94) gekennzeichneten Stellen vorgenommen wer-
den. —
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PATENTANSPRUCHE

1. Informationsverarbeitungsanlage fiir Dokumente, die so-
woh! Text-Bestandteile wie gesprochene Bestandteile aufweisen,.
mit Anzeigemitteln (31) zur Anzeige eines Ausschnittes eines
dieser Dokumente, dadurch gekennzeichnet, dass die Anzeige-
mittel folgende Teile aufweisen:

— Textanzeigemittel (92) zur Darstellung eines zum Aus-
schnitt gehorigen Textbestandteiles,

— eine Sprachbestandteil-Anzeige (90) zur Kennzeichnung
der Lage eines gesprochenen Bestandteiles, welcher zum Aus-
schnitt gehort, auf den sich der Textbestandteil bezieht, und

- eine Sprechdauer-Anzeige (91) zur Anzeige der zeitlichen
Dauer des gesprochenen Bestandteiles.

2. Informationsverarbeitungsanlage nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch eine bewegliche Markierung (94), um inner-
halb der Sprechdauer-Anzeige eine augenblickliche Lage zu
markieren, die der augenblicklichen Stellung innerhalb der
Sprachbestandteil-Anzeige entspricht.

3. Informationsverarbeitungsanlage nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Anzeigemittel Zeiger-Steue-
rungsmittel (16) aufweisen, und dass sich sowohl die Markie-
rung, wie die durch diese markierte augenblickliche Lage und
auch die entsprechende augenblickliche Stellung in Abhéngig-
keit der Zeiger-Steuerungsmittel bewegen.

4. Informationsverarbeitungsanlage nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Markierung ausserdem eine au-
genblickliche Lage in den Textanzeigemitteln markiert, wobei
sich die augenblickliche Stellung im Text-Bestandteil befindet,
und dass die Informationsverarbeitungsanlage folgende Teile
aufweist:

- Befehls-Eingabemittel (16) zur Eingabe einer entweder an
einem Text-Bestandteil oder an einem gesprochenen Bestandteil
durchzufiihrenden Operation, und

— Befehls-Ausfiihrungsmittel (26), welche in Abhangigkeit
des Befehles und der augenblicklichen Stellung die befohlene
Operation am Text-Bestandteil und/oder am gesprochenen Be-
standteil in einer dem betreffenden Bestandteil angepassten
Weise durchfiihren.

5. Informationsverarbeitungsanlage nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Befehls-Ausfiihrungsmittel ein-
gerichtet sind, um eine Anderungs-Operation am Text-
Bestandteil und/oder am gesprochenen Bestandteil durchzu-
fiihren.

6. Informationsverarbeitungsanlage nach Anspruch 4, da-
durch gekennzeichnet, dass die Befehls-Ausfiihrungsmittel
eingerichtet sind, um die am Text-Bestandteil oder am ge-
sprochenen Bestandteil durchzufiihrenden Operationen in-
nerhalb des betreffenden Bestandteiles an einer der Stellung
der beweglichen Markierung entsprechenden Stelle durchzu-
fiihren.

7. Informationsverarbeitungsanlage nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass sie akustische Mittel (30, 14, 54, 56)
zur Wiedergabe des Inhaltes eines Sprachbestandteiles aufweist,
dass die Anzeigemittel ein Befehlseingabe-Organ (16) zum Emp-
fang eine Wiedergabe-Befehles aufweisen, und dass die Anlage
eingerichtet ist, um bei Empfang eines solchen Befehles den In-
halt des gesprochenen Bestandteiles, der die augenblickliche
Stellung enthilt, wiederzugeben, wobei die Wiedergabe bei die-
ser augenblicklichen Stellung beginnt,

Die Erfindung bezieht sich auf die Bearbeitung gesproche-
ner Texte.

Es schlégt die Erfindung eine Informationsverarbeitungsan-
lage fiir Dokumente, die sowoh! Text-Bestandteile wie gespro-
chene Bestandteile aufweisen, mit Anzeigemitteln zur Anzeige

eines Ausschnittes eines dieser Dokumente vor, die dadurch ge-
kennzeichnet ist, dass die Anzeigemittel folgende Teile aufwei-
sen: Textanzeigemittel zur Darstellung eines zum Ausschnitt ge-
horigen Textbestandteiles, eine Sprachbestandteil-Anzeige zur

s Kennzeichnung der Lage eines gesprochenen Bestandteiles, wel-
cher zum Ausschnitt gehort, auf den sich der Textbestandteil
bezieht, und eine Sprechdauer-Anzeige zur Anzeige der zeitli-
chen Dauer des gesprochenen Bestandteiles.

Es kann die erfindungsgemésse Anlage zusitzlich ein Steuer-

10 programm aufweisen, welches so ausgelegt ist, dass der Proces-
sor die Anlage so steuert, dass diese in Abhingigkeit von vor-
bestimmten, gleichzeitig mit dem gesprochenen Text empfan-
genen, diskreten Signalen in der sequentiellen Liste den Punkt
anzeigt, an welchem jedes dieser vorbestimmten Signale emp-

15 fangen wurde, und dass auf den Anzeigemitteln eine wahr-
nehmbare Anzeige erzeugt wird, die angibt, wann ein solches
gleichzeitig mit dem gesprochenen Text empfangenes Signal
empfangen wurde, bezogen auf die anderen Elemente der
Sprechdaten. Wahlweise kann das Steuerprogramm so ausge-

20 legt sein, dass der Processor die Anlage so steuert, dass diese im
Speicher einen Zeiger erzeugt, der eine Zeigerstellung innerhalb
der Datensequenz definiert, dass auf den Anzeigemitteln ein der
Zeigerstellung entsprechendes, sichtbares Signal erzeugt wird,
und in Abhéngigkeit von empfangenen Empfangssignalen die

25 definierte Zeigerstellung innerhalb der Sequenz, und dement-
sprechend auch auf den Anzeigemitteln, gedndert wird. Des
weiteren kann das Steuerprogramm so aufgelegt sein, dass der
Processor die Anlage so steuert, dass diese in Abhéngigkeit von
empfangenen Eingangssignalen ein kontinuierlich variierendes

30 akustisches Signal erzeugt, welches den im Speicher gespeicher-

ten, diskreten Sprechdaten entspricht, wobei die Erzeugung an

einem Punkt der Sprechdatensequenz beginnt, welcher der au-
genblicklich definierten Zeigerstellung entspricht, und gemiss
der augenblicklichen Reihenfolge der sequentiellen Liste fort-
schreitet. Auch kann das Steuerprogramm so ausgelegt sein,
dass der Processor die Anlage so steuert, dass diese, entspre-
chend der fortlaufenden Erzeugung des akustischen Signals,
den Zeiger innerhalb der Sprechdatensequenz fortbewegt.

Schliesslich kann die Anlage eine Schaltung aufweisen, um den

Empfang akustischer Signale festzustellen, und um beim Fehlen

einer Empfangstatigkeit das Speichern von Sprechdaten im

Speicher zu unterbinden.

Es liefert die Erfindung dem Autor eines Textes eine sicht-
bare, graphische Darstellung des Aufbaues seines Diktates, mit-
samt Anzeigen, welcher er beziiglich Paragrapheneinteilung
oder anderer Dinge einfiigen mag. Es gestattet dem Autor, sein
Diktat in sehr flexibler Weise abzuéndern: verschieben, einset-
zen, auslschen, und riickspielen bei gleichzeitiger Beobachtung
der Anzeige, hilft ihm sein Korrekturlesen zu {iberschauen und
genau zu bestimmen, wo Anderungen anzubringen sind. Es ge-
stattet die Erfindung dem Autor auch mittels einer Tastatur
Zwischenbemerkungen und Instruktionen in sein Diktat einzu-
fiigen.

Fig. 1 zeigt ein Blockdiagramm einer Ausfiihrungsform der
Erfindung.

Fig. 2 zeigt die Darstellung eines Dokumentes auf der
Anzeige-Einheit 31.

Die erfindungsgemaisse Anlage 10 umfasst Anschliisse 12,
um kontinuierlich variierende elektrische Signale, welche ge-
sprochenen Texten entsprechen, zu empfangen und abzugeben.
Ein empfangenes Signal kann von einem Mikrophon 50 oder ei-
ner Telephonleitung 52 {iber die Schnittstellenschaltung 54 emp-
fangen werden, wie in der Figur beispielsweise gezeigt, dies
kann aber auch auf andere Weise geschehen. Das gelieferte Si-
gnal kann beniitzt werden um einen Lautsprecher 56 zu betrei-
ben, oder auf andere Weise. Die Anschliisse 12 sind mit einem
Analogdigitalwandler 14 verbunden, welcher in beiden Richtun-
gen arbeitet. Der Wandler 14 seinerseits ist mit einem Serie-
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Parallelwandler 30 verbunden, der in beiden Richtungen arbei-
tet. Ein akustischer Sensor 28 ist mit den Anschliissen 12 ver-
bunden und erzeugt ein Kontrollsignal, welches davon abhingt,
ob der Textempfangskanal aktiv ist oder nicht. Die Anlage 10
umfasst noch eine Anzeigeeinheit 31, welche vorzugsweise eine s
Kathodenstrahlrohre enthilt, sowie eine Tastatur 16, die einen
Sektor 18 fiir die Eingabe numerischer Zeichen, sowie einen
Sektor 20, fiir die Eingabe von Textverarbeitungs- und Steuer-
signalen aufweist.

Die Anlage 10 umfasst auch einen Processor 26, welcher der 10

von Zilog hergestellte Typ Z-80 sein kann, sowie einen Speicher
22 zum Speichern von Daten in Bitform, welcher Speicher einen
Teil 24 aufweist, der ein darin gespeichertes Steuerprogramm
enthdlt. Alle Elemente der soeben beschriebenen Anlage werden
durch eine Datensammelschiene 58, eine Adress-Sammelschiene
60, und Steuerleitungen 62 verbunden, wie in der Figur gezeigt.
Alle Elemente der oben beschriebenen Anlage 10 sind handels-
iibliche Gegenstinde, und es ist dem Fachmann in der Textver-
arbeitung wohlbekannt, wie sie gegenseitig verbunden sein miis-
sen.

Zusammen mit dem Processor 26 steuert das im Speicher
gespeicherte Sprachbearbeitungsprogramm die Funktion der
Anlage zur Durchfiithrung aller Textverarbeitungsschritte.

Wenn ein die Anlage benutzender Autor in ein Mikrophon
spricht, wird der von der Anlage als analoges Signal empfange-
ne Text digitalisiert und in diskreter Form in den Speicher ein-
gelesen. Gleichzeitig wird, unter Verwendung einer Reihe von
Sprech-Kennzeichen, von denen jedes eine Sekunde des gespro-
chenen Textes darstellt, eine Darstellung des gesprochenen Tex-
tes erzeugt und auf dem Bildschirm gezeigt. Um eine Vergeu- 3
dung der Speicherkapazitit zu vermeiden, wird wihrend der
Sprechpausen das Einlesen von Daten unterdriickt. Es kann der
Autor gleichzeitig mit dem Diktieren Unterbruchssignale mittels
einer Klaviatur eingeben, welche Signale im Speicher Zeiger er-
zeugen, die angeben, an welcher Stelle des Datenflusses die Ein- 35
gabe durchgefiihrt wurde. Dadurch werden nachfolgende
Sprech-Kennzeichen am Anfang der nichsten Zeile gezeigt, was
eine paragraphenéhnliche Einteilung bewirkt. Gleichzeitig wird
eine Randziffer erzeugt, um eine bequeme Identifikation des
Unterbruches zu ermdglichen. Es kann der Autor auch das Dik- 4
tieren mittels eines liber die Klaviatur eingegebenen Signals un-
terbrechen, und alphanumerischen Text via die Klaviatur einge-
ben. Dieser Text wird im Speicher aufgenommen und auf dem
Bildschirm gezeigt.

Die durch das Programm gesteuerte Anlage stellt eine Liste 4
auf, die eine vereinheitlichte Sequenz von Sprechdaten, Textda-
ten, und Unterbruchskennzeichnungen enthélt. Urspriinglich
entspricht die Reihenfolge dieser Sequenz der zeitlichen Reihen-
folge in welcher die Daten durch die Anlage aufgenommen
wurden. Die Anlage erzeugt auch einen Zeiger im Speicher, der s
eine Stellung innerhalb der Datensequenz hervorhebt. Eine
Markierung zeigt die entsprechende Stelle in der visuellen An-
zeige an. Der Autor kann den Zeiger und die Markierung, wel-
che gegenseitig verbunden sind, bewegen, um irgendeinen be-
stimmten Punkt innerhalb der gemeinsamen Datensequenz zu s
bezeichnen. Unter Verwendung der Markierung und der Text-
verarbeitungsbefehle der Klaviatur, inklusive «Einsetzen», «L6-
schen», «Ersetzen», «Bewegen», und «Kopieren», kann der
Autor all diese Textverarbeitungsschritte durchfiithren, und sie
dabei genau gleich beniitzen, ob es sich nun um Sprechdaten,
um Text oder um Kennzeichen handelt. Die visuelle Anzeige in
den Anzeigemitteln widerspiegelt alle durchgefiihrten Textverar-
beitungsschritte. Es kann der Autor auch, unter Verwendung
der Markierung und von iiber die Klaviatur eingegebenen Si-
gnalen, das Uberspielen des gesprochenen Textes auf irgendein s
angeschlossenes akustisches Gerét bewirken.

Im folgenden wird eine ausfiihrlichere Beschreibung der
Wirkungsweise des Programmes gegeben.
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Im Speicher 22 ist ein Programm zur Steuerung des Sprech-
verarbeitungsprogrammes gespeichert, welches zusammen mit
dem Processor 26 die Funktion der Anlage in bezug auf alle
Sprachverarbeitungsfunktionen steuert. Es beniitzt das Pro-
gramm zur Verarbeitung gesprochener Texte eine aus Routinen
gebildete Warteschlange, und vom Sprachverarbeiter aufgerufe-
ne Subroutinen werden zunéchst in die Routinen-Warteschlange
eingeordnet, und in der Folge dann durchgefiihrt, wenn der
Processor sie erreicht. Bei solch einer Warteschlange setzt ein
Unterbruchsverarbeiter eine Subroutine in die Schlange ein, um
den Unterbruch zu bearbeiten, und aktiviert sofort danach die
Unterbriiche und die Riickkehrvorgénge. Die Subroutinen wer-
den in die Schlange eingereiht, und werden zu gegebener Zeit
durch den Processor behandelt. Ein Modul fiir Routineschlan-
gen enthélt Subroutinen zum Bearbeiten der Routinen-Warte-
schlange des Sprachverarbeiters. Es sind diese:

RTNSQUESINIT: Initialisieren der Routine-Warte-
schlange.

RTNSQUESPUSH: Fiigt die Adresse und ein Adressparame-
ter einer Prozedur einer Routineschlange
an.

RTNSQUES$RUN: Priift, ob ein Paar Prozedur/Parameter

ansteht. Wenn ja, wird die Prozedur
aufgerufen, und der einzelne Adress-
parameter durchgegeben.

Der Hauptfluss des Programmes zur Sprachbearbeitung ist
wegen der Sprachbearbeitungs-Routinen-Warteschlangen recht
einfach. Der Hauptfluss des Sprachbearbeiters fiihrt zwei Funk-
tionen durch : 1) Er ruft eine Initialisierungsroutine, voice$edi-
tor$init, auf, um alle durch den Sprachverarbeiter gebrauch-
ten Datenstrukturen sowie festverdrahtete Ein- Ausgangsgerite
zu initialisieren. 2) Er geht dann in eine Endlosschleife, und
ruft dabei RTNSQUESRUN auf, um etwaige Subroutinen in
der Subroutinenschlange durchzufiihren. Falls der Beniitzer bei-
spielsweise bekanntgibt, dass er aus dem Sprachverarbeiter aus-
steigen will, wird die Prozedur EXITSEDITOR an die Routine-
schlange angefiigt. Der Processor ruft diese Routine auf sobald
er kann, wodurch der Sprachverarbeiter in die aufrufende
Funktion zuriickkehrt.

Aus obiger Beschreibung ergibt sich, dass nach dem Einstei-
gen in den Sprachverarbeiter und dem Initialisieren der varia-
blen und der fest verdrahteten Schaltungen, der Sprachverarbei-
ter sich in einer Endlosschleife befindet und wartet, bis etwas in
der Routine-Warteschlange auftaucht. Es werden Unterbruchs-
prozeduren verwendet, um etwas an diese Schlange anzufiigen.
Wenn ein Hardware-Unterbruch stattfindet, werden Unter-
bruchsprozeduren durchgefiihrt. Falls dies geschieht schaltet
der Processor Unterbriiche aus, schiebt die laufende Pro-
grammzdhlung auf das Stack und springt zu einer Prozedur, die
den Unterbruch bearbeitet.

Der Sprachverarbeiter arbeitet im Unterbruchsmodus 2 des
Z 80, und erhalt Unterbruchsbefehl von den folgenden Geriten,
welche in der Reihenfolge ihrer Unterbruchsprioritdt aufgezahlt
sind.

1. CTCKanal 0  Blockzdhlung - dieser Kanal erzeugt
einen Unterbruch wenn die akustische
Schaltung gerade mit der Aufnahme oder
dem Abspielen eines Puffers mit
digitalisierten Audiosignalen fertig

ist.

2. CTC Kanal 1  Telephonaufruf - dieser Kanal erzeugt ei-
nen Unterbruch jedes Mal wenn das Tele-
phon klingelt.
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3. CTCKanal2  Anschlag - der Sprachverarbeiter program-
miert diesen Kanal, so dass er jedes Mal
dann einen Unterbruch erzeugt, wenn ein
Anschlag der Tastatur empfangen wird.

4. CTCKanal3  Takter — der Sprachverarbeiter program-
miert diesen Kanal, um alle 10 Millisekun-
den (0,010 Sekunden) einen Unterbruch zu
erzeugen.

Die Adressen der Unterbruchsverarbeiter fiir obige Gerite
sind im Gedéchtnis in einer Vectortabelle fiir die Unterbriiche
enthalten. Wenn irgendeines der obigen Geréte einen Unter-
bruch erzeugt, wird die entsprechende Adresse in der Tabelle
der Unterbruchsvectoren aufgerufen.

Es befinden sich die Unterbruchsverarbeiter in zwei Ein-
heiten, der Unterbruchseinheit und der Eingang-Ausgangein-
heit.

Es ist die Unterbruchseinheit einfach ein Biindel von Routi-
nen auf Assemblerniveau, nimlich eine fiir jedes der unterbre-
chenden Gerite. Sie retten alle die Register auf dem Stack, ru-
fen eine PLM Prozedur auf, und stellen dann die Register wie-
der her, aktivieren die Unterbriiche und kehren zuriick. Die
Verarbeiter sind:
Audio: CTC Kanal 0 Verarbeiter, ruft die PLM Pro-
zedur AUDIOSINTERUPT.

CTC Kanal 1 Verarbeiter, ruft die PLM Pro-
zedur RINGSINTERUPT auf.

CTC Kanal 2 Verarbeiter, fiihrt ein IN (00)
durch um eingegebene Tastaturanschlége zu
erhalten, speichert diese in einer variablen
RAWKEY, und ruft die PLM Prozedur
GOTSKEY auf.

CTC Kanal 3 Verarbeiter, ruft die PLM Pro-
zedur TENSMS$TIMER auf.

Klingel:

KEYHNDLR:

Takter:

Es enthalten die Ein- Ausgangsverarbeitungsmodule PLM-
Prozeduren, welche den Grossteil der Unterbruchsverarbeitung
besorgen. Zudem sind darin noch diverse weitere Routinen ent-
halten. Die Unterbruchsroutinen sind nachstehend kurz be-
schrieben:

RINGSINTERUPT: Fiigt an die Warteschlange eine Proze-
dur an, welche folgenden Text zur An-
zeige bringen wird ‘Ihr Telephon klin-

gelt, bitte driicken Sie TAB’.

GOTSKEY: Wird meist nur die Prozedur
KEYS$DISPATCH an die Warteschlange
anschliessen. Der Tastaturanschlag
selbst wird von KEY$DISPATCH be-

handelt.

Ruft andere PLM Prozeduren auf, was
die periodische Priifung gewisser Bedin-
gungen bewirkt.

TENSMSSTIMER:

Sozusagen alle Funktionen des Sprachverarbeiters werden
initialisiert wenn der Beniitzer eine Taste driickt. Der Sprach-
verarbeiter verwendet einen tabellengesteuerten Mechanismus
um zu beschliessen, welche Prozedur in Beantwortung des An-
schlages einer gewissen Taste aufgerufen werden soll.

Die Tasten der Arbeitsstelle sind in 16 verschiedene Klassen
aufgeteilt. Jeder Klasse ist eine Zahl zwischen 0 und 15 zuge-
ordnet. Keine Taste kann in mehr als einer Klasse liegen. Die
Nummern der Klassen und die Tasten jeder Klasse sind im fol-
genden aufgezahlt.
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Klassen-
Nummer  Beschreibung Tasten
1 Aufnahme INSERT
2 Stop STOP
3 Start/Stop Abstand, (HOME)
4 Schirm-Markierung Markierung nach:
Norden, Osten, Siiden,
Westen
5 Spriinge Sprung auf Seite
6 Zahlen 0 bis 9
7 Text A-Z,a-z,
Komma, Punkt,
1#8NE&*()-
= + ] [ S 16679
8 Riickschalten Riicktaste
9 Kennzeichen Wagenriicklauf, Anmerkung
10 Umnumerieren
11 Abidndern ELETE, REPLIC,
MOVE, COPY
12 Ausfiihren EXECUTE
13 Loschen CANCEL
14 Bedienungshilfe COMMAND, (HELP)
15 Telephon TAB
0 Ungiiltig Alle anderen Tasten.

Es besteht eine Ubersetzungstabelle, die urspriinglich ver-
drahtete Tastencode in die entsprechende Klassennummer (0 -
15) iibersetzt. Diese Tabelle befindet sich im Sektor 0 der Datei
‘VOICE.CLASSTBL’. Der Sektor 1 dieser Datei enthélt die
standardmassige Ubersetzungstabelle fiir pre-WISCII Tastatur.
Es muss bemerkt werden, dass die Klassentabelle von der Um-
schaltung unabhéngig ist. So liegen beispielsweise sowohl CAN-
CEL wie SHIFT CANCEL in der Losch-Klasse (13). Dies be-
rithrt jedoch nicht die gross- und kleingeschriebenen Buchsta-
ben, da sich beide in der Text-Klasse (7) befinden.

Es ist der Verarbeiter in verschiedene Funktionszusténde
aufgeteilt. Die Tasten konnen je nach dem laufenden Zustand
verschiedene Bedeutungen haben, und daher ist fiir jeden Zu-
stand eine Prozedurtabelle definiert. Diese Prozedurtabellen
werden Zustandstabellen genannt. Die Zustandstabellen sind im
Modul fiir Zustandstabellen definiert.

Die Zustandstabellen des Sprachbearbeiters enthalten Indexe
fiir eine grosse Prozedurtabelle. Diese Tabelle kann in einem
mit 36 Eingéingen versehenen Modul der Routinetabelle gefun-
den werden.

Beim ersten Aufruf des Verarbeiters ist der Hauptzustand
der laufende Funktionszustand. Wenn neue Funktionszustdnde
wirksam werden, dann werden die alten Zustdnde zusammen
mit einem Index der jeweiligen Lage der Markierung auf dem
Bildschirm, auf einem Zustands-Stack abgelegt. Nehmen wir
beispielsweise an, dass der Beniitzer die Loschtaste driickt,
wihrend sich die Anlage im Hauptzustand befindet. Der
Hauptzustand wird dann auf den Zustand-Stack abgelegt, und
der Zustand zur Definition von Segmenten wird zum laufenden
Zustand. Die Aufforderung «Was Loschen?» erscheint auf dem
Bildschirm.

Nehmen wir jetzt an, der Beniitzer driicke die Taste
«Sprung auf Seite». Dann wird der Zustand zur Definition von
Segmenten auf den Stack abgelegt, und die Aufforderung wird
auch auf den Zustands-Stack abgelegt. Der neue Zustand ist



der Sprung Zustand. Die Anforderung «Sprung Wohin» er-
scheint auf dem Schirm. Dann gibt der Beniitzer eine Zahl ein
und driickt die Taste EXECUTE. Es wird eine Prozedur fiir
das Springen auf die Zahl aufgerufen.

In diesem Augenblick werden der Zustand zur Definition ei-
nes Segmentes und die Aufforderung vom Stack herunterge-
schoben. Es wird die Aufforderung « Was Loschen?» wieder
auf dem Schirm erscheinen. Der Beniitzer driickt die Taste
EXECUTE, und es wird eine Prozedur zum Ldschen des be-
zeichneten Teiles der Sprechdatei aufgerufen. Darnach wird der
Hauptzustand vom Stack geschoben, und wir befinden uns wie-
der im urspriinglichen Funktionszustand.

Zusétzlich zu den Zustandstabellen selbst enthdlt das Modul
der Zustandstabellen auch noch Prozeduren zur Bearbeitung
des Zustands-Stack. Diese Prozeduren sind:

INIT$STATE: Zustands-Stack initialisieren.

NEWSSTATE: Legt den alten Zustand auf dem Stack ab,
und macht den genannten Zusand zum lau-
fenden Zusand.

POPSSTATE:  Schiebt einen Zustand vom Stacks, wodurch

er zum laufenden Zustand wird.

Es enthélt das Modul fiir Zustandstabellen eine Routine wel-
che, wenn eine Klassennummer gegeben ist, die Adresse der Pro-
zedur liefert, die dem laufenden Zustand dieser Klasse ent-
spricht:

ROUTINESADDR: Eine Klasse sei gegeben, dann sucht diese
Prozedur in der laufenden Zustandstabelle
die Adresse der Prozedur, welche dieser
Klasse entspricht.

Der Entscheid eine bestimmte Prozedur aufzurufen ist folgen-
dermassen zusammengefasst:

1) Unterbruch durch Tastenanschlag

2) KEYHNDLR rettet Register, legt den fest verdrahteten
Tastencode in der variablen RAWKEY fest, und ruft den
GOTSKEY auf.

3) GOTS$KEY fiihrt folgendes durch:

a) Abbruch bei todlichem Irrtum.

b) Rohe Ausgabe falls SHIFT$PAGE eingetippt wurde.

¢) Falls die vorhergehende Taste noch nicht verarbeitet
wurde, wird diese ausgelassen.

d) Adresse der Prozedur KEY$DISPATCH zusammen mit
dem Parameter RAWSKEY an die Routine-Warteschlan-
ge anfiigen.
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4) KEYSDISPATCH wird aus der Routineschlange entnommen ©

und ausgefiihrt, unter Durchfiihrung des folgenden:

a) Ubersetzung der Tastenbezeichnung, unter Verwendung
der Ubersetzungstabelle.

b) Finden der Klassennummer fiir die Taste, unter Verwen-
dung der Klassentabelle.

¢) Falls das hochste Bit der Klassennummer Null ist, einklin- %
ken dieses Anschlages.

d) Loschen etwaiger Fehlanzeige.

e) Ausschalten der Akustik, ausgenommen fiir die RE-

TURN und die Ein/Aus-Klasse.

f) Aufruf von ROUTINESADDR, und Ubergabe der Klasse &
an dieselbe, um die Adresse der zu erreichenden Prozedur
zu erhalten.

g) Anfiigen der Adresse dieser Prozedur und der {ibersetzten

Tastenbezeichnung in die Routineschlange.

5) Es wird die geeignete Routine zusammen mit der tiber-
setzten Tastenbezeichnung aus der Warteschlange entnom-
men und durchgefiihrt.
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Weitere Prozeduren kdnnen grob in zwei Teile geteilt
werden. Es gibt fiir jede Datenstruktur Module der unteren Stu-
fen, welche Operationen an diesen Strukturen vollfithren. Typi-
sche Module der tiefen Stufe sind die Dateiindexe (akustische
Index, Kennzeichentabelle, Anmerkungstabelle), akustische
Funktionen, und der Bildschirm.

Den zweiten Teil bilden die Routinen der hoheren Stufe. Die-
se Prozeduren werden in der Regel durch den Tastenanschlag-
Weiterleitungsmechanismus aufgerufen (ihre Adressen befinden
sich in der Routinentabelle) und rufen ihrerseits die Routinen
der niedrigeren Stufe auf, welche den Grossteil der Arbeit ma-
chen. Sie kdnnen daher als eine Schnittstelle zwischen den Rou-
tinen zur Bearbeitung der Tastenanschlidge und den Routinen
der unteren Stufen betrachtet werden.

Das Modul der Beniitzerschnittstelle (V:voice.rrr.plm.ve.
userint) enthélt Prozeduren der héheren Stufe fiir akustische
Verarbeitung, das Markieren von Abschnitten und das Um-
numerieren:

PLAYS$STOP: Er wird immer dann aufgerufen, wenn ei-
ne Taste der Ein/Aus-Klasse betétigt wird.
Wenn die akustische Bearbeitung in die-
sem Augenblick ausgeschaltet ist, bewegt
die Prozedur die Markierung an den Be-
ginn des nichsten Akustikabschnittes und
beginnt mit dem Abspielen. Falls die aku-
stische Bearbeitung in diesem Augenblick
aufnimmt oder abspielt hélt die Prozedur

die akustische Verarbeitung an.

Wird aufgerufen wenn eine Taste der
Kennzeichenklasse angeschlagen wird.
Falls eine Abschnittskennzeichnung einge-
geben wurde, bestimmt die Prozedur ihre
genaue Stellung auf dem Bildschirm und
ruft das Modul mit der passenden Fenster-
routine auf, um die Markierung einzutra-
gen. Falls die NOTE Taste gedriickt wurde,
priift die Routine ob sich die Markierung
in diesem Augenblick auf einer Fussnote
befindet. Falls nicht, wird eine solche ge-
schaffen. In beiden Fillen wird in den
Textmodus gegangen.

RENUMBER: Wird aufgerufen wenn eine Taste der Um-
numerierungsklasse gedriickt ist. Der Ver-
arbeiter wird in den Umnumerierungszu-
stand gebracht, und die Aufforderung

«Umnumerierungsmarken?» wird angezeigt.

RENSEXECUTE: Wird aufgerufen wenn im Umnumerie-
rungszustand die Taste EXECUTE ge-
driickt wird. Es wird eine Tabellenproze-
dur zum Umnumerieren der Marken auf-
gerufen, der Bildschirm neu aufgefiillt und
der vorhergehende Zustand vom Stack ab-

gerufen.

REN$CANCEL: Wird aufgerufen, wenn im Umnumerie-
rungszustand die Taste CANCEL gedrtickt
wird. Dies ruft den vorhergehenden Zu-

stand vom Stack ab.

Das Riicktastenmodul fiihrt das Riickschalten durch. Ein
Druck auf die Riickschaltetaste bewirkt dass die Markierung um
fiinf Sekunden zuriickversetzt wird und dass wiahrend finf Se-
kunden abgespielt wird. Einmaliges Driicken bewirkt dass die
Markierung fiinfmal N Sekunden zuriickversetzt wird, und dass
die gleiche Zeitldnge abgespielt wird. Wéhrend des Abspielens
stoppt der Druck auf irgendeine Taste das Abspielen, wodurch
die Riickschaltfunktion véllig annulliert wird. Wenn die Riick-
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schalttaste gedriickt ist, vergehen 350 Millisekunden bevor mit
dem Abspielen begonnen wird. Dadurch wird dem Beniitzer
Zeit gelassen, die Riickschalttaste mehrmals zu driicken, bevor
das Abspielen beginnt. Das Riicktastenmodul verwendet zur
Durchfiihrung dieser Funktionen drei Variablen:

bs$mode

bs$time

bs$play$ent

ist WAHR wenn zuriickgetastet wird,
und andernfalls FALSCH.

Die Zeit der Markierung, in dem Au-
genblick wo der Beniitzer zuerst die
Riicktaste driickt. Gleichgiiltig wie
oft die Taste gedriickt wird, wird bis
zu dieser Stelle abgespielt, und nicht
weiter.

Ein durch die ten$ms$timer abwérts
geschalteter Ziahler. Wird verwendet
um die Wartezeit von 350 Millisekun-
den abzuzihlen.

Die Riickschaltfunktion liefert die folgenden Prozeduren:

BS:

BSSWAIT$COUNTER:

BSSKEY$CHECK:

Wird aufgerufen wenn die Riick-
schalttaste gedriickt wird. Wenn sie
zum ersten Mal gedriickt wird, wird
das bs$mode auf WAHR gesetzt,
und bs$time gespeichert. Es wird
bs$wait$time auf 350 Millisekunden
initialisiert.

Wird alle zehn Millisekunden durch
TENSMSSTIMER aufgerufen. Diese
Prozedur erniedrigt bs§wait$time und
nachdem 350 Millisekunden abgelau-
fen sind, fiigt es an die Warteschlan-
ge eine Routine an, die von der lau-
fenden Stellung der Markierung bis
zu bs$time abspielen wird.

Diese, von KEY$DISPATCH aufgeru-
fene Prozedur annulliert den Riick-
schaltmodus wenn eine andere Taste
als die Riickschalttaste gedriickt wird.

Das Markierungsmodul setzt alle Markierungsfunktionen
der oberen Stufe. Es sind diese Prozeduren wiederum nur
Schnittstellen zwischen der Tastenbetitigungsverarbeitung und
den Bildschirmroutinen, welche die Markierung effektiv auf
dem Bildschirm bewegen.

CURSORSRTN:

GOSTOSRTN:

GOS$TOSEXIT:

Wird in den meisten Zustdnden dann aufge-
rufen, wenn eine Taste der Markierungs-
klasse gedriickt wird. Sie ruft nur eine der
vier Bildschirmroutinen auf, in Abhéngig-
keit davon, welche Markierungstaste ge-
driickt wurde.

Wird bei Druck auf die GO TO PAGE Taste
aufgerufen. Schiebt den alten Zustand auf
das Stack, und bewirkt dass der laufende Zu-
stand der ‘go to’ Zustand ist. Zeigt die Auf-
forderung ‘gehe wohin?’ und positioniert die
Markierung direkt hinter der Aufforderung.
Es ist zu bemerken, dass bei Ubersetzung ei-
nes Dateitextes diese Markierung am rechten
Ende ausgerichtet sein sollte.

Diese Prozedur wird aufgerufen, wenn
CANCEL im GO$TOS$STATE gedriickt
wird. Sie setzt die Markierung in den Au-
dioteil des Bildschirms zuriick, und ruft den
vorhergehenden Zustand vom Stack ab.
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GOS$TO$CURSOR:

GOSTOSACCEPT$NUM:

GOS$TOSEXECUTE:

Wird aufgerufen wenn eine der
Markierungstasten im ‘go to’ Zu-
stand gedriickt wird. Sie ruft eine
der vier Bildschirmroutinen auf,
in Abhéngigkeit davon, welche
Markierungstaste gedriickt wurde.
Danach ruft sie GO$TOSEXIT
auf, um in den vorhergehenden
Zustand zuriickzukehren.

Wird aufgerufen wenn im ‘go to’
Zustand eine Taste der Zahlen-
klasse betdtigt wird. Diese Proze-
dur zeigt auf dem Schirm, gleich
hinter der Markierung, die Zahl
an und setzt die Stellung der Mar-
kierung neu.

Wird aufgerufen, wenn im GO$-
TO$STATE die Taste EXECUTE
gedriickt wird. Wenn sich auf
dem Schirm eine Zahl befindet,
wird diese aus der ASCII-Kodie-
rung in die bindre Form iibersetzt,
und es wird eine Bildschirmrouti-
ne aufgerufen um die Markierung
unter das passende Zeichen zu set-
zen. Danach ruft die Prozedur
GOS$TOS$EXIT auf, um in den
vorhergehenden Zustand zuriick-
zukehren.

Das Modul zur Texteingabe enthilt Routinen zum Eingeben
von Anmerkungen, wihrend man sich im Textmodus befindet.
Es werden die folgenden Variablen verwendet:

text$buffer (60)

tindex

tcursor

note$index

first

Puffer zum Aufbewahren der An-
merkung wihrend ihrer Eingabe.

laufende Stellung (0-59) im Textpuf-
fer.

gegenwirtige Stellung der Markie-
rung auf dem Bildschirm.

Index innerhalb der Anmerkungsta-
belle zur Bestimmung der im Augen-
blick bearbeiteten Textanmerkung.

Eine Flagge, WAHR wenn die einge-
gebene Anmerkung gerade erstelit
wurde. Ist dies der Fall, dann wird
diese Anmerkung geloscht falls
CANCEL gedriickt wird. Falls es ei-
ne alte, in Abdnderung befindliche
Anmerkung ist, dann bewirkt CAN-
CEL nur, dass die Anmerkung in ih-
rer urspriinglichen Form erhalten
bleibt.

Es werden die folgenden Routinen ausgefiihrt:

TEXT$SETSFIRST:

TEXTSMODESENTER:

Wird durch INSERTSMARK aufge-
rufen, um dem Texteingabemodul
mitzuteilen, dass diese Anmerkung
gerade eingefiigt wurde.

Wird durch INSERT$MARK aufge-
rufen, wenn die Anmerkungstaste ge-
drtickt wird. Dadurch wird der alte
Zustand abgeschoben und ein neuer
Textzustand kreiert. Die Aufforde-
rung «Text Eingeben» wird ange-



zeigt. Es wird die Anmerkung aus der
Anmerkungstabelle erfasst und in
den Textpuffer abgelegt.

TXT$CANCEL: Wird aufgerufen, wenn im Textzu-
stand die Taste CANCEL gedriickt
wird. Falls man daran war eine neue
Anmerkung einzugeben, wird diese
Anmerkung geloscht. Andernfalls
wird der Textpuffer annulliert, und
der Schirm wird mit der alten, unver-
dnderten Anmerkung beschickt. Es
wird der vorhergehende Zustand wie-
der eingesetzt.

TEXT$EXECUTE: Wird aufgerufen wenn im Textzu-
stand die Taste EXECUTE gedriickt
wird. Ersetzt die alte Anmerkung
durch den Inhalt des Textpuffers.
Stellt den vorhergehenden Zustand

wieder her.

TEXT$CURSOR: Wird aufgerufen wenn im Textzu-
stand eine Markierungstaste gedriickt
wird. Bewegt die Markierung vor-
warts oder riickwérts. Zeigt eine
Fehlmeldung an, wenn an die Taste
Markierung nach Norden oder Mar-

kierung nach Siiden gedriickt wird.

TXT$BACKS$SPACE:  Wird aufgerufen, wenn im Textzu-
stand die Riickschalttaste gedriickt
wird. Bewegt die Markierung um eine
Stelle zuriick und l6scht das Zeichen

unter dem sie sich befindet.

TXT$ENTRY: Wird aufgerufen, wenn eine Taste in
der Text-, Zahlen- oder Ein/Aus-
Klasse gedriickt wird. Er liest das
Zeichen in den Textpuffer und auf
den Schirm ein, und bewegt die Mar-

kierung um eine Stelle vorwirts.

TEXT: Wird aufgerufen, wenn im ‘Hauptzu-
stand’ eine Texttaste gedriickt wird.
Falls die Markierung sich auf einer
Anmerkung befindet, wird in den
Textmodus gegangen und die ge-
driickte Taste wird in den Textpuffer
eingelesen, und auf dem Schirm an-
gezeigt. Falls sich die Markierung
nicht in einer Anmerkung befindet,
wird die Bemerkung ‘Markierung Be-
wegen’ angezeigt.

Das Verarbeitungsmodul liefert eine Schnittstelle zwischen
dem Tasteneingabe-Mechanismus und den Schirm und Dateiin-
dex Routinen der niederen Stufe, welche die eigentliche Datei-
verarbeitung besorgen.

Das Verarbeitungsmodul merkt sich, welche Teile der Datei
verarbeitet werden. Es wird eine Punktstruktur verwendet, um
Stellungen in der Datei zu charakterisieren. Diese Struktur hat
die folgende Form:

Punkt-Struktur

(Zeit  Adresse,

Index Byte)

wobei die Zeit die in der Datei abgelaufene Zeit ist, und
wobei Index der Markierungsindex der laufenden
Marke, oder falls sich keine Marke an dieser Stelle
befindet, diejenige der ndchsten Markierung in der
Datei ist.
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Es werden die folgenden Punkt-Strukturen verwendet, um
wahrend der Verarbeitung einzelne Stellen festzuhalten:

begpoint Anfang eines Segmentes das geldscht/bewegt/
kopiert werden soll

endpoint Ende eines Segmentes, das geloscht/bewegt/
kopiert werden soll

destpoint  Zielpunkt fiir ein Bewegen/Kopieren.

Um einen Teil der Datei zu l6schen wird das Segment zwi-
schen begpoint und endpoint (inklusive) aus der Datei entfernt:

Um einen Teil der Datei zu bewegen oder zu kopieren wird
das Segment zwischen begpoint und endpoint (inklusive) nach
destpoint bewegt:

Beim Einsetzen in die Datei wird destpoint zum Einsetz-
punkt. Das augenblickliche Ende der Datei in begpoint wird
aufgenommen und am Ende der Datei gestartet:

Wenn der Beniitzer STOP driickt, benimmt sich das Pro-
gramm wie oben beschrieben, und bewegt das durch (begpoint,
endpoint) begrenzte Segment nach destpoint.

Um ein Segment der Datei zu ersetzen werden drei weitere
Punktstrukturen verwendet:

rbegpoint  enthélt den Anfang des zu l6schenden Segmentes.

enthiélt das Ende des zu 16schenden Segmentes.

rbegpoint  enthilt den Anfang des einzusetzenden Segmentes.

Der Ersatzvorgang arbeitet wie folgt: Zunichst wird der er-
setzende Abschnitt zwischen begpoint und endpoint bestimmt.
Nachdem der Abschnitt definiert ist, wird begpoint nach
rdestpoint und endpoint nach rendpoint kopiert, und es wird
rbegpoint an das Ende der Datei gesetzt. Danach wird die iibli-
che Einsetzprozedur durchgefiihrt, und am Ende der Datei auf-
genommen. Falls STOP gedriickt ist, wird, wie beim Einsetzen,
das neue Material, ndmlich der Abschnitt (begpoint, endpoint)
zur Einsetzstelle (destpoint) bewegt, womit das Einsetzen
durchgefiihrt ist. Wahrend des Ersetzens kann der Beniitzer ein-
setzen, abspielen, die Markierungstasten betétigen, und Ab-
schnittsmarken sowie Textanmerkungen eingeben. Alle Ein-
schiibe werden in tiblicher Weise durchgefiihrt, unter Verwen-
dung von begpoint, endpoint und destpoint. Es sind natiirlich
alle Einschiibe auf jenseits von rbegpoint beschrinkt.

Falls der Bentitzer CANCEL driickt, wird das Ersetzen an-
nulliert indem das Ende der Sprechdateizeit auf rbegpoint ge-
setzt wird, so dass die urspriingliche Form der Datei wieder her-
gestellt ist.

Falls der Beniitzer die Taste EXECUTE driickt, wird der
Ersatz so durchgefiihrt, dass zuerst der Abschnitt (rdestpoint,
rendpoint) geldscht wird, und danach rdestpoint auf destpoint
und das Ende der Datei auf endpoint gesetzt wird, wonach das
Einsetzen durch normale Verschiebung des Abschnittes
(begpoint, endpoint) nach destpoint erreicht wird.

Das Modul fiir akustische Funktionen enthilt Routinen zum
Aufnehmen und Abspielen in und von Sprechdateien. Es be-
niitzt ein zugehoriges Modul, das Ein/Aus Modul, welches Da-
tenstrukturen und Prozeduren enthdlt, die die Puffer und
Warteschlange-Anfragen an die Steuerung verarbeitet.

Wenn aufgenommen oder abgespielt wird, miissen akusti-
sche Daten gepuffert werden, so dass das Abspielen oder Auf-
nehmen nicht dadurch unterbrochen wird, dass auf einen Ein-
oder Auslesevorgang eines Puffers gewartet werden muss. Die
Software der Stimmverarbeitungseinheit ist fiir den Gebrauch
von mindestens zwei Puffern ausgelegt, es konnen jedoch mehr
Puffer verwendet werden, wenn es der Platz erlaubt. Zurzeit
verwendet die Stimmverarbeitungseinheit sechs akustische Puf-
fer.

Der Stimmverarbeiter verwendet Puffer welche eine Linge
von 1 bis 16 Sektoren haben. Diese Puffer sind seitenweise
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im Speicher angeordnet. Jeder Puffer entspricht einem akusti-
schen Block in der Stimmdatei. Das Ein/Ausgangsmodul ent-
halt als Informationsstrukturen bezeichnete Strukturen, welche
die akustischen Puffer steuern. Das Ein/Ausgangsmodul ent-
hilt eine Ein/Ausgangs-Warteschlange, welche verwendet wird,
um RCBs aufzureihen. Der Zehnmillisekunden-Takter priift
diese Schlange alle 10 Millisekunden. Falls sich etwas in der
Schlange befindet, wird die Takterprozedur selbst die Anfrage
aus der Schlange entnehmen und sie der Steuerung vorzeigen.

Es verwendet die Ein/Aus Anfrageschlange die folgenden
Datenstrukturen:

queue eine Tabelle von Adressen, dies ist die Ein/Aus
Anfrageschlange.

top Index des Oberteils der Schlange.

bottom Index des unteren Endes der Schlange.

count die Anzahl Elemente in der Schlange.

Die folgenden Routinen verarbeiten die Warteschlange.

IO$PUSH: schiebt die Adresse eines RCB auf die
Ein/Aus Anfrageschlange.
POPSANDS$SEND: falls sich etwas in der Schlange befindet

und das SCA klar ist, wird die RCB
Adresse aus der Schlange entnommen
und in das SCA eingelesen. Diese Proze-
dur wird immer dann eingelesen, wenn
man etwas zum ersten Mal an die Warte-
schlange anfiigt (versucht es sofort wie-
der abzurufen). Es wird ausserdem alle
zehn Millisekunden durch die Prozedur
TENSMSSTIMER aufgerufen.

Da der Stimmverarbeiter nur aufgenommene Daten einfiigt,
wird er nicht durchstreichen, und die Aufnahme wird immer
am Ende der Datei beginnen. Eingesetzte Daten werden am En-
de der Datei aufgenommen, und dann zur Einsetzstelle verscho-
ben.

Fiir die Aufnahme werden die folgenden Schritte durchge-
fiihrt:

1) Start mit der sechsten Informationsstruktur.
a) Einsetzen der ersten Pufferadresse
b) Einsetzen der Puffergrosse
¢) wenn im letzten Block der Datei eingesetzt wird, wird
die Stop Flagge gesetzt.

2) Zufiihren der Adresse des ersten Puffers an die Hardware.
3) Der Hardware den Anfang der Aufnahme zu befehlen.

4) Durchfiihren der folgenden Prozedur:

a) der Hardware die Grosse des Puffers mitteilen, in wel-
chen sie momentan einliest.

b) eine Einleseanfrage fiir den vorhergehenden Puffer in
die Schlange anfiigen, falls dies nicht der erste Puffer ist.

¢) wenn fiir diesen Puffer die Stop Flagge gesetzt ist, dann
stoppen.

d) priifen um sicherzustellen, dass alle vorhangehenden An-
fragen fiir Einlesen in diesen Puffer befriedigt wurden,
und widrigenfalls die akustische Verarbeitung unter-
brechen bis die Anfragen behandelt wurden.

¢) das RCB fiir diesen Puffer auffiillen.

f) die Variablen so erhéhen, dass die Bereitschaft zum
Verarbeiten des ndchsten Puffers hergestellt ist.

Nachdem die Hardware das Einlesen in den ersten Puffer
beendet hat, wird ein Blockzdhlungsunterbruch erzeugt (CTC
Kanal 0). Wenn dies geschieht, wird die Prozedur AUDIOS-
INTERUPT aufgerufen. Diese Prozedur priift ob ein Abspiel-

oder ein Aufnahme-Modus in Kraft ist, und ruft eine Abspiel-
oder Aufnahme-Unterbruchsprozedur auf. Der obige Schritt 4
ist die Aufnahme-Unterbruchsprozedur RECORDSINTERUPT.
Bei fortschreitender Aufnahme wird sie jedesmal aufgerufen,

s wenn ein Puffer abgefertigt ist.

1

3

3

Das Abspielen spricht der Aufnahme. Es wird einige Ini-
tialisierung durchgefiihrt, und dann der Hardware mitgeteilt,
dass das Abspielen begonnen werden soll. Es wird sofort die
PLAYSINTERUPT Routine aufgerufen. So wie jeder Puffer

o abgespielt ist, wird PLAYSINTERUPT wieder aufgerufen, um
den néichsten Puffer fiir das Abspielen vorzubereiten, und eine
Anfrage in die Warteschlange einzufiigen, um einen weiteren
Puffer von der Speicherplatte abzulesen.

Bei der Aufnahme wird die Abtastfrequenz immer entspre-
chend SMP$RATE gesetzt, welches die Abtastfrequenz be-
stimmt. Wéhrend des Abspielens kann jedoch die Abtastrate
gedndert werden. Alle zehn Millisekunden wird die Prozedur
SETS$RATE durch den TENSMS$TIMER aufgerufen. Diese
Prozedur ruft eine Routine auf, um die laufende Einstellung

(7

20 der Geschwindigkeitskontrolle auf den passenden Wert der Ab-

=3

tastfrequenz zu setzen. Es wird dann der Hardware der Wert

dieser Abtastfrequenz zugefiihrt.

Der Bildschirm des Stimmverarbeiters ist in zwei Teile ge-
teilt, den Zustandsteil und den Akustikmarkierungsteil. Der Zu-
standsteil besteht aus den ersten zwei und der letzten Zeile des
Schirmes. Diese Stellen werden zur Anzeige von Aufforderun-
gen, der Markierungszeit, der Linge usw. verwendet. Der Aku-
stikmarkierungsteil besteht aus den Zeilen 3 bis 21 und wird
verwendet um den Inhalt der Stimmdatei, d.h. des akustischen
Blocks, Textanmerkungen und der Abschnittsmarken, anzuzei-
gen.

Das Anzeigemodul steuert den Zustandteil des Bildschirmes.
Zusétzlich befinden sich in diesem Modul alle MENUPACK
Prozeduren. Es enthdlt Prozeduren zum Initialisieren des fol-

s genden: menupack, Anzeige der Markierungszeit, akustischer
Modus, Hilfsanzeigen, Telephonmodus, Titel, Aufforderungen,
Linge und Fehimeldungen.

Das Fenstermodul enthdlt Routinen zum Anzeigen und zum
Auffrischen des Akustikmarkierungsteiles des Schirmes. Dieses

by
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40 Modul wird durch folgende Module unterstiitzt:

Umformen (V:voice.rrr.plm.ve. Lage-Anderungsroutinen

45

50

6

convert)

Zeit (V:voice.rrr.plm.ve. Zeit- und Lage-Anderungs-
time) routinen

Zeile (V:voice.rrr.plm.ve. Zeilenformat-Bearbeitung
line)

Ort (V:voice.rrr.plm.ve. Index-Aufsuchen
region)

blittern (V:voice.rrr.plm.ve. Fenster-Bearbeitung der

scroll) -

unteren Stufe.

s Die Stimmdatei umfasst einen Kopf, eine Markierungstabel-
le, eine Anmerkungstabelle, einen Sektor-Plan und einen Block-
Plan. Die folgenden Module enthalten Module zum Aufrufen
der Stimmdatei:

fileindx (V:voice.rrr.plm.ve. Datei-Index aufstellen
fileindx)
editindx (V:voice.rrr.plm.ve. Datei-Index abdndern
editindx)
mark (V:voice.rrr.plm.ve. Marken-Tabelle aufstellen
5 mark)
note (V:voice.rrr.plm.ve. Anmerkungs-Tabelle auf-

note)

stellen



voicegrm  (V:voice.rrr.plm.ve. Stimmdatei : Routinen fiir
voicegrm) Aufstellung, Initialisieren
und Ausputzen
extend (V:voice.rrr.plm.ve. Erweitern und Beschneiden
extend) der Stimmdateien
fatal Taodlicher Fehler, = ABEND-Verarbeitung.

Das Fehlermodul enthélt Prozeduren fiir ABEND, tddliche
und nicht tddliche Fehler. Eine Flagge, DUMPFLAG, die in
die Verbindung gesetzt ist, wird verwendet um zu bestimmen,
ob ein Fehler zu einem Rohausdruck fiihrt oder nicht. Wenn
DUMPFLAG auf OFFh steht, dann werden Rohausdrucke ak-
tiviert. Wenn sie auf 0 steht, dann werden Rohausdrucke unter-
driickt.

Die ausgefiihrten Prozeduren sind:

NONSFATALSERROR: Listet aus wenn die Flagge gesetzt
ist, zeigt einen VE Fehler an: XXX,
wobei XXX eine durchgegebene
Fehlernummer ist. Diese Fehler-
nummern werden in (V:voice.rrr.
lit.ve. ERR) definiert. Zeigt auch ei-
nen 16 Byte langen Datenabschnitt
(in der Regel an RCB) wenn es als

Parameter durchgegeben wird.

INFORMSERROR: Zeigt eine nicht-VE Fehlermeldung
an; beim Driicken irgendeiner Taste
kehrt es zum aufrufenden Teil zu-
riick. Nicht-VE Fehlermeldungen
sind einfach die Standardfehler, wie
etwa «Markierung Bewegen», wel-
che im unteren Teil des Bildschir-
mes angezeigt werden. Diese wer-
den in (V:voice.rrr.litve. MERROR)

definiert.

Ist mit NONSFATALSERROR
identisch, ausser dass dieser Fehler
nicht korrigierbar ist. Nachdem der
Beniitzer irgendeine Taste gedriickt
hat, kehrt der Verarbeiter zum auf-
rufenden Teil zuriick.

FATALSERROR:

Der Wiederherstellungsprozess des Stimmverarbeiters wird
bei Netzunterbriichen oder zufilligen IPLs wahrend des Auf-
nahmevorganges eine Wiederherstellung bewirken. Es verwen-
det der Stimmverarbeiter einige gemeinsame Datenstrukturen,
und es enthalten drei Module Routinen, um diese Strukturen zu
verarbeiten.

Die Routine-Warteschlange verwendet folgende Prozeduren:

QUESINIT: Dieser Prozedur definiert eine Warte-
schlange. Der Beniitzer gibt die Adresse
der Schlange, die Grosse der Schlange, die
Grosse jedes Elementes darin, und einen
Zeiger an, der auf eine Struktur hinweist,
die alle wesentlichen Charakteristiken der
Schlange enthélt. Diese Struktur identi-
fiziert die Schlange. Sie muss als Parameter
den Einfiige- und Abrufroutinen zuge-

w
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fiihrt werden, die weiter unten beschrieben
sind.

QUESPUSH: Diese Prozedur fiigt ein Elemente an eine be-
stimmte Schlange an.
QUESPOP: Diese Prozedur ruft ein Element vom Kopf

einer bestimmten Schlange ab.

Das Stackmodul (V:voice.rrr.plm.ve.stack) ist eine Stack-
Ausfiihrung mit Einflige- und Abrufroutinen. Es verwendet das
Stack des Zustandstabellenmoduls Prozeduren aus dem Stack-
modul, um den Zustandsstack aufzustellen. Im Gegensatz zum
Warteschlangenmodul, kénnen die Routinen des Stackmoduls
nur auf ein bestimmtes Stack einwirken, welches folgendermas-
sen im Modul bestimmt ist:

stack (12) Byte Das ist der fiir das Stack reservierte
Raum.
sp Der Zeiger des Stacks.

Zwei Routinen bearbeiten das Stack:
PUSH:
POP:

Legt ein Element auf das Stack ab.
Ruft ein Element vom Stack ab.

Es kann das Modul fiir den Bitplan (V:voice.rrr.plm.ve.bit)
in einer durch den Beniitzer bestimmten Bitaufzeichnung Bits
setzen, l6schen und testen. Die Aufzeichnung kann nicht mehr
als 256 Bytes umfassen. Die Tabelle der Marken verwendet eine
Bitaufzeichnung, um die Nummer der ndchsten zu schaffenden
Abschnittsmarke zu bestimmten. Das Modul fiir die Verarbei-
tung der Dateiindexe verwendet eine Bitaufzeichnung, um alle
freien Blocks im Index so zu ordnen, dass die Dateierweiterun-
gen optimal durchgefiihrt werden. Das Modul fiir Bitaufzeich-
nungen enthalt folgende Prozeduren:

BIT$SET: Setzt ein Bit in einer Bitaufzeichnung.
BIT$CLR: Loscht ein Bit in einer Bitaufzeichnung.
BIT$TEST: Priift ein Bit um zu sehen, ob es gesetzt oder

geldscht ist.

Es sind alle PLM INPUT und OUTPUT Bestimmungen fiir
den Stimmverarbeiter im Hardware-Modul fiir akustische Steu-
erung (V:voice.rrr.plm.ve.audioctl) enthalten. Dieses Modul
enthélt kleine Prozeduren welche als Schnittstelle zwichen der
Hardware und dem Hauptteil des PLM Code des Stimmverar-

45, . .
beiters wirken.
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Das Modul zum Setzen des Unterbruchsmoduls (V:voice.
rrr.z80.ve.setimode) enthdlt zwei Prozeduren, eine um die An-
lage in den Unterbrechungsmodus 2 zu setzen, und die andere

so um sie in den Unterbrechungsmodus 0 zuriickzusetzen. Die

PLM Routinen INITSWORKSTATION und RESET§WORK-
STATION, welche sich im Modul fiir akustische Steuerung be-
finden, rufen die zwei Routinen im Modul fiir das Setzen von
Unterbrechungsmoden auf. Es enthalten die allerersten Bytes
dieses Moduls die Unterbrechungstabellen fiir das CTC und das
PIO. Diese Tabellen miissen im Speicher auf einer Grenze lie-
gen, die durch einen Faktor 8 bestimmt ist, und es muss daher
in dem Zusammenstellungsplan dafiir Sorge getragen werden,
dass dies der Fall ist.

1 Blatt Zeichnungen
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