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(54) Bezeichnung: Vorwarmeinrichtung

(57) Hauptanspruch: Vorwarmeinrichtung (1) zum Vorwar-
men von Treibstoff einer Brennkraftmaschine mit einem
Warmemittel, aufweisend: A0b
- eine Treibstofftransporteinrichtung (22) mit einem Treib-
stoffeinlass (22a) und einen Treibstoffauslass (22b) sowie
einem den Treibstoffeinlass (22a) und den Treibstoffauslass
(22b) verbindenden Treibstofftransportkanal (25),

- eine Warmemitteltransporteinrichtung (21) mit einem
Warmemitteleinlass (21a) und einen Warmemittelauslass
(21b) sowie einem den Warmemitteleinlass (21a) und den
Warmemittelauslass (21b) verbindenden Warmemitteltrans-
portkanal (26),

wobei die Treibstofftransporteinrichtung (22) und Warmemit-
teltransporteinrichtung (21) sich in thermischem Kontakt zu-
einander befinden und so einen Warmetauscher bilden, tiber
welchen ein in der Treibstofftransporteinrichtung (22) trans-
portierter Treibstoff durch ein in der Warmemitteltransport-
einrichtung (21) transportiertes Warmemittel erwarmt wer-
den kann, dadurch gekennzeichnet,

dass die Warmemitteltransporteinrichtung (21) und die
Treibstofftransporteinrichtung (22) in einem metallischen
Block (20) angeordnet sind, wobei der Treibstofftransport-
kanal (25) und der Warmemitteltransportkanal (26) jeweils
in dem Block (20), zumindest abschnittweise, maanderfor-
mig und insbesondere strémungstechnisch voneinander se-
pariert ausgebildet sind.
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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft eine Vorwarmeinrich-
tung nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

[0002] Eine entsprechende Vorwarmeinrichtung ist
beispielsweise aus EP 2 462 334 B1 bekannt.

[0003] Beider bekannten Vorrichtung wird ein Treib-
stoff dadurch vorgewarmt, dass er durch einen War-
metauscher geleitet wird. Dieser Warmetauscher ist
in Gestalt eines Rohres aufgebaut, welches einen
Mantel aufweist, durch welchen der Treibstoff von ei-
nem Treibstoffeinlass zu einem Treibstoffauslass ge-
leitet wird. Dieser Mantel stellt zum Rohrinneren hin
eine Warmetauscherflache dar, die in Kontakt mit ei-
nem das Rohr in axialer Richtung durchstrdomenden
Wéarmemittel kommt. Auf diese Weise wird der im
Rohrmantel flieRende Treibstoff erwarmt.

[0004] Die bekannte Vorrichtung weist allerdings
den Nachteil auf, dass die erforderliche Erwérmung
des Treibstoffs auf die geschilderte Weise nur un-
zureichend erfolgt. Da der Treibstoff sich umso bes-
ser verbrennen lasst, je warmer er ist, kommt es al-
lerdings entscheidend darauf an, dass der Treibstoff
durch den Warmetauschprozess maoglichst effektiv
erwarmt wird. Des Weiteren ist an der bekannten
Konstruktion nachteilig, dass der Rohrmantel Bautei-
le enthalt, die miteinander verschweildt werden mus-
sen. Treten an den Schweil3stellen im Laufe des Be-
triebes Leckagen auf, so ist es mdglich, dass Treib-
stoff und Warmemittel miteinander vermischt wer-
den. Dies kann dazu fiihren, dass ein nachgeschalte-
ter Motor etwa mit einem Treibstoff/Wasser-Gemisch
betrieben und somit méglicherweise beschadigt wird.

[0005] Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es da-
her, eine Vorrichtung der eingangs genannten Art
anzugeben, mit welcher der Treibstoff moglichst ef-
fizient erwadrmt werden kann und die geschilderten
Nachteile vermieden werden kdnnen.

[0006] Gelbst wird diese Aufgabe durch eine Vor-
warmeinrichtung zum Vorwarmen von Treibstoff ei-
ner Brennkraftmaschine mit einem Warmemittel mit
den Merkmalen des Schutzanspruchs 1. Vorteilhafte
Ausfihrungsformen finden sich in den Unteranspri-
chen.

[0007] Die erfindungsgemale Vorwarmeinrichtung
weist eine Treibstofftransporteinrichtung mit einem
Treibstoffeinlass und einem Treibstoffauslass auf.
Der Treibstoffeinlass und der Treibstoffauslass sind
dabei Uber einen Treibstofftransportkanal verbunden.
Weiter umfasst die Vorwarmeinrichtung eine Warm-
emitteltransporteinrichtung, die einen Warmemittel-
einlass und einen Warmemittelauslass aufweist, wo-
bei auch ein den Warmemitteleinlass und den Warm-
emittelauslass verbindender Warmemitteltransport-
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kanal vorgesehen ist. Die Treibstofftransporteinrich-
tung und die Warmemitteltransporteinrichtung be-
finden sich dabei in thermischem Kontakt zueinan-
der und bilden so einen Warmetauscher. Uber die-
sen Warmetauscher kann ein in der Treibstofftrans-
porteinrichtung transportierter Treibstoff durch ein in
der Warmemitteltransporteinrichtung transportiertes
Warmemittel erwarmt werden.

[0008] Erfindungsgemal ist nun vorgesehen, dass
die Warmemitteltransporteinrichtung und die Treib-
stofftransporteinrichtung in einem, bevorzugt monoli-
thisch ausgebildeten, metallischen Block angeordnet
sind. Dabei sind der Treibstofftransportkanal und der
Warmemitteltransportkanal jeweils in dem Block we-
nigstens abschnittweise maanderférmig und insbe-
sondere strdmungstechnisch voneinander separiert
ausgebildet.

[0009] Die so gestaltete Vorwarmeinrichtung weist
eine ganze Reihe von Vorteilen auf. Auf der einen
Seite wird durch die méanderférmige Flhrung sowohl
von Treibstoff als auch von Warmemittel eine lange-
re Verweilzeit im Warmetauscher bewirkt. Durch die
langere Verweilzeit kann das Warmemittel natirlich
wesentlich mehr Warme an den Treibstoff abgeben,
sodass der Treibstoff wesentlich effizienter erwarmt
wird. Insbesondere durch die Tatsache, dass erfin-
dungsgemaly sowohl die Treibstofftransporteinrich-
tung als auch die Warmemitteltransporteinrichtung in
einem metallischen Block untergebracht sind, gestal-
tet sich die Warmeubertragung zwischen dem Warm-
emitteltransportkanal und dem Treibstofftransportka-
nal besonders effektiv aufgrund der guten Warmeleit-
eigenschaften von Metallen. Zudem wird eine beson-
ders groBe Warmetauschflache zur Verfigung ge-
stellt, welche die Erwdrmung zusatzlich verbessert.
Besonders effektiv gestaltet sich die Warmeulber-
tragung, wenn der Block monolithisch ausgebildet
ist, da keinerlei Schnittstellen mit Isolationswirkung
zwischen dem Warmemitteltransportkanal und dem
Treibstofftransportkanal existieren. Auf diese Weise
befindet sich zwischen den beiden Kanalen immer ein
Teil des metallischen Blocks, der die Warmetausch-
flache bildet. Dadurch entsteht ein weiterer Vorteil, es
ist namlich auf diese Weise auch nicht méglich, dass
irgendwelche Verbindungen wie Schweildverbindun-
gen, Schraubverbindungen oder dergleichen undicht
werden oder Leckagen verursachen. Auf diese Wei-
se kann es auch im Betrieb der Vorwarmeinrichtung
nicht zum Vermischen von Treibstoff und Warmemit-
tel kommen.

[0010] Gegenilber dem Stand der Technik ist eine
so gestaltete Vorwarmeinrichtung in der Lage, den
Treibstoff wesentlich besser zu erwdrmen, was den
Treibstoffverbrauch eines nachgeschalteten Motors
deutlich reduziert. Gerade bei der Anwendung im Be-
reich der Schiffsmotoren, bei denen nicht selten 5000
| Diesel pro Tag verbraucht werden, schafft diese
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Méglichkeit gegentiber bisherigen Lésungen erhebli-
ches Einsparpotenzial.

[0011] Nach einer besonders bevorzugten Ausfiih-
rungsform der erfindungsgemafien Vorwarmeinrich-
tung ist vorgesehen, dass der Block Kupfer aufweist
oder aus Kupfer besteht. Es hat sich gezeigt, dass
der Treibstoff, bei dem es sich zum Beispiel um Die-
sel handeln kann, durch den Kontakt mit einer Kup-
feroberflache katalytisch aufbereitet wird. Als Folge
davon hat sich gezeigt, dass in den Abgasen im spa-
teren Verbrennungsprozess weniger Stickoxide ent-
stehen. Messungen haben gezeigt, dass sich auf die-
se Weise NO,-Anteile im Abgas erheblich reduzieren
lassen.

[0012] Nach einer weiteren bevorzugten Ausflih-
rungsform der vorliegenden Erfindung kann vorge-
sehen sein, dass der Treibstofftransportkanal auf ei-
ner ersten Seite des Blocks angeordnet und dass der
Waérmemitteltransportkanal auf einer, insbesondere
der ersten Seite gegenuberliegenden, zweiten Sei-
te des Blocks angeordnet ist. Auf diese Weise lasst
sich eine besonders kompakte Vorwarmeinrichtung
ausbilden, bei der die beiden méanderférmig ausge-
bildeten Transportkanéle Ubereinander flach ange-
ordnet sind. Hierzu kann insbesondere vorgesehen
sein, dass der Treibstofftransportkanal in die erste
Seite eingearbeitet, eingefrast oder eingelassen ist.
Genauso kann auch der Warmemitteltransportkanal
in die zweite Seite eingearbeitet, eingefrast oder ein-
gelassen sein. Es ist so beispielsweise moglich, oh-
ne weitere Bauteile, also bauteilsparend, einen Roh-
block aus Metall entsprechend zu bearbeiten, indem
die Kanale an beiden Seiten eingefrast werden und
die Einlasse und Auslasse beispielsweise in die Stirn-
seiten des Blocks durch Bohren eingebracht werden.

[0013] Da bei dieser Ausfihrungsform der Warme-
mitteltransportkanal und der Treibstofftransportkanal
zur AulRenseite des Blocks offen sind, kann anschlie-
Rend jeder der beiden jeweils mit einer Abdeckplat-
te abgedeckt werden. Die jeweiligen Abdeckplatten
werden anschlieRend bevorzugt mit dem Block fest
verbunden, insbesondere verschweilt.

[0014] Es ist von besonderem Vorteil, wenn eine
moglichst gute Durchstrémung aller Bereiche der
Transportkanédle erfolgt. Vorteilhaft hierfir sind be-
sondere turbulente Strdomungen. Nach einer vorteil-
haften Ausfihrungsform ist daher vorgesehen, dass
im Treibstofftransportkanal und/oder in Warmemittel-
transportkanal Strémungsverwirbelungsmittel ange-
ordnet sind. Diese sorgen daflr, dass das in die je-
weiligen Transportkanéle eintretende Medium den je-
weiligen Transportkanal turbulent durchstrémt. Bei-
spielhaft kbnnen als Strémungsverwirbelungsmittel
Stufen und/oder Vorspriinge innerhalb der Trans-
portkandle ausgebildet sein. Gerade wenn man den
Block und die darin befindlichen Transportkanale bei-
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spielsweise durch Frasen herstellt, kdnnen durch ent-
sprechende Aussparungen im Material entsprechen-
de Vorspriinge oder Stufen ausgebildet werden.

[0015] Als vorteilhaft hat sich herausgestellt, wenn
die AulRenkontur des Blocks eine etwa quaderférmi-
ge Gestalt aufweist. Auf diese Weise kann aus einem
gréBeren Rohmaterial relativ verschnittarm eine gan-
ze Reihe erfindungsgemafle Vorwarmeinrichtungen
hergestellt werden.

[0016] Ferner betrifft die Erfindung auch ein Fahr-
zeug, bei welchem eine erfindungsgemafie Vorwar-
meinrichtung zum Einsatz kommt. Ein solches Fahr-
zeug weist daher bevorzugt einen Motor, einen Treib-
stofftank, Treibstoff, der sich im Treibstofftank befin-
det, ein Treibstoffzufiihrsystem, das den Treibstoff
dem Motor zufiihrt, und eine zwischen Treibstofftank
und Motor geschaltete Vorwarmeinrichtung auf, wie
sie oben beschrieben wurde. Erfindungsgeman ist
hierbei der Treibstoffeinlass der Vorwarmeinrichtung
mit einem zum Treibstofftank fiihrenden Leitungs-
strang und der Treibstoffauslass der Vorwarmeinrich-
tung mit einem zum Motor fiihrenden Leitungsstrang
verbunden. Ein Warmemittel ist dabei im Kreislauf
durch die Warmemitteltransporteinrichtung gefihrt.

[0017] Das Warmemittel kann jede Art von Fluid
sein, z.B. Wasser. Der Treibstoff kann jeder flui-
de Treibstoff sein; gemal einer bevorzugten Aus-
fuhrungsform ist vorgesehen, dass es sich bei dem
Treibstoff um Diesel handelt.

[0018] Naturlich ist die Erfindung fir alle Arten von
Fahrzeugen geeignet, in denen Brennkraftmaschi-
nen vorkommen. Nach einer besonders bevorzugten
Ausfuhrungsform handelt es sich bei dem erfindungs-
gemalen Fahrzeug um ein Wasserfahrzeug, insbe-
sondere ein Schiff.

[0019] Die Erfindung wird nachfolgend anhand des
in den Fig. 1 - Fig. 4 dargestellten Ausfuhrungsbei-
spiels naher erlautert.

Fig. 1 - zeigt eine perspektivische Explosionsan-
sicht einer erfindungsgemafen Vorwarmeinrich-
tung,

Fig. 2 - zeigt eine Draufsicht auf den von der er-
findungsgeméafien Vorwarmeinrichtung umfass-
ten Block auf der Seite des Warmemitteltrans-
portkanals,

Fig. 3 - zeigt eine Draufsicht auf den von der er-
findungsgeméafien Vorwarmeinrichtung umfass-
ten Block auf der Seite des Treibstofftransport-
kanals,

Fig. 4 - zeigt eine Ansicht eines Schnitts durch
den von der erfindungsgemafien Vorwarmein-
richtung umfassten Block entlang der Linie A-A
aus Fig. 3.
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[0020] Die Vorwéarmeinrichtung 1 weist, wie die
Fig. 1 zeigt, im Kern einen Block 20 auf, der in die-
ser Ausfilhrungsform quaderférmig ist. In den obe-
ren Teil des Blocks 20 mit der gréf3ten Flache des
Quaders ist eine Warmemitteltransporteinrichtung 21
in Form eines Kanals eingelassen. Diese Warmemit-
teltransporteinrichtung 21 ist maanderférmig ausge-
fuhrt und reicht von einem stirnseitig angebrachten
Warmemitteleinlass 21a bis zu dem bevorzugt auf der
gleichen Flache angebrachten Warmemittelauslass
21b. Der Einlass und der Auslass sind durch Boh-
rungen in der Stirnwand des Blocks 20 mit der War-
metransporteinrichtung 21 verbunden. Auf der Unter-
seite, der die Warmetransportmitteleinrichtung 21 tra-
genden Oberseite des Blocks 20 gegeniberliegen-
den Seite, die hier nicht gezeigt ist, ist die Treibstoff-
transporteinrichtung 22 eingebracht, die unten an-
hand von Fig. 3 noch einmal ausflhrlicher beschrie-
ben wird. Auf der Stirnseite, auf der auch der Warme-
mitteleinlass 21a und Warmemittelauslass 21b ange-
ordnet sind, sind ebenfalls der Treibstoffeinlass 22a
und der Treibstoffauslass 22b angeordnet. Die Ein-
und Auslasse kdnnen aber auch an verschiedenen
Stellen bzw. Schmalseiten des Blocks 20 vorgese-
hen sein. Die in dem Block 20, der vorzugsweise aus
Metall besteht, eingelassene Warmemitteltransport-
einrichtung 21 und Treibstofftransporteinrichtung 22
sind nach aulen hin offene Transportkanale 25, 26.
Geschlossen werden die Transportkanale 25, 26 je-
weils durch eine Abdeckplatte 11a, 11b, die bevor-
zugt in der Mitte der Platte 11a, 11b ein Langloch
27 oder langliche Vertiefung aufweisen. Dieses Lan-
gloch 27 bzw. die Vertiefung wird mit der Abdeck-
platte 11a, 11b formschlussig Uber einen bevorzugt
dazu komplementar ausgebildeten Vorsprung 23 ge-
legt, wobei der Fihrungssteg 23 sich im gezeigten
Beispiel bevorzugt mittig auf der offenen Seite des
Blocks 20 erhaben auf dem dortigen Mittelsteg be-
findet. Zusatzlich ist in dieser Ausfiihrungsform der
Rand der Flache mit den eingelassenen Transport-
kanalen 25, 26 erhaben, so dass die Abdeckplatte
11a, 11b eingefasst ist. Die eingelegten Abdeckplat-
ten 11a, 11b kénnen fest mit dem Block 20 verbun-
den werden mittels Schrauben, Nieten oder durch
Schweil’en oder Léten. Da sowohl der Treibstoff als
auch das Warmemittel mit Druck durch die Transport-
einrichtung 21, 22 gepumpt werden, muss die Verbin-
dung zwischen Abdeckplatte 11a, 11b druckfest aus-
geflhrt sein.

[0021] Weiter kann Uiber die Abdeckplatten 11a, 11b
ein Gehausedeckel 10a, 10b angeordnet werden, der
mit Schrauben an dem Block 20 befestigt werden
kann oder ebenfalls angeschweil’t wird. Der Gehau-
sedeckel 10a, 10b schitzt die Vorwarmeinrichtung 1
und dient als einfassendes Gehause und kann dazu
eine isolierende Wirkung haben, um den durch War-
mestrahlung entstehenden Warmeverlust in der Vor-
warmeinrichtung 1 gering zu halten.

4/11

2018.04.26

[0022] Die Draufsicht der Fig. 2 zeigt den von der
Vorwarmeinrichtung 1 umfassten Block 20 auf der
Seite des Warmemitteltransportkanals 26. Links un-
ten in dem Block 20 ist ein Teil des Warmemittelein-
lasses 21a gezeigt. Von dort fihrt der Warmemittel-
transportkanal 26 in Maanderform nach rechts und
endet am Warmemittelauslass 21b. In der Mitte ist
zur Stabilisierung des Blocks 20 bevorzugt ein etwas
starkerer Steg belassen, auf dem sich beispielsweise
auch der zentrierende Steg 23 fir die Abdeckplatte
11b erhebt. In den Rand des Blocks 20, der bevorzugt
erhaben gegeniber dem Bereich der Warmetrans-
porteinrichtung 21 ausgebildet ist, sind bevorzugt vier
Bohrungen 24 eingebracht. In die Bohrungen 24 kén-
nen Gewinde geschnitten sein, in denen Schrauben
greifen, mit denen der Gehausdeeckel 10b an dem
Block 20 befestigt wird. Alternativ dazu kénnen die
Bohrungen 24 auch durch den Block 20 hindurch fiih-
ren, so dass die beiden Gehausedeckel 10a, 10b
zusammengeschraubt werden. Da der Block 20 die
Warme des Warmemittels auf den Treibstoff libertra-
gen soll, sollte der Block aus einem wéarmeleitenden
Material gebildet sein. Bevorzugt ist der Block aus
Metall gefertigt, besonders bevorzugt ist der Block 20
kupferhaltig oder gar vollstandig aus Kupfer gefertigt.

[0023] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf den von der
erfindungsgemafen Vorwarmeinrichtung 1 umfass-
ten Block 20 auf der Seite des Treibstofftransport-
kanals 25. Der Treibstofftransportkanal 25 verlauft
vom Treibstoffeinlass 22a m&andernd zum Treib-
stoffauslass 22b. Der Treibstofftransportkanal 25
weist bevorzugt hier einen geringeren Querschnitt als
der Warmemitteltransportkanal 26 auf, wodurch der
Treibstofftransportkanal 25 eine gréfRere Oberflache
besitzt und dadurch die Warmeaufnahme des darin
gefuhrten Treibstoffs verbessert wird. Auch auf dieser
Seite ist mittig ein breiterer Steg mit dem erhabenen
Steg 23 flr die Abdeckplatte 11b angeordnet. Eben-
falls weist der auch hier bevorzugt erhabene Rand
des Blocks 20 die Befestigungsbohrungen 24 auf.

[0024] Fig. 4 zeigt ein Schnittbild durch den von der
erfindungsgemafen Vorwarmeinrichtung umfassten
Block 20 entlang der Linie A-A aus Fig. 3. Der Schnitt
zeigt oben die Treibstofftransporteinrichtung 22 und
unten die Warmemitteltransporteinrichtung 21. Dabei
geht der Schnitt jeweils durch einen geraden Teil des
Transportkanals 25, 26, wobei er auf der rechten Sei-
te unten den Warmemitteleinlass 21a oder -auslass
21b zeigt. Auf dem Boden der Kanale, also zur Mitte
des Blocks 20 hin, sind Stromungsverwirbelungsmit-
tel 21¢, 22c erhaben eingebracht, die dafiir sorgen,
dass sich das Warmemittel bzw. der Treibstoff ver-
wirbeln und es so zu einer Vermischung des Warme-
mittels bzw. des Treibstoffs kommt, so dass die Tem-
peratur und damit die Warmeubertragung sich még-
lichst gleich verteilt.
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[0025] In dieser Vorwarmeinrichtung 1 kdnnen so-
wohl das Warmemittel als auch der Treibstoff hin-
reichend lange verweilen, um die erforderliche Kraft-
stofftemperatur sicherzustellen.
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Schutzanspriiche

1. Vorwérmeinrichtung (1) zum Vorwarmen
von Treibstoff einer Brennkraftmaschine mit einem
Warmemittel, aufweisend:

- eine Treibstofftransporteinrichtung (22) mit einem
Treibstoffeinlass (22a) und einen Treibstoffauslass
(22b) sowie einem den Treibstoffeinlass (22a) und
den Treibstoffauslass (22b) verbindenden Treibstoff-
transportkanal (25),

- eine Warmemitteltransporteinrichtung (21) mit ei-
nem Warmemitteleinlass (21a) und einen Warmemit-
telauslass (21b) sowie einem den Warmemittelein-
lass (21a) und den Warmemittelauslass (21b) verbin-
denden Wéarmemitteltransportkanal (26),

wobei die Treibstofftransporteinrichtung (22) und
Warmemitteltransporteinrichtung (21) sich in thermi-
schem Kontakt zueinander befinden und so einen
Warmetauscher bilden, tiber welchen einin der Treib-
stofftransporteinrichtung (22) transportierter Treib-
stoff durch ein in der Warmemitteltransporteinrich-
tung (21) transportiertes Warmemittel erwarmt wer-
den kann, dadurch gekennzeichnet,

dass die Wéarmemitteltransporteinrichtung (21) und
die Treibstofftransporteinrichtung (22) in einem me-
tallischen Block (20) angeordnet sind, wobei der
Treibstofftransportkanal (25) und der Warmemittel-
transportkanal (26) jeweils in dem Block (20), zumin-
dest abschnittweise, maanderférmig und insbeson-
dere strdomungstechnisch voneinander separiert aus-
gebildet sind.

2. Vorwarmeinrichtung (1) nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass der Block (20) Kupfer
aufweist oder aus Kupfer besteht.

3. Vorwarmeinrichtung (1) nach einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Treibstofftransportkanal (25) auf einer ersten Seite
des Blocks (20) angeordnet und dass der Warme-
mitteltransportkanal (26) auf einer, insbesondere der
ersten Seite gegeniberliegenden, zweiten Seite des
Blocks (20) angeordnet ist.

4. Vorwarmeinrichtung (1) nach Anspruch 3, da-
durch gekennzeichnet, dass der Treibstofftrans-
portkanal (25) in die erste Seite eingearbeitet, einge-
frast oder eingelassen ist.

5. Vorwéarmeinrichtung (1) nach Anspruch 3 oder
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Warmemittel-
transportkanal (26) in die zweite Seite eingearbeitet,
eingefrast oder eingelassen ist.

6. Vorwarmeinrichtung (1) nach einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Warmemitteltransportkanal (26) und der Treibstoff-
transportkanal (25) jeweils von einer Abdeckplatte
(11a bzw. 11b) abgedeckt sind.
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7. Vorwarmeinrichtung (1) nach Anspruch 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die Abdeckplatten
(11a, 11b) mit dem Block (20) fest verbunden, insbe-
sondere verschweilfdt, sind.

8. Vorwarmeinrichtung (1) nach einem der vori-
gen Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass im
Treibstofftransportkanal (25) und/oder im Warmemit-
teltransportkanal (26) Strémungsverwirbelungsmittel
(21c, 22c) angeordnet sind.

9. Vorwarmeeinrichtung (1) Anspruch 8, dadurch
gekennzeichnet, dass die Stromungsverwirbelungs-
mittel (21c¢, 22c¢) als Stufen und/oder Vorspriinge aus-
gebildet sind.

10. Vorwarmeinrichtung (1) nach einem der vori-
gen Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Auflenkontur des Blocks (20) etwa quaderférmig ist.

11. Fahrzeug, aufweisend einen Motor, einen
Treibstofftank, Treibstoff, der sich im Treibstofftank
befindet, ein Treibzuflihrsystem, das den Treibstoff
dem Motor zufiihrt, und eine zwischen Treibstoff-
tank und Motor geschaltete Vorwarmeinrichtung (1)
nach einem der vorigen Ansprliche, wobei der Treib-
stoffeinlass (22a) der Vorwarmeinrichtung (1) mit ei-
nem zum Treibstofftank flihrenden Leitungsstrang
und Treibstoffauslass (22b) der Vorwarmeinrichtung
(1) mit einem zum Motor fihrenden Leitungsstrang
verbunden ist, und wobei ein Warmemittel im Kreis-
lauf durch die Warmemitteltransporteinrichtung (21)
geflhrt ist.

12. Fahrzeug nach Anspruch 11, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Warmemittel ein Fluid, ins-
besondere Wasser, ist.

13. Fahrzeug nach Anspruch 11 oder 12, da-
durch gekennzeichnet, dass der Treibstoff ein flui-
der Treibstoff, insbesondere Diesel, ist.

14. Fahrzeug nach einem der Anspriiche 11 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass es ein Wasserfahr-
zeug, insbesondere ein Schiff, ist.

Es folgen 4 Seiten Zeichnungen
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