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(57) Abstract: Two-stroke engine which has at least one first cylinder
with an inlet opening for fresh air and at least one second cylinder which
is arranged in parallel next to the first cylinder and has an outlet opening
for exhaust gas, an inlet piston which is arranged movably in the first cy-
linder via a first connecting rod and delimits a first cylinder chamber, an
outlet piston which is arranged movably in the second cylinder via a se-
cond connecting rod and delimits a second cylinder chamber, a cylinder
head which seals the first and second cylinders and delimits the first and
second cylinder chambers, a crossflow channel which connects the first
and second cylinder chambers, a fuel inlet and a crankshaft with at least
two crankshaft journals, wherein the cylinders which are arranged in par-
allel are arranged along the longitudinal axis of the crankshaft.

(57) Zusammenfassung: Zweitaktmotor, der mindestens einen ersten Zy-
linder mit einer Einlasséfthung fiir Frischluft und mindestens einen paral-
lel neben dem ersten Zylinder angeordneten zweiten Zylinder mit einer
Auslassofthung fiir Abgas, einen in dem ersten Zylinder iiber eine erste
Pleuvelstange beweglich angeordneten Einlasskolben, der einen ersten Zy-
linderraum begrenzt, einen in dem zweiten Zylinder iiber eine zweite
Pleuelstange beweglich angeordneten Auslasskolben, der einen zweiten
Zylinderraum begrenzt, einen den ersten und zweiten Zylinder abdichten-
den Zylinderkopf, der den ersten und zweiten Zylinderraum begrenzt,
einen den ersten und zweiten Zylinderraum verbindenden Uberstrémka-
nal, einen Kraftstoffeinlass sowie eine Kurbelwelle mit mindestens zwei
Kurbelwellenzapten aufweist, wobei die parallel angeordneten Zylinder
entlang der Langsachse der Kurbelwelle angeordnet sind.
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Doppelzylinder-Zweitaktmotor mit Gleichstromspiilung

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Doppelzylinder-Zweitakt-Motor.

Bei einem Zweitaktmotor liegt bei gleicher Zylinderzahl gegeniiber einem Viertakt-
motor die doppelte Ziindfrequenz vor. Es ergibt sich dadurch eine verbesserte Lauf-

ruhe.

Diese Vorteile konnen jedoch nicht die Nachteile gegeniiber dem Viertaktmotor
aufwiegen. Dies sind beispielsweise die Schadstoffemissionen und der Verschleif3.
Die Schadstoffemissionen entstehen durch die Spiilverluste bzw. die unvoll-

kommene Zylinderausspiilung der Umkehrspiilung.

Es sind Zweitakt-Motoren bekannt, die als Gegenkolbenmotor ausgelegt sind. Bei
solchen Gegenkolbenmotoren befinden sich die Kolben flach gegeniiber in einer
Linie. Die zwei Kolben arbeiten im selben Zylinder gegeneinander und teilen sich
einen gemeinsamen Brennraum in der Mitte des Zylinders. Die Ein- und Auslass-
schlitze liegen an entgegengesetzten Enden des Brennraums und werden von den
Kolben in der Nihe ihrer duBeren Totpunkte freigegeben. Hierdurch erreicht man
eine Gleichstromspiilung und damit einen Gasaustausch, der praktisch ebenso voll-
stindig ist wie bei einem Viertakt-Motor. Allerdings unterscheidet sich der Aufbau
wesentlich von einem konventionellen Hubkolbenmotor. Der Motor verfligt iiber
zwei auflen liegende Kurbelwellen. Pro Zylinder sind zwei Pleuel und zwei Kolben
vorhanden. Bei dieser Bauart kann also auf eine Nockenwelle samt Ventile verzich-

tet werden.
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Bei den Gegenkolbenmotoren sind Ausfiihrungen mit einer oder mit zwei Kurbel-
wellen bekannt. Im ersten Falle muss mindestens einer der beiden Kolben iiber lange
Pleuel mit der Kurbelwelle verbunden sein. Dies vergroflert die schwingenden
Massen und ist ungiinstig fiir die maximale Drehzahl und damit fiir die Maximal-
leistung des Motors. Im zweiten Falle miissen die Kurbelwellen aufwendig mitein-
ander verbunden werden. Als Nachteil bei den bekannten Gegenkolbenmotoren ist

daher die komplizierte Konstruktion anzusehen.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Zweitakt-Motor bereitzustellen,
der eine kompakte Bauart erlaubt, ohne die Vorteile von Zweitakt-Motoren

einzubiifien.

Die Aufgabe wird durch einen Zweitaktmotor mit den Merkmalen aus Anspruch 1
gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen bilden den Gegenstand der Unteranspriiche.

Der erfindungsgeméfle Zweitaktmotor weist mindestens einen ersten Zylinder mit
einer Einlassoffnung fiir Frischluft und mindestens einen parallel neben dem ersten
Zylinder angeordneten zweiten Zylinder mit einer Auslasséffnung fiir Abgas auf.
Ferner ist ein in dem ersten Zylinder iiber eine erste Pleuelstange beweglich ange-
ordneter Einlasskolben vorgesehen, der einen ersten Zylinderraum begrenzt, sowie
ein in dem zweiten Zylinder iiber eine zweite Pleuelstange beweglich angeordneter
Auslasskolben, der einen zweiten Zylinderraum begrenzt. Der erfindungsgeméfe
Zweitaktmotor weist auflerdem einen den ersten und zweiten Zylinder abdichtenden
und den ersten und zweiten Zylinderraum begrenzenden Zylinderkopf, einen den
ersten und zweiten Zylinderraum verbindenden Uberstrdmkanal, einen Kraftstoff-
einlass sowie eine Kurbelwelle mit mindestens zwei Kurbelwellenzapfen auf, wobei
die parallel angeordneten Zylinder entlang der Lingsachse der Kurbelwelle ange-

ordnet sind.
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Der erfindungsgemifle Zweitaktmotor erlaubt eine kompakte Bauweise. Die Vor-
teile eines Zweitakt-Gegenkolbenmotors bleiben erhalten. Die nachteilige zweite
Kurbelwelle entfillt. Die Ausrichtung der Kurbelwelle relativ zu den zu einem
Zylinderpaar angeordneten Zylinder ermdglicht die Verwendung gleicher Bauteile

fiir beide Zylinder und somit eine hohe Flexibilitit bei der Auslegung des Motors.

Bevorzugt ist der erfindungsgeméfle Zweitaktmotor ein Flugzeugmotor. Der Motor
kann auch in anderen Fahrzeugen Verwendung finden sowie stationdr betrieben

werden.

In einer bevorzugten Ausgestaltung umfassen die Kurbelwellenzapfen zumindest
einen einem ersten Zylinder zugeordneten Einlasskurbelwellenzapfen und einen

einem zweiten Zylinder zugeordneten Auslasskurbelwellenzapfen.

Bevorzugt steuert der Einlasskolben den Einlass und der Auslasskolben den Auslass
des Frisch- bzw. Abgases. Dies ist realisierbar, indem der Auslasskolben dem Ein-
lasskolben vorauseilt, was bewirkt, dass der Auslasskolben beim Arbeitshub zum
unteren Totpunkt zuerst die Auslasséffnung freigibt, wodurch eine Druckentlastung
der Zylinder erfolgt. Ein Spiilvorgang mit Frischluft beginnt. Folglich schlief3t auch
der Auslasskolben den Auslass zuerst, so dass eine vorgegebene Aufladung der
Zylinder erfolgen kann. Eine solche Gleichstromspiilung verringert beim Zweitakt-
motor die Probleme mit der Spiilung, indem sie den Auslasskanal nach dem
Arbeitstakt frither 6ffnen und beim Fiillen des Zylinders frither schlieBen lésst. Es
entsteht ein unsymmetrisches Steuerdiagramm. Bevorzugt sind hierzu der Einlass-
kurbelwellenzapfen und der Auslasskurbelwellenzapfen um etwa 5° bis 20°, weiter

bevorzugt 10° versetzt zueinander in der Kurbelwelle angeordnet.
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Der Zylinderkopf kann an einem oberen Flansch mit den Zylindern verschweift
sein. Der obere Flansch kann den Zylindern, dem Zylinderkopf oder einem Zylin-

dergehduse zugeordnet sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Zylinderkopf mit Rippen zur Verstdrkung
und Kiihlung versehen. Alternativ oder zusétzlich kénnen an den Zylindern derartige

Rippen angeordnet sein.

Die Zylinder kénnen an einem unteren Flansch mit einem Kurbelgehduse verbunden

sein.

Bevorzugt ist der Kraftstoffeinlass in dem Zylinderkopf angeordnet. So kann der
Kraftstoffeinlass zu keiner Zeit von einem der Kolben verschlossen werden. Auch
die Anordnung kann so gewihlt werden, dass der Kraftstoff im Wesentlichen in die
Mitte der Brennkammer eingespritzt wird. Hierzu kann der Kraftstoffeinlass bevor-
zugt in dem Uberstrémkanal angeordnet sein. Der Kraftstoffeinlass kann eine Muffe

fiir eine Kraftstoffeinspritzung sein.

In einer bevorzugten Ausgestaltung ist der Uberstromkanal an einem Ende der
Zylinder durch einen gewélbten'Zylinderkopf gebildet. Dies vereinfacht die Kon-
struktion und das Volumen der durch den ersten und zweiten Zylinderraum und den
Uberstromkanal gebildeten Brennkammer kann in der gewiinschten Grofe definiert

werden.

Der erste Zylinder und der zweite Zylinder konnen in einem gemeinsamen Doppel-
zylindergehduse gebildet sein. Das Gehduse kann einteilig geformt sein. Durch eine

solche Bauweise kann fiir die parallelen Zylinder eine gemeinsame Trennwand
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zwischen den Zylindern gebildet sein. Die Stabilitét eines solchen Doppelzylinders

kann so erhoht werden.

Der erste und zweite Zylinder kdnnen gemeinsam von einer Wandung, beispiels-
weise einem Blechmantel, umschlossen sein, wobei zwischen der Wandung und den
Zylindern ein Hohlraum fiir eine Flussigkeitskiihlung gebildet ist. Bevorzugt wird

dann auch der Raum zwischen den Zylindern von Flissigkeit durchspiilt.

Eine bevorzugte Ausgestaltung des erfindungsgeméifBen Zweitaktmotors wird anhand

der nachfolgenden Figuren ndher erlédutert:

Fig. 1 zeigt im Schnitt einen erfindungsgemiBen Zweitaktmotor
Fig. 2 zeigt schematisch einen erfindungsgeméflen Zweitaktmotor mit zwei
Zylinderpaaren

Fig. 3a zeigt im Schnitt einen Zylinderkopf nach der Erfindung
Fig. 3b zeigt im Schnitt den Zylinderkopf aus Fig. 3a in einer Seitenansicht
Fig. 3c zeigt den Zylinderkopf aus Fig. 3a in einer Draufsicht

Der in Fig. 1 dargestellte Zweitaktmotor, beispielsweise ein Dieselmotor, weist
einen ersten Zylinder 10 und einen zweiten Zylinder 20 auf, die parallel nebenein-
ander angeordnet sind. Die Zylinder 10, 20 sind durch einen gemeinsamen Zylinder-
kopf 31 miteinander verbunden. In dem ersten Zylinder 10 ist ein Einlasskolben 11
gefiihrt, der iiber eine erste Pleuelstange 14 (nur zum Teil angedeutet) mit einer

Kurbelwelle 4 verbunden ist. Analog ist in dem zweiten Zylinder 20 ein Auslass-
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kolben 21 gefiihrt und iiber eine zweite Pleuelstange 24 mit der Kurbelwelle 4

verbunden.

Die Kurbelwelle 4 weist einen Einlasskurbelwellenzapfen 41 auf, an dem die erste
Pleuelstange 14 des Einlasskolbens 11 gefiihrt ist. Entsprechend ist die zweite
Pleuelstange 24 des Auslasskolbens 21 an einem Auslasskurbelwellenzapfen 42 der
Kurbelwelle 4 gefiihrt. Die Kurbelwellenzapfen 41, 42 sind im gleichen Radius von
der Drehachse der Kurbelwelle 4 angeordnet, jedoch ist der Auslasskurbelwellen-
zapfen 42 gegeniiber dem Einlasskurbelwellenzapfen 41 um einige Winkelgrade
versetzt auf einem durch den Radius beschriebenen Kreis in der Kurbelwelle 4
angeordnet. Dies bewirkt, dass der Auslasskolben 21 dem Einlasskolben 11 im
Betrieb vorauseilt. Die Zylinder 10, 20 weisen an einem der Kurbelwelle zuge-
wandten Ende je zwei Ausnehmungen 37 auf, die den Pleuelstangen 14, 24 Platz
bieten, wenn die Kolben 11, 21 sich auf halbem Wege zwischen ihrem oberen und
unteren Totpunkt befinden, die zugeordneten Kurbelwellenzapfen 41, 42 also aus
der Figurenebene hinaus oder in diese hinein bewegt werden. Alternativ kann auch
der Zapfen fiir das obere Pleuellager im Kolben 11, 21 zum inneren Totpunkt hin

versetzt werden, wodurch auf die Ausnehmungen 37 verzichtet werden kann.

In dem ersten Zylinder 10 ist ein erster Zylinderraum 12 definiert, der zur Kurbel-
welle 4 hin, in der Figur nach unten, durch den Einlasskolben 11 begrenzt ist. Der
Auslasskolben 21 begrenzt einen in dem zweiten Zylinder 20 definierten zweiten
Zylinderraum 22. Zu einer der Kurbelwelle 4 fernen Seite der Zylinder 10, 20 hin, in
der Figur nach oben, sind der erste Zylinderraum 12 und der zweite Zylinderraum 22
durch den Zylinderkopf 31 begrenzt. In dem Zylinderkopf 31 ist ein Uberstromkanal
32 vorgesehen, der den ersten Zylinderraum 12 mit dem zweiten Zylinderraum 22
verbindet, so dass die beiden Kolben 11, 21 in ihrem oberen Totpunkt mit dem

Zylinderkopf 31 eine gemeinsame Brennkammer bilden.
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Zum Verdichten laufen die zwei Kolben 11, 21 auf den Zylinderkopf 31 zu, bis die
dieseltypische Kompressionshitze erreicht ist. Dann wird Kraftstoff durch eine in
dem Zylinderkopf 31 angeordnete Muffe 33 in die Brennkammer geleitet, und der
Arbeitstakt beginnt. Nach der Ziindung laufen beide Kolben 11, 21 nach unten und
vollziehen den Arbeitshub. Der Auslasskolben 21 6ffnet zuerst die Auslasséffnung
23, so dass sich der Restdruck abbauen kann. Erst dann 6ffnet der Einlasskolben 11
die Einlassoffnung 13, und Frischgas strémt, z.B. durch einen Ladedruck getrieben,
in den ersten Zylinder 10 hinein und schiebt das Altgas hinaus. Bei immer noch frei-
gegebner Einlassoffnung 13 wird die Auslasséffnung 23 geschlossen, wodurch ver-
mieden wird, dass Frischgase verloren gehen, was beim normalen Zweitakter der
Fall ist und dort zu hoherem Verbrauch fiihrt. Es wird weiter Frischgas in die Zylin-
der 10, 20 gedriickt, was zur Aufladung fiihrt. Nachdem auch die Einlass6ffnung 13
wieder durch den Einlasskolben 11 verdeckt wurde, beginnt die Verdichtung.

Die Zylinder 10, 20 sind an einem unteren Flansch 36 mit dem Kurbelgehiuse 5
verbunden. Die Zylinder 10, 20 sind ferner von einer an dem unteren Flansch 36 und
einem oberen Flansch 35 angeschweifiten Wandung 38 umgeben. Zwischen Aul3en-
winden der Zylinder 10, 20 und der Wandung 38 ist ein Hohlraum 39 gebildet, der

zur Kithlung des Motors mit einem Kiihlmittel gefiillt ist oder durchspiilt wird.

In Fig. 2 ist schematisch eine Anordnung mit zwei Zylinderpaaren dargestellt, die je
einen ersten Zylinder 10 und einen zweiten Zylinder 20 aufweisen. Hierbei sind die
Kurbelwellenzapfen 41, 42 so an der Kurbelwelle 4 angeordnet, dass sich die
Kolben 11, 21 (in Fig. 2 nicht dargestellt) eines Zylinderpaares 10, 20 nahe ihrem
unteren Totpunkt befinden wahrend sich die Kolben 11, 21 des anderen Zylinder-
paares 10, 20 nahe ihrem oberen Totpunkt befinden. Die versetzte Anordnung der
Auslasskurbelwellenzapfen 42 zu den Einlasskurbelwellenzapfen 41 ist auch zu
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erkennen. Es wird auch klar, dass die Anzahl der Zylinderpaare 10, 20 beliebig
erweitert werden kann. Die Reihenfolge der Zylinder 10, 20 kann dann auch ver-
tauscht werden, so dass beispielsweise die ersten bzw. zweiten Zylinder 10, 20
zweier Zylinderpaare benachbart sind und die Einlass- bzw. Auslasséffnungen 13,
23 gegeniiberliegen. Gezeigt ist in Fig. 2 eine spiegelbildliche Anordnung der
Zylinderpaare mit einander zugewandten Einlassoffnungen, so dass zwischen den
ersten Zylindern 10 ein gemeinsamer Sammler (nicht dargestellt) fiir die Ladeluft
angebracht werden kann. Auch die Ausrichtung der Zylinderpaare kann variiert
werden, indem die Zylinderpaare in beliebigen Winkeln radial um die Drehachse der
Kurbelwelle 4 herum angeordnet werden, z.B. zu einem Sternmotor bzw. Doppel-

sternmotor.

Die Figuren 3a, 3b und 3c zeigen einen Zylinderkopf 31 gemif der Erfindung. Der
Zylinderkopf 31 schliefit die nur angedeutet dargestellten Zylinder 10, 20 auf der der
Kurbelwelle 4 abgewandten Seite ab. Er kann einen halbovalen oder trapezférmigen
Querschnitt aufweisen. In dem Zylinderkopf 31 kénnen eine oder mehrere Muffen
33 zur Kraftstoffeinspritzung vorgesehen sein. Auch eine nicht dargestellte Ziindein-
richtung kann darin angeordnet sein. Ferner ist der Zylinderkopf mit Rippen 34 ver-
sehen, die seine Oberfliche vergrolern und somit eine Kiihlung begiinstigen.
Auflerdem tragen die Rippen 34 zur Stabilitét bei. An dem oberen Flansch 35 ist der
Zylinderkopf 31 mit den Zylindern 10, 20 oder mit einem die Zylinder 10, 20
bildenden Doppelzylindergehduse 3 verbunden.
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Anspriiche:

1.

Zweitaktmotor, der

mindestens einen ersten Zylinder (10) mit einer Einlasséffnung (13) fiir
Frischluft und mindestens einen parallel neben dem ersten Zylinder (10)
angeordneten zweiten Zylinder (20) mit einer Auslasséffnung (23) fiir
Abgas,

einen in dem ersten Zylinder (10) iiber eine erste Pleuelstange (14) beweg-
lich angeordneten Einlasskolben (11), der einen ersten Zylinderraum (12)
begrenzt,

einen in dem zweiten Zylinder (20) iiber eine zweite Pleuelstange (24)
beweglich angeordneten Auslasskolben (21), der einen zweiten Zylinderraum
(22) begrenzt,

einen den ersten und zweiten Zylinder (10, 20) abdichtenden Zylinderkopf
(31), der den ersten und zweiten Zylinderraum (12, 22) begrenzt,

einen den ersten und zweiten Zylinderraum (12, 22) verbindenden Uber-
strémkanal (32),

einen Kraftstoffeinlass (33) sowie

eine Kurbelwelle (4) mit mindestens zwei Kurbelwellenzapfen (41, 42) auf-

weist,

wobei die parallel angeordneten Zylinder (10, 20) entlang der Lingsachse der

Kurbelwelle (4) angeordnet sind.

Zweitaktmotor nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er als Flugzeug-

motor ausgelegt ist.
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3. Zweitaktmotor nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Kurbelwellenzapfen (41, 42) zumindest einen einem ersten Zylinder (10)
zugeordneten Einlasskurbelwellenzapfen (41) und einen einem zweiten Zylinder

(20) zugeordneten Auslasskurbelwellenzapfen (42) umfassen.

4. Zweitaktmotor nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass der Einlass-
kurbelwellenzapfen (41) und der Auslasskurbelwellenzapfen (42) um etwa 5°

bis 20° versetzt zueinander in der Kurbelwelle (4) angeordnet sind.

5. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
der Einlasskolben (11) den Einlass und der Auslasskolben (21) den Auslass des

Frisch- bzw. Abgases steuert.

6. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinderkopf (31) an einem oberen Flansch (35) mit den Zylindern (10, 20)

verschweif3t ist.

7. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinderkopf (31) und/oder die Zylinder (10, 20) mit Rippen (34) zur
Verstarkung und Kiihlung versehen ist/sind.

8. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
die Zylinder (10, 20) an einem unteren Flansch (36) mit einem Kurbelgehiuse

(5) verbunden sind.

9. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kraftstoffeinlass (33) in dem Zylinderkopf (31) angeordnet ist.
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10. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass

der Kraftstoffeinlass eine Muffe (33) fiir eine Kraftstoffeinspritzung ist.

11. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet,
dass der Uberstrdmkanal (32) an einem Ende der Zylinder (10, 20) durch einen
gewolbten Zylinderkopf (31) gebildet ist.

12. Zweitaktmotor nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass der Kraftstoff-
einlass (33) in dem Uberstrémkanal (32) angeordnet ist.

13. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste Zylinder (10) und der zweite Zylinder (20) in einem gemeinsamen

Doppelzylindergehiuse (3) gebildet sind.

14. Zweitaktmotor nach einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet,
dass der erste und zweite Zylinder (10, 20) gemeinsam von einer Wandung (38)
umschlossen sind, wobei zwischen der Wandung und den Zylindern ein Hohl-

raum (39) fiir eine Flissigkeitskiihlung gebildet ist.
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X DE 677 872 C (LEICHTFLUGZEUGBAU KLEMM G M 1-8,11,

B; HANNS KLEMM; KARL SCHOPPER) 13,14

4. Juli 1939 (1939-07-04)

Seite 1, Zeile 4 - Seite 2, Zeile 67;

Abbildungen 1,3,6
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20. August 2009 (2009-08-20) 8-10
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Abbildungen 1-3

X DE 25 13 380 Al (PLEYZIER GEURT; PLEYZIER
GEB MOELLERS GISELA)
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Seite 1 - Seite 3; Abbildungen 1,2

_/__
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eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist
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Seite 1, Zeile 39 - Seite 2, Zeile 9;
Abbildungen 1,2

FR 704 528 A (KONDO RENNOSUKE)

21. Mai 1931 (1931-05-21)

Seite 2, Zeile 6 - Zeile 34; Abbildungen
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8-14

1-6,13

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen
Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

PCT/EP2011/002159
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

DE 677872 C 04-07-1939  KEINE

DE 2513380 Al 07-10-1976  KEINE
GB 1140355 A 15-01-1969  KEINE
FR 704528 A 21-05-1931  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)



	Page 1 - front-page
	Page 2 - description
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - claims
	Page 11 - claims
	Page 12 - claims
	Page 13 - drawings
	Page 14 - drawings
	Page 15 - drawings
	Page 16 - wo-search-report
	Page 17 - wo-search-report
	Page 18 - wo-search-report
	Page 19 - wo-search-report
	Page 20 - wo-search-report
	Page 21 - wo-search-report

