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(57) Abstract 9
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(57) Zusammenfassung

Ausbaustiitze fiir den untertigigen Berg- und Tunnelbau, die aus einer tragfihigen AuBenhiille (1, 2) und einem Kern ®)
aus einer aushértbaren, im flieRfihigen Zustand einzubringenden Substanz besteht. Der obere Stiitzenteil (1) ist gegeniiber dem
unteren Stiitzenteil (2) ausschiebbar und durch ein ringformiges Federelement (4) gegen Einschub gesichert. Mit Hilfe von auBen
anbringbarer Verspanneinrichtungen (17) konnen aktive Verspannkrifte eingeleitet werden.
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Ausbaustiitze

Die Erfindung betrifft eine Ausbaustiitze fiir den untertéa-
gigen Berg- und Tunnelbau, die aus einer tragfihigen Au-
Benhiille und einem Kern aus einer aushidrtbaren, im flieB~
fédhigen Zustand einzubringenden Substanz besteht.

Es sind Ausbaustiitzen bekannt, die in der DE-0S 28 47 906
und in der DE-0S 39 15 837 beschrieben sind. Die Praxis
zeigt, daB es h&ufig aus gebirgsmechanischen Griinden er-
forderlich ist, Stiitzen mit definierten Setzkridften ein-
zubauen und 2zu belasten. Die vorerwdhnten Stiitzen oder
Stempel erreichen ihre volle Tragkraft erst nach dem Aus-
hé&rten der eingefiillten Substanz. Aus der DE~-0S 28 47 906
ist bekannt, daB eine gewisse friihzeitige Tragfdhigkeit
dadurch erreicht werden kann, daB ein Hilfsstempel so-
lange an der Stiitze verbleibt, bis die Substanz in der
Stiitze ausgehdrtet ist. In der DE-O0S 39 15 837 ist eine
Verspannmdglichkeit beschrieben, die durch einen Wickel-
mechanismus bewirkt wird. Hierbei sind die Verspannkridfte
in der HOhe begrenzt und den gebirgsmechanischen Erfor-
dernissen nicht anpafBbar. Bei dieser Ausfiihrung verbleibt -
der aufwendige Wickelmechanismus in der verfiillten Stiitze
und verliert nach dem Befiillen seine Funktion. So zu ver-
fahren stellt bei Einwegsystemen keine wirtschaftliche

Vorgehensweise dar.
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Aus-
baustiitze der eingangs beschriebenen Art zu entwickeln,
die auf kostengiinstige Weise eine sofortige Stiitzkraft
nach den vorgegebenen gebirgsmechanischen Erfordernissen
vor dem Befiillen und Aushirten der Substanz ermdglicht
und diese Stiitzkraft auch nach dem Entfernen der Ver-

spanneinrichtung beibehdlt.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch geldst, daB
ein oberes Stiitzenteil gegeniiber einem unteren Stiitzen-
teil ausschiebbar und durch ein ringférmiges Federele-
ment, das gegen das obere Stiitzenteil, den unteren Stiit-
zenteil und einem Profilring festgelegt ist, gegen Ein-
schub gesichert ist, wobei das Federelement so ausge-
bildet ist, daB die vorgespannte Federkraft den Ausschub-
vorgang zuldBt und seine am oberen Stiitzenteil anliegende

Kontur nach dem Verspannen der Ausbaustiitze sich mit die-

sem formschliissig verbindet.

gweckmiBige Ausfiihrungsformen sind Gegenstand der Un-

teranspriiche.

In der Technik sind Maschinenelemente, die eine Langsbe-
wegung von ineinandergesteckten Teilen verhindern, allge-
mein bekannt. Dies sind z.B. federnde Sicherungsringe,
die ein axiales Verschieben in einer Richtung auf glatten

Wellen oder Achsen verhindern.

Neu und erfinderisch ist es aber, Ausbaustiitzen mit der-

artigen Federelementen auszustatten.

Weitere Einzelheiten der Erfindung werden nachfolgend an-
hand von schematisch dargestellten Ausfiihrungsbeispielen

beschrieben. Hierbei zeigt:
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eine Ausbaustiitze in der AuBenansicht;

eine Ausbaustiitze im Léngsschnitt mit vVer-
spanneinrichtung und die Anordnung des ring-
f6rmigen Federelements;

einen vergr&Berten Ausschnitt im Bereich des
Federelements;

einen waagerechten Querschnitt durch die Aus-
baustilitze im Bereich der Aufweitungen;

einen Teilschnitt durch den FuBbereich des
unteren Stiitzenteils mit eingelegtem Form-
teil;

einen Teilschnitt durch den FuBlbereich des
unteren Stiitzenteils nach der Verformung;

einen Teilschnitt durch den Kopfbereich des
oberen Stiitzenteils und die dazugehdrende
Draufsicht;

einen Teilschnitt durch den Kopfbereich des
oberen Stiitzenteils und einen dazugehdrenden
Querschnitt;

eine Ansicht der Ausbaustiitze mit weiteren
Anschluﬂmﬁglichkeiten;

eine Ansicht der Ausbaustiitze mit weiteren
AnschluBfméglichkeiten und

einen Querschnitt durch das ringférmige Fe-
derelement mit dazugehdrender Draufsicht.
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Bei der erfindungsgemdfBen Ausfiihrung der Ausbaustiitze
werden Hohlprofile, vorzugsweise Rohre mit kreisrundem
Querschnitt, so ineinandergesteckt, daBR sie unausschieb-
bar sind. Hierzu ist zwischen dem AuBendurchmesser des
oberen Stiitzenteils 1 und dem Innendurchmesser des unte-
ren Stiitzenteils 2 ein Spalt erforderlich, in den eine
Dichtung 13 eingebaut werden kann. Damit die beiden Stiit-
zenteile nach dem Ausschieben in der vorgegebenen Posi-
tion verbleiben, ist am oberen Ende des unteren Stiitzen-
teils 2 ein ringfiirmiges Federelement 4 vorgesehen. Die-
ses Federelement ist in der bevorzugten Ausfiihrung als
kegelférmiger, geschlitzter Ring ausgebildet und stitzt
sich mit seinem grdBeren Durchmesser auf dem oberen Ende
des unteren Stiitzenteils 2 sowie an dem inneren Durchmes-
ser des Profilrings 3 ab. Mit seiner inneren Kontur 26,
die als Schneidkante ausgebildet ist, liegt das Federele-
ment 4 am #ZuBeren Durchmesser des oberen Stiitzenteils 1
an. Eine Lageverdnderung des Federelements 4 wird beim
Aufschieben durch den oberen, zum AuBendurchmesser des
oberen Stiitzenteils 1 zeigenden Schenkel des Profilrings
3 verhindert. Das ringfdrmige Federelement 4 ist so ge-
staltet, daB der Ausschubvorgang durch die vorhandene
Vorspannkraft des Federelements 4 zugelassen wird und bei
Belastung der Ausbaustiitze in Lingsrichtung das Einschie-
ben der Stiitzenteile ineinander durch eine an der inneren
Kontur 26 des Federelements 4 vorhandene Schneidkante
durch FormschluB mit dem oberen Stiitzenteil 1 verhindert

wird.

In einer weiteren vorteilhaften Ausfilhrung ist das Feder-
element 4 mit Querschlitzen 27, wie in Anspruch 13 bean-
sprucht, versehen. Die Querschlitze 27 bewirken eine Her-
absetzung der Federsteifigkeit. Je nach Anzahl und An-
ordnung der Querschlitze 27 ist eine gezielte Anpassung
der Vorspannkraft mdglich. Das obere und untere Stiitzen-
teil 1, 2 sind mit Aufnahmeteilen 15 versehen, die eine
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oder mehrere Verspanneinrichtungen 17 aufnehmen kdnnen.
Diese Verspanneinrichtungen sind vorzugsweise als Hydrau-
likzylinder ausgefiihrt. Durch den Einsatz von einem oder
mehreren Hydraulikzylindern, die mit variablen Setz-
driicken betrieben werden k&nnen. 1ldBt sich eine den
gebirgsmechanischen Erfordernissen angepaBte, definierte
Setzlast aufbringen. Weiterhin ist es mdglich, durch ge-
eignete Baustoffpumpen das Ausschieben und Verspannen der

Ausbaustiitzen zu bewirken.

Es ist erforderlich, das Spiel zwischen dem Innendurch-
messer des unteren Stiitzenteils 2 und dem AuBendurchmes-
ser des oberen Stiitzenteils .1 auf ein fiir die Fiihrung er-
forderliches MaB zu bringen. Hierzu sind am unteren Ende
18 des oberen Stiitzenteils 1 an mindestens drei auf dem
Umfang verteilten Stellen Aufweitungen 12 vorgesehen.
Vorzugsweise werden diese Aufweitungen 12 gleichmiBig auf
dem Umfang angeordnet. Fiir diese Stiitzenart ist eine sol-
che Filhrung ausreichend, in der Fertigung einfacher und
kostengilinstiger als bei durch SchweiBen oder andere Ver-
fahren angebrachten Fiihrungselementen.

Zum Befiillen der Ausbaustiitze ist im oberen Bereich des
oberen Stiitzenteils 1 eine mit einem Ventil versehene

Offnung 21 vorgesehen.

Bei bekannten Ausbaustiitzen der vorerwdhnten Art ge-
schieht die Entliiftung und Entwdsserung iiber Bohrungen,
die mit Filtertiichern abgedeckt werden. Die erfindungsge-
mdBe Ausbaustiitze wird iiber Spalten 10, 11 entliiftet und
entwédssert. Diese Spalten werden durch das Zusammenfiigen
des oberen Stiitzenteils 1 und des Deckels 8 verursacht,
wobei diese Teile nur abschnittsweise miteinander ver-
schweifit werden. Ein grober Trennvorgang bei der Herstel-
lung der Hohlprofilabschnitte fiir das obere Stiitzenteil
1, verbunden mit der unbearbeiteten Oberfliche des
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Deckels 8, sind besonders hilfreich fiir das Entstehen der
Spalten. Die Ausnutzung dieser Gegebenheiten stellt sich
als sehr kostengiinstig dar, weil zusitzliche Arbeitsgénge
fiir das Einbringen von Bohrungen und das Abdecken dieser

Bohrungen mit Filtertiichern entfallen.

Eine weitere Verbesserung des Entliftungs- und Entwisse-
rungssystems entsteht durch das Aufsetzen einer Kappe 9
auf das obere Ende des oberen Stiitzenteils 1. Hierbei
werden die iiberschiissigen Medien so abgefiihrt, daB sie
iiber den Ringspalt 10 in Ausbaustiitzenldngsrichtung aus-
treten. Bei dieser Anordnung wird das Bedienungspersonal

nicht durch ausspritzende Medien beeintrdchtigt.

Tn besonderen Fidllen ist es erforderlich, den sonst star-
ren Ausbaustiitzen eine Nachgiebigkeit zu ermdglichen.
Hierzu wird ein Formteil 6 lose auf den Boden 19 gelegt.
Bei Uberlast wird die erstarrte Substanz 5 das Formteil 6
zundchst verformen, dabei wird die Substanz 5 zerkleinert
und dehnt sich im AnschluB daran auch seitlich aus. Es
kommt zu einer Aufstauchung 7 im Bodenbereich. Das Form-
teil 6 verstarkt bei diesem Vorgang den Bodenbereich. Die
Aufstauchung erzeugt eine Vergrdferung der Aufstandsfld-
che und vermindert die Flichenpressung. Hierdurch wird
die Einsinkgefahr der belasteten Ausbaustiitze herabge-

setzt.

Ein weiterer Vorteil ist bei der BAusbaustiitze dadurch
vorhanden, daB die Aufnahmeteile 15 nach dem Verspannvor-
gang fiir weitere Anschlufmdglichkeiten benutzt werden
kénnen. Die Ausbaustiitzen k&nnen den erforderlichen Gege-
benheiten entsprechend mit gleichméBigem Abstand ohne
groBen MeBaufwand aufgestellt werden, indem in die Auf-
nahmeteile 15 Abstandshalter 16 gesteckt werden. Durch
diese Abstandshalter wird gleichzeitig eine Sicherung von
noch nicht verspannten Ausbaustiitzen gegen Umfallen be-
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wirkt. Dies erleichtert besonders die Handhabung von lan-
gen Ausbaustiitzen. Durch die Aufnahmeteile 15 ist es auch
moglich, einzelne Ausbaustiitzen zu Verbundstiitzen zusam-
menzustellen. Eine ringfdrmige -Anordnung des Aufnahme-
teils 15 ermdglicht es, Ausbaustiitzen in beliebiger Rich-

tung miteinander zu verbinden.

Vorteilhaft ist es, die Enden des oberen und unteren
Stiitzenteils 1, 2 mit durchgehenden Bohrungen 1l4a, 14b zu
versehen, die durch Hohlprofile 20a, 20b gebildet werden.
Hierdurch ist es mdglich, verschiedene Anbauteile, wie
z.B. FuB- oder Kopfplatten anzubringen oder die Aus-
baustiitzen in diagonaler oder waagerechter Lage mit ande-

ren Ausbausystemen zu verbinden.

Eine weitere vorteilhafte Ausbildung der Ausbaustiitzen-
enden 23, 24 wird dadurch erreicht, daB der Deckel 22a
und der Boden 22b so ausgebildet sind, daB hier andere
Bauelemente formschliissig aufgenommen werden koénnen. Da-
durch wird eine mittige Einleitung vorhandener Krdfte be-
wirkt und seitliches Abgleiten der Ausbaustiitzen wverhin-
dert.
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Patentanspriiche

1. Ausbaustiitze fiir den untertdgigen Berg- und Tunnelbau,

15

die aus einer tragfihigen AuBenhiille und einem Kern
aus einer aushirtbaren, im flieBf#higen Zustand einzu-
bringenden Substanz besteht, dadurch
gekennzeichnet, da ein oberes Stiitzen-
teil (1) gegeniiber einem unteren Stiitzenteil (2) aus-
schiebbar und durch ein ringfdrmiges Federelement (4),
das sich gegen das obere Stiitzenteil (1), dem unteren
Stiitzenteil (2) und einem Profilring (3) abstiitzt und
in seiner Position durch den Profilring (3) festgelegt
ist, gegen Einschub gesichert ist, wobei das Federele-
ment (4) so ausgebildet ist, daB die vorgespannte Fe-
derkraft den Ausschubvorgang zuldBt und sich seine am
oberen Stiitzenteil (1) anliegende Kontur (26) nach dem

Verspannen der Ausbaustiitze mit diesem formschliissig

verbindet.

2. Ausbaustiitze nach Anspruch 1, dadurch

20

gekennzeichnet, dai am oberen und unteren
Stiitzenteil (1, 2) jeweils mindestens ein Aufnahmeteil
(15) zur Aufnahme einer Verspanneinrichtung (17) ange-

bracht ist.

3. Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 und 2,

25

dadurch gekennzeichnet, daB das
obere Stiitzenteil (1) zur Fiihrung im unteren Stiitzen-

teil (2) an seinem unteren Ende (18) mit mindestens
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drei auf dem Umfang verteilten Aufweitungen (12) ver-
sehen ist.

Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zur
Entliiftung und Entwdsserung der in die BAusbaustiitze
eingefiillten Substanz der Deckel (8) nicht wasser-
und/oder gasdicht mit dem oberen Stiitzenteil (1) ver-
bunden ist.

Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, daB zur
Entliiftung und Entwdsserung der in die Ausbaustiitze
eingefiillten Substanz die Kappe (9) nicht wasser- bzw.
gasdicht mit dem oberen Stiitzenteil (1) verbunden ist
und die austretenden Medien in Ausbaustiitzenldngsrich-
tung abgeleitet werden.

Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB auf
den Boden (19) des unteren Stilitzenteils (2) ein Form-
teil (6) eingelegt ist, das bei Uberlast ein planmiBi-
ges Verformen und Aufweiten des FuBbereichs (7) ein-
leitet und unterstiitzt.

Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 5,

dadurch gekennzedichnet, daB an den

Enden des oberen und/oder unteren Stiitzenteils (1, 2)

zur Aufnahme von Anbauteilen durchgehende Offnungen

(l4a, 14b), die durch Hohlprofile (20a u. 20b) gebil- -
det werden, eingebracht sind.

Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, daB am
oberen und/oder unteren Stiitzenteil (1, 2) zur Auf-
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nahme von Anbauteilen durchgehende Stabprofile (27a u.
27b) eingebracht sind.
9. Ausbaustiitze nach Anspruch 2, dadurch
gekennzeichnet, daB das Aufnahmeteil (15)
5 als Profilring ausgebildet ist.

10. Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 9,

dadurch gekennzeichnet, daB an den
Aufnahmeteilen (15) Abstandshalter (16) und/oder wei-

tere Anbauteile befestigt sind.

10 11. Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 10,

15

dadurch gekennzeichnet, daB der
Deckel (22a) und/oder der Boden (22b) des oberen
und/oder unteren Stiitzenteils (1, 2) an den Enden (23,
24) so ausgebildet sind, daB diese formschliissig mit
anderen Bauelementen (25a, 25b) verbunden werden kon-

nen.

12. Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 11,

20

dadurch gekennzeichnet, daB die
Bauteile der Teleskopstiitze aus einem aggressiven Me-
dien gegeniiber resistenten metallischen Werkstoff be-

stehen.

13. Ausbaustiitze nach einem der Anspriiche 1 bis 12,

25

dadurch gekennzeichnet, daB das
ringférmige Federelement (4) radiale auf dem Umfang

angeordnete Schlitze (27) aufweist.
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