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L Desci?imf’ﬁiée}}Llﬂzﬁnz,IPne avente per _tlto]f_i_ N ...:. B

~|" sistema a _g}ﬂx‘f_tl::jc?--ghluso con Ca]:dala alimentata da :.:.'.E.' :.:.
- _:E_].Fnjdo geojffr?}ioﬁlﬁi com})}s‘lﬁ}b_l]il a basscj'x poter_e_calorif:.- ::::.E .::":
o ,,,W,.“io,o dal cka}ore l,aiinte d:eil: Ya}PWo“r:e dl scarlco di una turbi- '°."‘ E:...:

______ _jpa avapor d'acqua con turbina a vapore di miscela di proy .-:.:-:
5 |ressieo at azoto (1,0) a1 amieride carbonica (o) | il 3T

I del signor Giunio Guido Santi__._ . .. _ . oo . __ '.-.: I
_______ __lresidente a Milano _ ig______.___ . L Lo -

- . ... _Jdepositata il : ___ ___,“'_A(i'_‘l_ggo _ 21 92 8 A/BB L -
R . R _Riassunte . | . _
S ~ L'invenzione riguarda un sistema per produr-

.. _ .. Jre energia. meccanica_trasformando 1'energia termica contey
: jnuta nei giacimenti geotermici, o nei combustibili a basso _ .

-—— . ..|potere calorifico, o nel calore latente del vapor d'acqual

... . |di scarico di una turbina classica il quale sistema & | I

- |costituito sostanzialmente da una caldaia, una turbina a | e
- —__ ___.lvapore, e da un_condensatore, in circuito chiuso, dove | __ ___ __ _ __ __
... i1 fluido intermedio di riscaldamento della caldaia ¢ | _ _ _  _

_____ jun fluido geotermico, un cascame di_calore proveniente | =
- —--—1da un_altro impianto convenzionale od i prodotti della | ===
T . _lcombustione i un combustibile a basso potere calorifico,|

h __. _lcaratterizzato dal fatto che il fluido operante & una mi-| =~ _ o

o _|scela di vapore di protossido di azodo e aﬂzlclx_'_nzge_ carboni-

o _ |{ca con temperature d'ingresso variabili fx:s_x_59_°g_ € 300"0 i - - B

o . nc;n.che.; dé.l .'_F‘at'l:o.che la miscela di protc’s,;ldg_@_'i;_cii_:o_li:_ o ‘ L
i




Iquido e’ d'anidride carbonica liquida viene pompato dal |

MILANO-Piazza Ca

icondensatore nella caldaia.

Stato della tecnica

e

__Come_é noto, presentemente vengono

jo di algri fluidi a basso contenuto entalpico o turbine

{2 vapore alimentate da vapor d'acqua d1 provenlenza geote

jusate, per lo sfruttamento_dl fonti energetlche geotermlc

|mica o turblne a vapore di ammonlaca,dove 1'ammon1aca &

| stata preventivamente vaporlzzata in una caldala allmenta

— ——— - _ i e e — .

ta dal fluido di provenlenza geotermlca.

| ti a lavorare, per problem1 di ingrostazioni e di corro-

contenuta in un kg di fluido provenientr dal sottosuolo

Nel prlmo caso, dove il vapor

| d'acqua é di diretta provenlenza geotermlca, si é costret
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| zione, con preu51on1 e titoli allo scarico non ottlmall 3

nel secondo caso si é costrett1 ad 1mp1egare costosi ed

| ingombranti scamb1ator1 di calore per trasferlre l'ener-

gia termica dal fluldo geotermlco al fluldo operante ed

| & causa ( del b&EnO llvello entalplco, gi e costrettl ad

operare con un basso llvello di presslone, date 1e ca-

ratterlstlche della ammonlaca, e qulndl con una macchina

R [ — — - R N

d1 alto volume specifico in rapporto alla potenza erogata.

In entrambl i casi il rendimento,

conceplto come rapporto inverso fra 1'energ1a termica

| o da altra fonte e la energia meccanica prodotta é molto
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- | basso a causa dell'alto calore latente di vapozll_zEgzmne o ':::7:" 7
|eet riuiat presemtemente weets. | S
_ |Descrizione dell'invenzione I __;_;;;.E E' o
e . _La presente invenzione ha pre-| _
... _|so i'avvio dalle precedenti considerazioni per selezionarg __ i
N _-__ __ _jun fluido che nel campo delle temperatura della geotermia, -.-Ei :.::.,' h
. |dei fluidi a basso livello fnta.lplco,ed in quello raggiun- E::.:E ‘“”
______|eivile con i c°m"°us‘?}l°£}} AEL‘{?EEETE@‘"‘}T?}EE“‘f?tf_‘_’_'_ U S
|fra i 50°C ed i 300°C, si comporti come un vapore :s_u_rrlsc_al-_ L ,
~____ |dato, per reg.]__lzzg;g_ un s;ii;_e_n_u_a_ cil_lf_ _c?_n_.z_exﬁa__qi_s‘f‘ruttar_'g o i L
.. .|#l massimo l'energia contenuta nel kg di fluido geotermi-

%0, o nel kg di combustibile a basso potere calorifico | =~ =~ =

) ok_r_xe‘_i_.. kg di fluido a basso 11?61];0__ er1_?a1p1<ic>__,___e_lirfx_:_m_nando, o

~ |ove possibile, i pesanti e _cost051 Eq_aniblatorl dl__??-:_'-?{'e____ o
e |9eNl@caldaia. L
e . _ - lLapresente invenzione si basa sul-
_ |i'impiego della miscela di protossido d'azoto (NZO)__E_di o

- _e_m:_.dmde carbonlca (CO ) ‘come i}j‘ldd"l’er?‘f*‘,‘*fﬁpﬁ?‘j?‘_ tu_l:b_ll, S
-ew....__|na a vapore, ¢ lo stesso fluido & scaldato, ove possibile === =~
... _|per contatto diretto con il flwido geotermico o com il |
— e ._.|8iacimento geotermico stesso. e
N R I ventaggi che derivano dall'impiego | = _
_ . __.__|della miscela di_protossido di azoto (N 0) e emidride |

____|carbonica (co ) come fluido operante e talvolta come flui-

e~ |80 intermedio sono: I_MNHW O o a
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saggio ai stato dalla fase 11qu1da alla fase di vapore

- la temperatura crltlca medla fra le due provoca il pas-
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ieiig, &

qualunque sia la pre551one e pertanto 1la nmiscela dl prn-

tossido di azoto (N_0) e anidride carbonlca (GO ) produ-

Lree vapore surrlscaldato alla pr6551one voluta nel campo

LR XN
-

e e e e e e e i - s

| - la bassa solubilitd in acqua calda che consente la

di temperature dove gli altrl fluldl usati consentono

di produrre solo vapore saturo;

L e e e e e e s —— -

__produzione di vapore per contatto dlretto con i1 fluide

R oty I S22l L

siva immissione diretta nella macchina operatrlce-

- il basso calore d1 vaporlzza21one della mlscela di pro;

tossido di azoto (NZO) ed anidride carbonica (CO ), pe

geotermlco, o con il glac1mento stesso, € la sua succes-

rapporto agll altrl fluidi, che permette di conseguzre

i piu alti rendlmentl di trasforma51one e qulndl di

sfruttare al massimo il glac1mento geotermlco od 11 col

bustlblle a basso potere calorlflco?ll fluldo a basso

livello entalplco,

- la miscela di protossido di azoto (N 0) ed anldrlde

T T R

carbonica (002) non & tossica, non & infiammabile, &

~ stabile alle temperature fra i 50°C ed i 300°C-

- egsa € inoltre di facile produzione'ed é economica.

Un primo esempio di realizzazione

del 51stema con turblna a vapore d1 mlscela d1 prot0531—

do d'azoto (Néo) e di anidride carbonica (002) e con cal:

(i

]
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dala geotermlca, secondo la presente inven_zione viene

1escr1tto qu1 dl segulto, al quale esempio per altro la

Il 51stema & costitui

presente invenzione non & limitata.

—

e e —— e e

to, vedl fxgura 1, da una piattaforma "J" sistemata su di

1N fondale marlno, da un glaclmento geotermzco “ﬁ" s Sche-

natlzzato da uno strato di roccia 1mpermeab11e (R.I.) che

r1copre uno strato di roccia permeablle (R.P.-F.L. D.), da

un pozzo di mandata (Pm), munito di un sistema d1 control-

(Pm ), da una turbina a vapore di miscela di protossido di

lo testa pozzo ¥Tpm", da un sistema di controllo pre551one

azoto e di anidride carbonica (T) accoppiata ad un alternd-
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tore (A), da uno scamblatore di calore (Ec) da un conden-

satore (Co), da una pompa alimento caldaia (Pc) da un

pozzo di ricarica (Pri) munito di sistema di controllo te-

A — e ——— oD

sta pozzo (Tprx), e da un serbatoio di carica e di ricari-

ca (8be), munito di valvola di intercettazione V, per la

miscela di protossido di azoto (N20) e di anidride carbo-

nica (GO )

un g1a01mento geotermale a fase liguida domlnante, ma puo

Il glaclmento G é in questo esemple,

essere 1nd1fferentemente un glaclmento a fase di vapore

domlnante, a rocce calde secche od a geopre551one.

La miscela di protossido d'azoto

(N_0), ed anldrlde carbonlca (co.), attraverso la pompa

(Pc), viene pompata liquida nel giacimento G dove vaporlz

— —_———— m— o e [ —




za, per effetto del calore del giacimento, sino alla pres

sione voluta.
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ad una temperatura inferiore a quella del refrigerante

ﬁégfﬁéo)e_g%_anid;iée carbonica (CO,) viene prelevato

-

) "¢ s ¢

come fluido geotermico (Fg) attraverqgnil'pozzo-q;_gandata :"5 R
| (Pm), fatto espandere nella turbina (T) &ivapore’di~misgeia cenus 0007

aa s

r3 di_protossido d'azoto (N_Dled anidride. carbonica (CO,)

del condensatore (Co), riscaldato ad una temperabura supe-

riore a quella del refrigerante del condensatore (Co) nel-

acque superficiali pid calde di quelle di fondo, quindi

lo scambiatore (Ec), per effetto del calore contenuto nelle

avviato nel condensatore (Co) dove condensa e viene riman~

dato liquido nel’ giacimento (G) per mezzo della pompa (Pe)

Come si pud ben vedere, in questo esem-

pio lo scambiatore di calore della caldaia & costituito

dalla roccia permeabile del giaciﬁento (@a).

Un secondo esempio di realizzazione

del sistema con turbina &! vapore di miscela di protossi?o

d'azoto (NQO) e di anidride carbonica (002) e con caldaia

alimentata con fluido geotermico, secondo la presente in:

venzione, viene descritto qui di seguito, al quale esem-

pio per altro la presente invenzione non é limitata.

I1 sistema & costitudto, {(vedi fig.2),

fy

da un giacimento geotermico (G) schematizzato da uno str




. [to =i roccia.permeabile (RP) contenente .un fiuido_a. fase I

meabile (RI), da un pozzo di mandata_(Pm)_munito_di contro

.Lo_testa pozzo (Tpm), .da un sistema di controllo_del fluid

$TiDio CONsHL )

MiLANG. b FREVE

m ‘a‘}‘wa L,«'-“"

.Li,qui da _dominante {F.L.D.) _.da uno_strato di roccia impers

1-_

A ANy
gilo, 2

o ___
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ssene
L] L]

-~ .. _.4i mandata (Pm), da .una,calﬁdaiaﬁ(.c_a).._da._una po-mplamdiyr,eflui:._f __‘!..”-3 _E:‘.:'_; S
] mento (Pr),. _dé._un_;:o,zzo,,di,,ricaric,am( Pr.i,)_munij:_o__di control- L.'.',' E:-:::ﬁ{ﬁ
i . lo testa pozzo _(Tpm)_,_da una _turbina a vapore di_miscelaj ::::E I B}
_—__. di protossido d'azoto e anidride varbonica (T), accoppiata ~
o ad _un _generatore _(A),_da un condensatore (Co) attraverso. o
. i1 quale circola il refrigerante _(_a_, £-),_dalla pompa di S
o _alimento caldaia (Pc), e da un serbatoio di carica di misce- B B
___ . _la di protoaside d'azoto ed anidride carbomica (SbC) munito B
e o...__8i valvola YL:A,Il,,fl-lLid&BEQtEm“O (Fg) prelegato dal gia- e
___ ceimento viene Etj:g_c_ircolare nella caldaia (Ca), attra- B
e e Vegso 11 pozzo (Pm) e quindi ripompato nel: giacimento (@) |
. __ ___ attraverso la pompa (Pr) ed il poggo (Pri). .} .
b _Nella caldaia (Ca) il fluido (Fg) cede calo- - _
— .. _re alla miscela di protossido di azoto liquido ed anidride DR
carbonica liquida proveniente dal condensatore (Co), la qua- e
. _Dle miscela vaporizza e viene fatta lavor rare nella turbipal .

5_vapore di miscela di protossido d1 azoto e anidride car-

bonica (T).

Il _circuito chiuso della turbina, conden-

Batore e caldaia viene inizlalmente riempito e pressurizza-

to_con miscela di protossido d'azoto (N,0) ed anidride
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o AC%EPEEiSEﬁEQQ z_gé_ﬁﬁgm??é551one mai inferiore a11e613 at+ o

mosfere. - :‘;';‘;.: 2o
1 la miscela di protossido d'azoto ::;;EE"‘
o liquido e aqiﬁz;de carbonica vaporizzando in caldaia, 'Lk“AAgg:;i:: E:E:
raggiunge la pressxone prefissata, in funzione s?%SA?ella o :::{; ;:25
pressione della pompa alimento caldaia, in quanto la tempe- ; ?:;& {f&;

ratura in caldaia é superlore alla temperatura crltlca

medla fra i due fluidi, viene fatta espandere nellsa tur-

bina (T), dove produce lavoro meccanlco, e qu1nd1 ligue~

—_———— e

fatta nel condensatore (Co) secondo lo schema c1a551co.

- Un_altro_esempio di realizzazione

-t del-sistema_con_turbina a vapore di miscela_di_protosside

d'azotomLNEO)—enanidride_carbonica_LCDZ)me_con_caldaia‘A

alimentata -dai prodotti della combustione di un combusti:

le -a-basso_potere calorifico, secondo_la_presente inven-

——— —_gidne-viene_descxitto_qui_ﬂidseguito,mal_qgalegﬁsgmpigﬁp_

=3

]

altro-la presente_invenzione non & limitata.

T1 sizstema ¢ costituito da una

caldaia del tipo a tubi d'acqua o tubi di_ fiamma, da_una

turbina a vapore di miscela di protossido di azoto, ed

anidride carbonica, da un condensatore e da una pompa

alimento caldaia in circuito chiuso fra di lero.

Il circuito ¢é riempito di miscels

di protossido d'azoto iiquido_gg_gnidride carbonica ligui

da ad una pressione mai inferiore alle 13 atmosfere in
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blna a vapor d'acqua (Tu Va), da ‘un condensatore del va-

| por d’acqua (CoVa), da una pompa del condensatore vapor |

d'acqua (PcVa), da una mandata d1 vapore (MaV) ed un ri-

torno (RiV).

Il sistema in oggetto é costltulu

' MILANO-Piazzz Cielcliv, 2
: ~ . lfase di avviamento. . ._. .. . - _ _ __ _ S
o o Nel focolare della-caldaia si brucia | *__ _____
. Jmqu%l@@l‘_l_‘-‘_‘?%lb_u_s?_ibili_ﬂ.Ea_SSQ._EOEeré calorifico. | _ .__3.:,::.5 m
R R }a;glscelg di protossido di azoto ______:}:'E_EE::A-
] 1139}§g_§7d1 gqiﬁg}de carbonica ligquida, ponpata in 991',__”_m““5.;5 :,25 )
. |daia, vaporlzza ad una pre351one ig_fqg;lgne ?9%9_%?1%§,\m - :;LEEJE}_ o
___|potenza della pompa &t alimento caldaia, viene fatta sggans k _
___ldere nella turblna & vapore di miscela di proto§1do_§£_m______:if:.__ky‘
| azoto ed anidride carbonica e quindi congggg?gﬁEe}hgggfn__n__”__” o
i densatore per essere rlavv?ﬁf?_}}gﬁ}Qﬁ;3§_fﬁ}§§1a seconda S
lo schema_classiéo . T
B B ___Un altro esempio é quello dove il siste-
| ma é collegato ad una lcen_trale classica termica a vapor S
L d'acqua sia essic_o‘r_zgenz_lq_ng]_.e_gd_gtomca., schematizzata}
] (vgdl fl_gll_!_‘i__} ) éuj ,=.: da una caldala a VaPOI' d'acgu_a__¥kkﬁgi, o
| (cva) munita di focolare (Fo) e fumaiolo (Fu), da wna tux-

to da uno scamblatore d1 calore (EG1) e da uno scambiato-

re di calore (8u) sistemati entrambl nella fonte di calo-=

re della centrale, da una turblna(Tavco ) a vapore di mig

scela di protossidoe d'azoto (N_0) ed anidride carbonica

_ .4 A e e A e,
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(COZ)' da uno scamblatore ai calore (EC2), da un condensa—

| JAUMANK

ER ¥4
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NELAFYs:

tore di. vapore di miscela di protossido d'azoto ed anidri-

de carbonlca (CoN 0), da una fonte di refrigerante per il

condensatore (Ref) munita di pompa refrigerante (Pref) e

. da una pompa di alimentazione di caldaia di miscela di pro-

—— ——
.o' s ®
.®

o... .

L P
....

t0551do dtazoto ed anzdrlde carbonlca (PeCO ). Lo scambig

LE N NN )
....

tore di calore {EC1) & in circuito chiuso sullo scamblator

.I
. L
LR XN ]

L ]

{Ecz); essi sono p1en1 dello stesso fluldo, generalmente

acqua, la cui circolazione é garantita dalla pompa (PEC1).

Come si pud notare la caldaia del

sistema & costituita dal condensatore del vapor d'acqua

della centrale prlnclpale che € refrigerato dalla miscela

d1 protossmdo d'azoto ed anidride carbonica condensata e

_rafrﬂgerata dal refrlgeran%e (Ref) nel condensatore (CoCO ).

1a m1sce1a d1 anidride carbonica

llqulda e prot0551do d'azoto, preveniente dal condensatore

(CoCO ) viene mandata, per mezzo della pompa (Peco ) alla

pr9851one de61derata, nella caldaia (CoVa), dove assorbe

e e— V

il calore di condensagzione del vapor d'vaua, che condensa

e ritorna in ciclo nella sua caldaia (CVa), vaporizza non

appena raggiﬁnta 1a temperaéura critica e prosegue nello

scambiatore di calore (Su) dove surriscalda alla tempera-

tura desiderata.

Quindi viene fatta espandere nella

turbina a vapore di miscela di anidride carbonica e protos-
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dido di azoto (TuVCO ) e scaricata ad una temperatura che {::}

: T . SoTm I T B ) MR .
pqo essere di TEEE?_}nferlore é}%? tengraEEEa d?}VfﬁfrifL?‘ﬁ ) gizi{ﬁi;;: )
gerante (Ref) ::::§ é..: -
[ ™ wsto susoupesse steraverao | Fiin
10 scamblatore di calore {EC2) dove si r;scalda ad una :":} 5.25_“-— _
temperatura superlore a quella del refrlgerante (Ref), si -::;E L

B ___ |condensa nel condensatore (i CaCo, ) e ritorna in ciclo attra- _:_:::;_ L
. |verso la pompa (PeCO.) . . __ . ___ . __.__ .| I
S _La temperatura di vaporizzazionme | = _
_____*tchtqjmljilM@@%EJLﬂﬁlggﬁiﬁiﬁﬂk:_____n_h___
_________m_dg“g;lg_fase'di vapore indipendentemente dalla pressione g L _____“
—— e ——. .\pertanto la miscela di anidride carbonica e protossido d'a- —
— ——._._|zoto produce vapore surriscaldato nel campo di temperature .
_ dove gli altri fluidi consentono di produrre solo vapore |

sature.

11 basso calore di vaporizsuzione.

della miscela di anidride carbonica e protossido d'azoto |

per rapporto agli altri fluidi permette di conseguire i

 pilt alti rendimenti di trasforma21one e quindi di sfrutta-

re al massimo il calore di condensazione del vapore di

acqua.

L'alta pressione di scarico, mai

inferiore alle 15 atmosfere, consente di realizzare mac-

chine estremamente compatte.

Un altro vantaggio consiste nell'o

SO —-
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timo comportamento come vapore slle temperature inferiori

allo 0°Cy in fase di scarico . Infine si ha la possibilita
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di operare con pre551on1 elevatissime nel campo delle tem-

perature 1nd1cate (35°C-BOO°C)
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Te- Slstema per produrre energla meccanlca trasformando

™ » LB

[E R 2 X
ag0e

l'energla contenuta nel calore di condensaz1one del vapor

d'acqua, con turblna a vapore, a c1rcu1to chluso, carat-

terizzato dal fatto che il fluido operante & vapore di

..0..

mlscela d1 anidride carbonlca e protossido d'azoto con

temperature di ingresso variabili fra 35°C e 300°C, non-

ché dal fatto che la miscela di anidride carbonica liquida

¢ protossido d‘azoto liquido viene pompata nel condensato -

re del vapore d'acqua come fluido refrigerante dello ste

P

550.

Sistema_secondo la rivendicazione_ 1, caratterizzatos®

dal fatto che 1a miscela di anldrlde e _carbonica, e protosr

sido _d'azoto, quale fluido operante, ¢ vaporizzata e sur

i paldata per contatto indiretto con il vapore di scari- -
. | co . di_una turbina a vapore. _ e
3.~ Sistema secondo le rivendicazioni 1 e 2 caratteriz-

L]
4. riore alle 15 atmosfere,

_zato dal

_fatto che la pressione di scarico €& sempre supe

-

Sistema secondo le rivendicazioni 1, 2 e 3 caratte-

s -
'..l
3}
3]
o
o
o
£
Y]
i...}
H
153]
o
o
o
e}
=
o
}_l
I.nl
)
b
=
o .
=
H
ey
o
@
e
H
1]
n
4]
5:5
=
“
S
N
o
d‘
[¥e]
[N
H
e
o
H
i

tenza ad una pressione sempre superiore alle 15 atmosfere.
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6.-:

Sistema secondo le EgyenQ1caglon1 da 1 a 5, caratte-

rante del _Bu0 condensatore.

Sistema secondo le rivendicazioni da 1 a 4, caratteri
|zato dal fatto che il vapore della miscela di,anidride ca

|bonica e protossido d'azoto viene surr1sca1dato 1n uno

U
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rizzato dal fatto che la temperatura di scarlco della

turblna a vapore di miscela di anidrigde carbonlca e pro-

tossido d'azoto @ inferiore alla temperatura del refrlge-

- =

—_—

7.- Sigtema secondo le r1vend1caz1on1 da 1 a 6 per pro-

80"'

| durre energla meccanlca trasformando energim geotermlca

| & basso livello entalplco, od energla termlca contenuta

in combustiblll a basso potere calorifico, con turbina
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il fluido operante e vapore di miscela di prot0551do di

azoto (N_0) e anidride carbonica (CO,) con temperatura

TA Y MY B AR e T L

d'ingresso variabile fra 50°G e 300°C, nonche dal fatto

-EQQEJL_}iﬁﬂi§i viene pompata nella caldaia.

a vapore, a 01rcu1to chluso, caratterizzato dal fatto che

g S

che la miscela di prot0351do d'azoto e anldrlde carbonica

——d - - —

Sistema secondo la rivendicazione 7, caratterizzato

e e —— ——————

dal fatto che la mlscela dl protossido di azoto liquido

ed anidride carbonica,iguale fluldo operante, viene ri-

L
. — - .-
L]

ass e
*

gscaldata e vaporlzzata dlrettamente nel g1301mento che

fun51ona _come la caldaia del 51stema.

b e am e
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ello, 2

. Gy Sigmgmg_gﬁg__dgmla rivendicaziéne 7, caratterizzato i;;é o
dal fatto che la miscela di protossido d'azoto (NPO) ed :?Eéf g::: -
anidride carbonica (CO,), quale fluido operante, viene ___ .

L riscaldata e vaporizzata per contatto.indiretto con il :‘E::W{E;:Hw _
__ jegiacimento geotermico. *£ZT§A€:'§HWﬁ,
10.-: Sistema secondo le rivendiéazion?_?*§v8, caratteriz- ::;%viji; o

) zato dal fatto che la miscelgudi protossido_fjazdto ?_gni- f:f:i..::_ B

dride carbonica, quale fluido operante, & riscaldata per

contatto diretto com il fluido geotermico presente nel

| giacimento.

11.~_Sistema secondo_le rivendicazioni 7 e O, caratteriz

zato dal fatto che la miscela di_protossido d'azoto, ed a

dride carbonica, quale fluido pperante,_é_;igpaldata pexr

s OF

Jifmy

contatto indiretto con il fluide geotermico presente nel

giacimento.

12.- Sigtema secondo la rivendicazione 7, caratterizzato

dal fatto che il.iiﬁﬁﬁp_gperante miscela di protossido |

d'azoto ¢N_0) ed anidride carbonica (CO_) & vaporizzato

in una caldaia alimentata da combustibile a basso poteres

+

calorifico.

13.-o8istema secondo una o pit delle rivendicazioni da 1

a 12, caratterizzato dal fatto che la pressione di scari

co della turbina é gempre superiore alle 13 atmosfere.

1##-

e

terizzato dal fatto che in un condensatore si separa

Sistema secondo le rivendicazioni 7,8 e 10, carat-|




115.~ Sistema secondo una o pid delle rivendicazioni da

| alle 13 atmosfere.

,,A;e,dalwconﬂenﬁat9r3;_

119.- Sistema secondo le r1vend1ca21on1 da 1 a 18 dove il

| fluido operante é ‘una miscela azeotroplca di protossldo

- 15 = LENTA pepyei JAUN
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|la miscela di_protossido d'azoto liquido ed anidride car-

bonice liquida da altri fluidi presenti nel giacimento.

| 1 a 14, caratterizzato dal fatto che il circuito é press

rlzzato in_ partenza da una pressione sempre superlore

MILANO-Piazz2 Clasuzl%.1
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istema secondo una o plu delle rlvenalcazlon1 da 1

| a 15 caratterizzato dal fatto che la temperatura di scar’

della turbina & 1nfer1ore alla temperatura del refrlgeran-

n". Te ¥t T

P= -o-.: ‘e,

17.= Sistema seconde una o plu delle r1vend1¢az1on1 da

JE o

_uno scambiabre di calore ad una temperatura super1ore a

_la del refrigerante del condensatore, prlma di egsere

_avviato al condensatore stesso.

1.a 16 caratterlzzato _dal fatto che la miggela di protog

sido d'azoto ed _anidride carbonica V1ene rlscaldata 1n

18.— Sistema secondo una o plu delle r1vend10a21on1 da

| to “offshore“ su di una struttura flusa o moblle dove

il riscaldamento del fluido ‘allo scarlco della turblna,

& realizzato con le acque superflclall, e la condensa—

-

~1'acqua ¢ d1 refr1geraz1one prelevata dal fondo del mare.

__jm 17 caratterizzato dal fatto che l'lmplanto & reallzaa-

zigne_ﬂg@nfly}do ¢, nel condensatore ¢ ottenuta usando
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o dtazoto e di anidride carbonica.
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