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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]

(54) Title: DEVICE FOR HAND-DRIVEN OPERATION OF A GUIDED WHEEL

(54) Bezeichnung: VORRICHTUNG ZUM HANDANTRIEB EINES GELENKTEN RADES

(57) Abstract: The invention relates to a device for hand-driven op-
eration of a guided wheel (R) which is arranged on a steering gear
(1) and which can be pivoted about a steering axis (L) which is ori-
ented in a perpendicular manner in relation to the axis of rotation
(D) of the guided wheel, comprising a first handle (20), a first cou-
pling device (21) arranged on the first handle (20), a second handle
(22), a second coupling device (23) arranged on the second handle
(22), a guiding device (2) which can be pivoted about the steering
axis (1) and which mechanically cooperates with the steering device
(1) for moveably mounting the handles (20,22) and with a power
transmission train (3) which is coupled in a traction power trans-
mitting manner to the second coupling device via coupling points in
order to transmit a movement of the handles (20,22) to a drive de-
vice which cooperates with the hub (N) of the guided wheel (R) and
which converts the movement of the handles (20,22) into a rotational
movement of the guided wheel (R), wherein the guide device (2) in-
cludes restricted mechanical guidance of the handles (20,22) such
that the handles (20,22) can be moved symmetrically in relation to a
symmetrical plane of guidance wherein the steering axis (L) lies and
which is oriented in a perpendicular manner in relation to the axis of
rotation (D) of the guided wheel (R). According to the invention, the
power transmission train (3) extends from the first coupling device
(21) via deflecting elements (35,36,37,38), resulting in a modifica-
tion of the direction of extension of the power transmission train (3),
in a second power transmission section (31) to the second coupling
device (23) such that the coupling devices (21,23) move the coupling
pints of the power transmission train (3) on substantially linear drive
paths.

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht: Zur Erklirung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen Ab-
—  ohneinternationalen Recherchenbericht und erneut zu ver-  kiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on Co-
offentlichen nach Erhalt des Berichts des and Abbreviations") am Anfang jeder reguliren Ausgabe der

PCT-Gazette verwiesen.

(57) Zusammentassung: Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Handantrieb eines an einer Lenkeinrichtung (1) angeordneten
gelenkten Rades (R), das um eine senkrecht zur Drehachse (D) des gelenkten Rades orientierten Lenkachse (1) verschwenkbar ist,
mit einem ersten Handgriff (20), einer am ersten Handgriff (20) angeordneten ersten Koppeleinrichtung (21), einem zweiten Hand-
griff (22), einer am zweiten Handgriff (22) angeordneten zweiten Koppeleinrichtung (23), einer um die Lenkachse (1) verschwenk-
baren und mechanisch mit der Lenkeinrichtung (1) zusammenwirkenden Fiithrungseinrichtung (2) zur beweglichen Lagerung der
Handgriffe (20; 22) und einem an die erste und an die zweite Koppeleinrichtung tiber Ankoppelpunkte zugkraftiibertragend gekop-
pelten Kraftiibertragungsstrang (3) zum Ubertragen einer Bewegung der Handgriffe (20, 22) an eine mit der Nabe (N) des gelenkten
Rades (R) zusammenwirkende Antriebseinrichtung (4), die die Bewegung der Handgriffe (20, 22) in eine Rotationsbewegung des
gelenkten Rades (R) umwandelt, wobei die Fithrungseinrichtung (2) eine mechanische Zwangsfiihrung der Handgriffe (20, 22) der-
art aufweist, dass sich die Handgriffe (20, 22) symmetrisch zu einer Lenksymmetrieebene bewegen lassen, in der die Lenkachse (L)
liegt und die senkrecht auf der Drehachse (D) des gelenkten Rades (R) orientiert ist. ErfindungsgemaB ist vorgesehen, dass sich der
Kraftiibertragungsstrang (3) von der ersten Koppeleinrichtung (21) iiber Umlenkelemente (35, 36, 37, 38), die eine Anderung der
Erstreckungsrichtung des Kraftiibertragungsstrangs (3) bewirken, in einem ersten Kraftiibertragungs-Abschnitt (30) zur Antriebsein-
richtung (4) und von der Antriebseinrichtung (4) iiber Umlenkelemente (35, 36, 37, 38), die eine Anderung der Erstreckungsrichtung
des Kraftiibertragungsstrangs (3) bewirken, in einem zweiten Kraftiibertragungs-Abschnitt (31) zur zweiten Koppeleinrichtung (23)
derart erstreckt, dass die Koppeleinrichtungen (21, 23) die Ankoppelpunkte des Kraftiibertragungsstrangs (3) auf im Wesentlichen
geradlinigen Antriebsbahnen bewegen.
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Vorrichtung zum Handantrieb eines gelenkten Rades

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Handantrieb eines gelenkten Rades gemaf
dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Aus dem Stand der Technik sind eine Vielzahl von Handantriebs-Vorrichtungen bekannt,
die insbesondere bei Fahrradern neben dem bekannten Tretantrieb einen mit den

Handen betriebenen zusétzlichen Hilfsantrieb eines der Rader gewahrleisten.

Aus der DE 101 06 283 A1 ist eine Vorrichtung zum Handantrieb eines an einer
Lenkeinrichtung angeordneten gelenkten Rades, das um eine senkrecht zur Drehachse

des gelenkten Rades orientierte Lenkachse verschwenkbar ist bekannt.

Diese Vorrichtung umfasst einen ersten Handgriff mit einer am ersten Handgriff
angeordneten ersten Koppeleinrichtung und einen zweiten Handgriff mit einer am
zweiten Handgriff angeordneten zweiten Koppeleinrichtung. Die erste und die zweite
Koppeleinrichtung sind Uber Ankoppelpunkte zugkraftibertragend mit einem
Kraftiibertragungsstrang zum Ubertragen einer Bewegung der Handgriffe an eine mit der
Nabe des gelenkten Rades zusammenwirkende Antriebseinrichtung gekoppelt. Die
Antriebseinrichtung wandelt die Bewegung der Handgriffe mit Hife des

Kraftiibertragungsstrangs in eine Rotationsbewegung des gelenkten Rades um.
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Weiterhin ist eine Fuhrungseinrichtung vorgesehen, die um die Lenkachse
verschwenkbar ist und mechanisch mit der Lenkeinrichtung zusammenwirkt. Die
Fuhrungseinrichtung gewahrleistet weiterhin, dass die Handgriffe beweglich gelagert
sind. Die Fuihrungseinrichtung weist dazu eine mechanische Zwangsfilhrung der Art auf,
dass sich die Handgriffe symmetrisch zu einer Lenksymmetrieebene bewegen lassen, in
der die Lenkachse liegt und die senkrecht auf der Drehachse des gelenkten Rades

orientiert ist.

Die Koppeleinrichtungen der aus der DE 101 06 283 A1 bekannten Vorrichtung sind als
zwei axial voneinander beabstandete Kettenrader ausgebildet. Diese weisen radial an
den Zahnradern angeordnete Antriebshebel mit den Handgriffen auf. Auf beiden Seiten
der Nabe des gelenkten Rades sind jeweils Antriebszahnritzel mit einem Freilauf
angeordnet, wobei der Kraftlibertragungsstrang in Form einer Gliederkette zwischen den
Antriebszahnritzeln und den Kettenradern der Koppeleinrichtungen gefiihrt ist. Um eine
handhabbare Ubersetzung der Antriebsvorrichtung bereitzustellen, ist es erforderlich,
den Durchmesser der Kettenrader der Koppeleinrichtungen deutlich gréRer auszubilden
als den Durchmesser der Antriebszahnritzel. Zur Betatigung des Antriebs ist es
erforderlich, die Kettenrader der Koppeleinrichtungen mittels der radialen Antriebshebel
in eine alternierende Rotationsbewegung zu versetzen. Aufgrund der vorangehend
genannten GroRenverhaltnisse der Durchmesser hat dies zur Folge, dass die bewegten
Teile des Handantriebes vergleichsweise hohe Tragheitsmoment aufweisen und die

gesamte Vorrichtung ein nicht unerhebliches Gewicht besitzt.

Der vorliegenden Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zum
Handantrieb eines gelenkten Rades zu schaffen, deren bewegte Teile eine geringere
Masse bzw. ein geringeres Massen-Tragheitsmoment aufweisen, so dass die gesamte

Vorrichtung gewichtsparender und leichter bedienbar ist.
Diese Aufgabe wird durch eine Vorrichtung mit den Merkmalen des Anspruchs 1 gelost.

Erfindungsgeman ist vorgesehen, dass sich der Kraftibertragungsstrang von der ersten
Koppeleinrichtung tiber Umlenkelemente, die eine Anderung der Erstreckungsrichtung
des Kraftlbertragungsstrangs bewirken, in einem ersten Kraftibertragungs-Abschnitt zur
Antriebseinrichtung und von der Antriebseinrichtung ber Umlenkelemente, die eine
Anderung der Erstreckungsrichtung des Kraftubertragungsstrangs bewirken, in einem
zweiten Kraftiibertragungs-Abschnitt zur zweiten Koppeleinrichtung derart erstreckt, dass
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die Koppeleinrichtungen die Ankoppelpunkte des Kraftlibertragungssirangs auf im

Wesentlichen geradlinigen Antriebsbahnen bewegen.

Durch den Einsatz von Umlenkelementen, die eine Anderung der Erstreckungsrichtung
des Kraftiibertragungsstrangs bewirken, lassen sich die Koppeleinrichtungen und somit
die Handgriffe derart fihren, dass sich die Ankopplungspunkte des
Kraftiibertragungsstrangs auf im Wesentlichen geradlinigen Antriebsbahnen bewegen.
Dadurch ist es moglich die bewegten Teile der Vorrichtung kleiner und leichter

auszubilden.

Das Merkmal im Wesentlichen geradlinig wird hier so verstanden, dass nicht nur im
streng geometrischen Sinne geradlinige Antriebsbahnen der Ankopplungspunkte umfasst
sind, sondern auch leicht gekrimmte Antriebsbahnen. Das heif’t, dass ein Verhéltnis der
Langenabweichung des Ankopplungspunktes von einer streng geradlinigen Antriebsbahn
zur gesamten Lange der Antriebsbahn, das einen Wert von 1:10 nicht Uberschreitet,
noch als leicht gekrimmt und somit als im Wesentlichen geradlinig im Sinne der

vorliegenden Erfindung angesehen wird.

Ankoppelpunkte im Sinne der vorliegenden Erfindung sind samtliche Bereiche der
Kopplungseinrichtung, die in  zugkraftubertragender Verbindung mit dem
Kraftibertragungsstrang stehen.

Der Kraftiibertragungsstrang kann sowohi einstiickig als auch als Kombination mehrerer
Teilabschnitte ausgebildet sein. Wesentlich ist jeweils nur, dass die Teilabschnitte derart
miteinander verbunden sind, dass eine Kraftibertragung ermoglicht ist. Fir den
Kraftiibertragungsstrang sind beispielsweise Seile, Ketten oder Riemen, insbesondere
Zahnriemen, geeignet, die die auftretenden Zugkrafte aufnehmen kénnen. Dabei ist es
vorteilhaft, wenn der Kraftiibertragungsstrang zumindest im Bereich des ersten und
zweiten Kraftlibertragungs-Abschnitts keine wesentliche elastische Langenveranderung

und/oder ein geringes Eigengewicht aufweist.

Bevorzugt ist die Antriebsvorrichtung derart ausgebildet, dass eine durch die Bewegung
der Handgriffe verursachte Langenanderung des ersten Kraftlibertragungs-Abschnittes
eine Langenanderung umgekehrten Vorzeichens und gleichen Betrages des zweiten
Kraftlibertragungsabschnittes bewirkt. Die Symmetrie der Handgriffbewegung geht somit
einher mit einer symmetrischen Langenanderung der beiden Kraftlibertragungs-
Abschnitte.
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Die Handgriffe lassen sich dabei auf einer Vielzahl rotatorischer und/ oder
translatorischer Handgriff-Fihrungsbahnen bewegen. Wesentlich ist jeweils nur die

Symmetrie der Handgriff-Fhrungsbahnen in Bezug auf die Lenksymmetrieebene.

Die Fihrungsbahnen weisen jeweils zwei FUhrungsbahn-Endabschnitte auf. Die
Handgriffe lassen sich in alternierenden Bewegungen symmetrisch  zur
Lenksymmetrieebene zwischen den Flhrungsbahn-Endabschnitten hin und her

bewegen.

Bevorzugt sind Federelemente derart vorgesehen, dass sich bei der Bewegung des
Handgriffes im Bereich der Fihrungsbahn-Endabschnitte eine zur Bewegungsrichtung
der Handgriffe entgegengesetzt orientierte Federkraft aufbaut. Dadurch fungieren die
Federelemente auch als Energiespeicher, die die eingebrachte Energie bei der

Bewegungsumkehr wieder freigeben.

In einer ersten Variante der erfindungsgemafen Vorrichtung wird die Zwangsfiihrung der
Handgriffe derart realisiert, dass der Kraftiibertragungsstrang ausgehend von der ersten
Koppeleinrichtung einen Kopplungsabschnitt ausbildet, der Uber ein Koppel-
Umlenkelement mit der zweiten Koppeleinrichtung in zugkraftiibertragender Verbindung
steht und die beiden Kraftubertragungs-Abschnitte (30, 31) Ober die
Antriebseinrichtung 4 zugkraftiibertragend miteinander gekoppeilt sind.

Auf diese Weise erzwingt das Auseinanderziehen der beiden Handgriffe mit Hilfe des
Kopplungsabschnitts des Kraftlbertragungsstrangs eine entsprechende, symmetrische
Bewegung des zweiten Handgriffes. Beim Zusammendriicken sorgt die
zugkraftiibertragende Verbindung des ersten und des zweiten Kraftibertragungsstrangs
fur eine symmetrische Zwangssteuerung der Handgriffbewegung.

Damit die Symmetrie der Handgriffbewegungen zur Lenksymmetrieebene gewéhrleistet
ist, ist es erforderlich, dass das Koppel-Umlenkelement den Kopplungsabschnitt des
Kraftiibertragungsstrangs bezlglich seiner raumlichen Erstreckungsrichtung umlenkt.
Besonders einfach ist es, wenn das Koppel-Umlenkelement den Kraftlibertragungsstrang
um im Wesentlichen 180 Grad umlenkt. Auf diese Weise wird gewahrleistet, dass die
Bewegung der Handgriffe symmetrisch zur Lenksymmetrieebene orientiert ist und
zwischen Koppel-Umlenkelement und der zweiten Koppeleinrichtung kein weiteres

Umlenkelement fur den Koppelabschnitt des Kraftlibertragungsstrangs erforderlich ist.
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Ein einfacher symmetrischer Aufbau der Vorrichtung ergibt sich dadurch, dass der zweite
Kraftibertragungs-Abschnitt des Kraftlbertragungssirangs ein Kraftibertragungs-
Umlenkelement zur  Umlenkung der  Erstreckungsrichtung des  zweiten
Kraftlibertragungs-Abschnitts aufweist, wobei dieses Kraftibertragungs-Umlenkelement
im Verhaltnis zum Koppel-Umlenkelement des Koppelabschnitts spiegelsymmetrisch zur
Lenkachse orientiert ist.

Die Lenkeinrichtung zur Aufnahme des gelenkien Rades weist bevorzugt eine Gabel auf,
die symmetrisch zur Lenksymmetrieebene ausgebildet und angeordnet ist. Weiterhin
umfasst die Lenkeinrichtung eine an der Gabel angeordnete und entlang der Lenkachse
erstreckte Lenkwelle. Bevorzugt ist an der Lenkwelle ein sich quer zur Lenkachse
erstreckender Quertrager befestigt. An dessen Endabschnitten ist das Koppel-
Umlenkelement und das Kraftiibertragungs-Umlenkelement fixiert. Um die Symmetrie
der Handgriffoewegungen zu gewahrleisten ist der Quertréager zumindest im Hinblick auf
die Positionierung seiner Endabschnitte bevorzugt symmetrisch zur

Lenksymmetrieebene ausgebildet.

Selbstverstandlich ist es ebenso denkbar, dass die Lenkeinrichtung an Stelle einer Gabel
einen Lagerarm aufweist, an dem das gelenkte Rad gelagert ist. Dabei ist es nicht

zwingend, dass der Lagerarm in der Lenksymmetrieebene liegend orientiert ist.

An der Lenkwelle und/oder am Quertréger sind ein erstes und ein zweites
Kraft-Umlenkelement fixiert, um den ersten und den zweiten Kraftibertragungs-Abschnitt
des Kraftlibertragungsstrangs in Richtung der Antriebsvorrichtung umzulenken. Die
Antriebseinrichtung ist dabei Ublicherweise im Bereich der Nabe oder der Gabel der
Lenkeinrichtung angeordnet.

Eine bevorzugte Ausfiihrungsform der Antriebsvorrichtung sieht vor, dass der Quertrager
zwei symmetrisch zur Lenksymmetrieebene ausgebildete Gleitabschnitte aufweist. Die
Handgriffe sind dabei derart ausgebildet, dass sie zusammen mit den zugeordneten

Koppeleinrichtungen entlang dieser Gleitabschnitte hin und her bewegbar sind.

Um ein Verschwenken der Handgriffe um die Gleitachse zu verhindern, kénnen zum
Einen sowohl der Handgriff als auch der Quertrager im Bereich der Gleitabschnitte
bezugliche ihrer Querschnittsgeometrie derart ausgebildet sein, dass ein Verschwenken
des Handgriffs um die Gleitachse blockiert ist. Zum Anderen kann alternativ oder
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kumulativ vorgesehen sein, dass im Wesentlichen parallel zu den Gleitabschnitten eine
am Quertrager beabstandete Flhrungsschiene vorgesehen ist, die mit an den
Handgriffen angeordneten Stabilisierungselementen zur Stabilisierung der Bewegung der
Handgriffe zusammenwirken. Unter dem Begriff der Stabilisierung der Bewegung der
Handgriffe ist hier zu verstehen, dass sich die Handgriffe wahrend des Gebrauchs der
Vorrichtung auch bei starken auf sie einwirkenden Kraften im Wesentlichen
ausschlieRBlich entlang der durch die Gleitabschnitie definierten Gleitachsen bewegen

lassen.

Unter der Beachtung der Symmetrie zur Lenksymmetrieebene ist es sowohl denkbar, die

Gleitabschnitte streng geradiinig als auch leicht gekriimmt auszubilden.

Eine weiter Variante der Antriebsvorrichtung sieht vor, die symmetrische Bewegung der
Handgriffe tiber symmetrische Hebelbewegungen zu realisieren. Dazu sind der erste und
der zweite Handgriff als Endabschnitt eines ersten und eines zweiten Hebelarms
ausgebildet, wobei die Hebelarme derart an der Lenkeinrichtung angelenkt sind, dass
sich der erste und der zweite Handgriff im Wesentlichen benachbart zum Quertrager

verschwenken lassen.

An den Hebelarmen ist jeweils die Koppeleinrichtung mit den Ankoppelpunkten fur den
Kraftibertragungsstrang angeordnet. Dabei kann es vorteilhaft sein, die Ankoppelpunkte
beziiglich der Koppeleinrichtung derart beweglich zu lagern, dass die durch die
Hebelbewegung zwangsléaufig geschwungene Handgriff-Fihrungsbahn eine weniger
stark geschwungene Antriebsfiihrungsbahn der Ankoppelpunkte mit sich bringt. Dazu
sind die Ankoppelpunkte an der Koppeleinrichtung entlang einer Achse, die sich parallel
zur Erstreckungsrichtung der Hebel erstreckt, in einem definierten Auslenkbereich
verschiebbar  gelagert. Die Bewegung der Ankoppelpunkte, auf den
Antriebsfiihrungsbahnen ist sowohl fiir eine bewegliche und als auch fur eine fixe
Lagerung der Ankoppelpunkte im wesentlichen geradlinig im Sinne der vorangehenden

Definition ausgebildet.

Bevorzugt ist vorgesehen, dass die Hebelarme bei einer Gabel, die in bekannter Weise
einen Gabelkopf aufweist, symmetrisch zur Lenksymmetrieebene im Bereich des
Gabelkopfes angelenkt sind. Ebenso ist jedoch eine andere Art der Positionierung der

Hebelarme, beispielsweise im Bereich der Lenkwelle denkbar.
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Eine weitere Variante der erfindungsgemafen Vorrichtung sieht eine Zwangsfiihrung
zwischen dem ersten und dem zweiten Handgriff ohne Verwendung eines zwischen den
beiden Kopplungseinrichtungen wirkenden Kopplungsabschnitts des
Kraftlbertragungsstranges vor.

Dazu sind die Handgriffe als Endabschnitte eines ersten und eines zweiten L-formig
ausgebildeten Hebelarms ausgebildet. Die Hebelarme sind symmetrisch zur
Lenksymmetrieebene  angeordnet und jeweils um eine aullerhalb der
Lenksymmetrieebene verlaufende Schwenkachse verschwenkbar. Diese Schwenkachse
ist bevorzugt im abgewinkelten Bereich der L-férmigen Hebelarme angeordnet. Mit den,
den Handgriffen abgewandten Endabschnitten der zwei L-férmigen Hebelarme sind
diese in einer, im Bereich der Lenksymmetrieebene angeordneten, gemeinsamen
Lagereinrichtung derart gelagert, dass die Schwenkbewegung des einen Hebelarms
durch die Lagereinrichtung zwangslaufig eine symmetrische Schwenkbewegung des
anderen Hebelarms verursacht. Um die Schwenkbewegung der Hebelarme in eine
Antriebsbewegung des gelenkten Rades umzusetzen, sind die Koppeleinrichtungen des
Kraftbertragungsstrangs benachbart zur Lagereinrichtung an den Hebelarmen
angeordnet. Diese Anordnung der Koppeleinrichtungen ist bevorzugt symmetrisch zur

Lenksymmetrieebene ausgebildet.

Es ist selbstverstandlich, dass diese Variante der Erfindung nicht zwingend an eine
,strenge” L-formige Geometrie der beiden Hebelarme gebunden ist. Ebenso ist denkbar,
die Hebelarme geschwungen auszubilden, wobei die Lenkachsen in symmetrischer
Weise jeweils zwischen den Endabschnitten der geschwungenen Hebelarme angeordnet
sind, um die Schwenkbewegung der am einen Ende der Handgriffe vorgesehenen
Handgriffe in eine Schwenkbewegung der zugeordneten anderen Endabschnitte zu

Ubersetzen.

Bevorzugt weist die Fihrungseinrichtung einen U-formigen nach unten gebogenen,
symmetrisch zur Lenksymmetrieebene angeordneten Quertrédger auf. An den beiden
nach unten in Richtung der Antriebseinrichtung weisenden Schenkeln des Quertragers
sind dabei die beiden Hebelarme im Bereich ihrer Schwenkachsen angelenkt.

Da der Kraftiibertragungsstrang keinen zwischen der ersten Kopplungseinrichtung und
der zweiten Kopplungseinrichtung vermittelnden Kopplungsabschnitt aufweist, ist der
Kraftiibertragungsstrang mit einem ersten Ende und einem zweiten Ende jeweils an

einem ersten Fixierungspunkt und an einem zweiten Fixierungspunkt relativ zum
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Quertrager fixiert. Dabei sind die Fixierungspunkte im Verhaitnis zur Lagereinrichtung der
Hebelarme einander  gegeniiberliegend  angeordnet. Bevorzugt ist der
Kraftibertragungsstrang mit seinem ersten Ende zwischen den Hebelarmen und der
Antriebseinrichtung an der Gabel und/ oder der Lenkwelle im ersten Fixierungspunkt
fixiert, Ausgehend von diesem Fixierungspunkt erstreckt sich der
Kraftibertragungsstrang Uber das erste Koppelelement in Form eines ersten
Kraft-Umlenkelements zur Antriebseinrichtung und bildet dabei den ersten
Kraftibertragungs-Abschnitt. Das zweite Ende des Kraftlibertragungsstrangs ist an der
Lenkwelle und/ oder am Quertrager in einem zweiten Fixierungspunkt fixiert, wobei sich
der Kraftibertragungsstrang vom zweiten Fixierungspunkt Gber das zweite
Kraft-Umlenkelement zu einem am Quertrdger fixierten Kraftubertragungs-
Umlenkelement und von dort zur Antriebseinrichtung erstrecki. Zwischen dem zweiten
Kraft-Umlenkelement und der Antriebseinrichtung bildet der Kraftlibertragungsstrang
dabei den zweiten Kraftiibertragungs-Abschnitt aus.

Eine bevorzugte Variante dieser Ausft']hruhgsform zeichnet sich dadurch aus, dass der
Kraftibertragungsstrang am ersten und am zweiten Fixierungspunkt l6sbar an der
Lenkeinrichtung fixiert ist. Es lassen sich die Enden des Kraftlibertragungsstrangs mittels
einer jeweils zugeordneten Umschalteinrichtung von der Lenkeinrichtung 16sen und an
benachbart zu dem Fixierungspunkten verlaufenden Bereichen der Kraftlibertragungs-
Abschnitte des Kraftibertragungsstrangs fixieren. Durch das Losen der Fixierung der
Enden des Kraftiibertragungsstrangs verlauft der Kraftibertragungsstrang in Form einer
festen Schlinge um die als Kraft-Umlenkelemente ausgebildeten
Kopplungseinrichtungen. Ein Verschwenken der Kopplungseinrichtungen wird somit im
Verhaltnis 1:1 auf den Kraftibertragungsstrang Ubertragen. Sind die Enden des
Kraftibertragungsstrangs hingegen an den Fixierungspunkten fixiert, so resultiert das
Verschwenken der Kopplungseinrichtungen nur in einer halb so grolen Bewegung des
Kraftiibertragungsstrangs, weil die Kraft-Umlenkelemente als “lose” Umlenkelemente wie
die losen Rollen eines Flaschenzuges wirken. Mittels einer solchen Umlenkeinrichtung
lasst sich somit auf einfache Weise eine Ubersetzungsénderung der Handantriebs-

Vorrichtung realisieren.

Es ist vorteilhaft, wenn eine Feststelleinrichtung der Handgriffe vorgesehen ist. Dadurch
lasst sich die Bewegung der Handgriffe in einer solchen Position blockieren, in der ein
das vorangehend beschriebene Losen der Fixierungspunkte und Befestigen der geldsten

Enden an den benachbart verlaufenden Bereichen auf einfache Weise mdglich ist. Dies
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gilt entsprechend fur die nachfolgenden Varianten der Antriebseinrichtung mit einer

vorgesehenen Ubersetzungsanderung.

Eine Feststelleinrichtung zum Blockieren der Handgriffbewegung ist jedoch auch ganz
unabhangig von der Mbéglichkeit zur Anderung der Ubersetzung von Vorteil. Es mag
erwlinscht sein, die Bewegung der Handgriffe blockieren zu kdnnen. Dies gilt fur

samtliche Varianten der Handantriebsvorrichtung.

Die Lagereinrichtung der beiden Hebelarme ist bevorzugt als eine im Endabschnitt des
ersten Hebelarms angeordnete langlochformige Kulisse und ein am Endabschnitt des
zweiten Hebelarms vorgesehener, in der Kulisse verschiebbar angeordneter
Fuhrungsbolzen ausgebildet. Eine Vielzahl weiterer Varianten zur Ausbildung der
Lagereinrichtung sind denkbar. Wesentlich ist jeweils nur, dass die Lagereinrichtung eine

symmetrische Bewegung der beiden Handgriffe erzwingt.

Die verschiedenen, vorangehend beschriebenen  Ausfihrungsformen  der
Handantriebs-Vorrichtung sind jeweils mit einer Vielzahl nachfolgend beschriebener

Antriebseinrichtungen fir das gelenkte Rad kombinierbar.

Eine vorteilhafte erste Variante einer solchen Antriebseinrichtung umfasst eine an der
einen Seite einer Nabe des gelenkten Rades vorgesehene, mit einem Freilauf versehene
erste Drehmomentiibertragungseinrichtung und an der anderen Seite der Nabe eine mit
einem Freilauf versehene zweite Drehmomentibertragungseinrichtung. Dabei verlauft
der Kraftibertragungsstrang oder ein zugkraftibertragend am Kraftlibertragungsstrang
befestigter Verlangerungsstrang mittels eines an der Lenkeinrichtung angeordneten
Wechsel-Umlenkelementes von der ersten Drehmomentibertragungseinrichtung zur
zweiten Drehmomentiibertragungseinrichtung.

Der Kraftiibertragungsstrang ist dabei derart gefiihrt, dass bei einer Bewegung des
Strangs in einer ersten Richtung die erste Drehmomentibertragungseinrichtung ein
Drehmoment im Antriebsdrehsinn auf das Rad Ubertragt und gleichzeitig die zweite
Drehmomentiibertragungseinrichtung im Freilaufdrehsinn frei dreht. Beim Wechsel der
Bewegungsrichtung des Kraftubertragungsstrangs Gbertrégt entsprechend die zweite
Drehmomentiibertragungseinrichtung ein Drehmoment im Antriebsdrehsinn und die erste

Drehmomentibertragungseinrichtung dreht frei.
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Ebenso ist denkbar, dass die beiden Drehmomentiibertragungseinrichtungen so
angebracht sind, dass beide Kraftibertragungs-Abschnitte auf der gleichen Seite der
Drehachse des gelenkten Rades angeordnet sind. Dies kann insbesondere dann
erforderlich  sein, wenn auf einer der beiden Seiten bereits eine
Scheibenbremseinrichtung angeordnet ist und somit wenig Bauraum fir eine
Drehmomentlbertragungseinrichtung Iasst. Das Wechsel-Umlenkelement dient in einem
solchen Fall lediglich zum Fihren des Kraftilbertragungsstrangs zwischen den beiden
Drehmomentibertragungseinrichtungen. Dabei findet kein ,Seitenwechsel* des
Kraftlbertragungsstrangs zwischen den beiden Enden der Nabe des gelenkten Rades
statt.

Der Bereich des Kraftibertragungsstrangs oder des Verlangerungsstrangs zwischen der
ersten und der zweiten Drehmomentiibertragungseinrichtung wird in Folgenden als
Wechselabschnitt  bezeichnet. Der Kraftibertragungsstrang oder der
Verlangerungsstrang steht dabei jeweils in Wirkverbindung mit der ersten und der
zweiten Drehmomentiibertragungseinrichtung. Im Bereich des Wechselabschnittes ist
der Kraftlibertragungsstrang oder der Verlangerungsstrang derart von der ersten zur
zweiten Drehmomentibertragungseinrichtung gefihrt, dass eine Bewegung des
Kraftlibertragungsstrangs in die erste Bewegungsrichtung eine Kraftiibertragung tiber die
erste Drehmomentubertragungseinrichtung auf das gelenkte Rad und gleichzeitig eine
Betatigung des Freilaufs der zweiten Drehmomentiibertragungseinrichtung
entgegengesetzt zur Antriebsrichtung der zweiten Drehmomentibertragungseinrichtung
bewirkt. Eine Umkehrung der Bewegungsrichtung des Kraftiibertragungsstrangs fuhrt
dann entsprechend dazu, dass sich mit der zweiten
Drehmomentlibertragungseinrichtung  eine  Antriebskraft auf das gelenkte Rad
Ubertragen lasst, und gleichzeitig der Freilauf der ersten
Drehmomentubertragungseinrichtung betatigt wird.

Die Ausbildung der Drehmomentlbertragungseinrichtungen richtet sich danach, ob der
mit den Drehmomentiibertragungseinrichtungen in  Wirkverbindung  stehende
Wirkabschnitt des Kraftiibertragungsstranges als Seil, Kette oder als Zahnriemen
ausgebildet ist. Ist der Wirkabschnitt als Kette ausgebildet, so lasst sich die zugeordnete
Drehmomentiibertragungseinrichtung auf einfache Weise als Kettenrad ausbilden.

Eine weitere Variante besteht darin, mindestens eine
Drehmomentiibertragungseinrichtung in Form eines Seiltrommelelementes auszubilden.
Diese Drehmomentiibertragungseinrichtungen sind koaxial zur Drehachse des Rades



10

15

20

25

30

35

WO 2005/100142 PCT/DE2004/002268
11

entweder auf den beiden Seiten der Nabe des gelenkten Rades oder beide auf der
gleichen Seite des gelenkten Rades an der Nabe angeordnet. Der
Kraftiibertragungsstrang oder der Verlangerungsstrang umschlingt die Mantelflachen der
Seiltrommelelemente  zumindest  abschnittsweise.  Vorzugsweise  weist  ein
Seiltrommelelement eine spiralférmige Nut auf der Mantelflache auf, deren Querschnitt
U-formig ist, wobei der Radius am Boden der U-formigen Nut kleiner sein sollte als der
halbe Durchmesser des als Zugseil ausgebildeten Kraftubertragungsstrangs oder
Verlangerungsstrangs.

Dabei kann eine mechanisch Klemmeinrichtung vorgesehen sein, die eine
zugkraftibertragende Verbindung zwischen Kraftibertragungsstrang oder
Verlangerungsstrang - und dem - Seiltrommelelement gewahrleistet. Wenn eine
mechanische Klemmeinrichtung vorgesehen ist, befindet sie sich etwa in der Mitte des
Seiltrommelelements und der Kraftiibertragungsstrang oder der Verlangerungsstrang
umschlingt das Seiltrommelelement mit mehr als der doppelten Lénge, die der Strang

durch eine maximale Auslenkung der Handgriffe bewegt wird.

Wenn die Materialien des Strangs und der Seiltrommelelemente derart geeignet gewahit
sind, dass der Reibschluss des Strangs zum Seiltrommelelement flr alle auftretenden
Zugkrafte gewahrleistet ist, kann auch auf den Einsatz einer Klemmeinrichtung verzichtet

werden.

Unabhangig davon, ob die erste oder die zweite Drehmomentlbertragungseinrichtung in
Form eines Kettenrades oder in Form eines Seiltrommelelements oder als Kombination
dieser beiden Varianten ausgebildet ist, kann es vorteilhaft sein, wenn diese voneinander
unterschiedliche Durchmesser aufweisen. Der Benutzer der erfindungsgemaRen
Vorrichtung kann aufgrund der Anatomie des menschlichen Korpers beim
Zusammendriicken der Handgriffe eine groRere Kraft aufbringen als beim
Auseinanderziehen. Die unterschiedlichen Durchmesser der
Drehmomentiibertragungseinrichtungen gewahrleisten in einem solchen Fall, dass beim
Auseinanderziehen der Handgriffe trotz der geringeren aufgebrachten Kraft ein im
Vergleich zum Zusammendriicken der Handgriffe gleichgroRes Drehmoment auf das
gelenkte Rad Ubertragbar ist.

Eine weiter vorteilhafte Variante der Vorrichtung mit dieser Antriebseinrichtung sieht vor,
den Kraftibertragungsstrang oder den Verlangerungsstrang im Bereich des

Wechselabschnittes zwischen der ersten und der zweiten
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- Drehmomentiibertragungseinrichtung zumindest abschnittsweise elastisch  dehnbar

auszubilden. Dadurch ist es mdoglich, die erfindungsgemafle Vorrichtung bei
Lenkeinrichtungen vorzusehen, deren Ausdehnung entlang der Lenksachse mittels einer
Federungseinrichtung variabel ist. Derartige Federungseinrichtungen sind beispielsweise
bei Fahrradern in bekannter Weise an Gabeln, Gabelkdpfen oder dem Ubergang

zwischen Lenkwelle und Vorbau angeordnet.

Beim Einfedern einer solchen Federungseinrichtung verkiirzen sich zwangsléaufig die
Kraftiibertragungs-Abschnitte. Die Elastizitit des Wechselabschnittes ist derart
ausgelegt, dass die Zugkraft des Wechselabschnittes die durch das Einfedern der
Federungseinrichtung freigegebene Lange der Kraftibertragungs-Abschnitte aufnehmen

kann. Dabei dreht sich -die nicht mit einer Antriebskraft beaufschlagte

Drehmomentiibertragungseinrichtung in Freilaufrichtung. Wenn keine Kraft auf die
Lenkhandgrifie ausgelibt wird, drehen sich angetrieben durch die Zugkraft des
elastischen Wechselabschnittes beide Drehmomentiibertragungseinrichtungen in
Freilaufrichtung. Beim  Ausfedern der  Federungseinrichtung konnen  die
Kraftiibertragungs-Abschnitte des Kraftiibertragungsstrangs ihre urspriingliche Lange
nur erreichen, indem sie das Vorderrad in Fahrtrichtung antreiben. Somit wirkt die
Antriebseinrichtung gleichzeitig als Dampfung fur die Federungseinrichtung, wobei die

Schwingungsenergie teilweise in Vortrieb des gelenkten Rades umgewandelt wird.

Die vorangehenden Ausfilhrungen gelten analog dafiir, dass kumulativ oder alternativ zu
einer zumindest abschnittsweisen elastischen Ausbildung des Kraftlibertragungsstrangs
oder des Verlangerungsstrangs im Bereich des Wechselabschnittes das zugeordnete
Wechsel-Umlenkelement derart an der Lenkeinrichtung angeordnet ist, dass es sich im
Wesentlichen entlang der Erstreckungsrichtung des Wechselabschnittes elastisch

auslenken lasst.

Eine weitere Variante der Vorrichtung mit der vorangehend beschriebenen
Antriebseinrichtung sieht vor, dass sowohi der erst Kraftiibertragungs-Abschnitt als auich
mit seinem jeweils zum Verlangerungsstrang benachbarten Endabschnitts um eine
Umlenkrolle gefithrt um mittels einer Koppeleinrichtung im Bereich zwischen Umlenkrolle
und Wechsel-Umlenkelement an der Lenkeinrichtung fixiert ist. Die Umlenkrollen
gewahrleisten daher eine zugkraftlibertragende Verbindung zwischen
Kraftubertragungsstrang und zugeordnetem Verlangerungsstrang in Funktion loser
Rollen. Dadurch ist eine Ubersetzung im Verhaltnis 2:1 zwischen der Bewegung des

Kraftiibertragungsstrangs und der Bewegung des Verlangerungsstrangs realisiert.
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Besonders vorteilhaft ist es, die Koppeleinrichtungen und die den Koppeleinrichtungen
benachbarten Bereiche der Kraftiibertragungsabschnitte jeweils derart auszubilden, dass
sich die Fixierung des Kraftiibertragungsstranges an der Lenkeinrichtung lésen lasst und
der Endabschnitt des Kraftiibertragungs-Abschnittes in Form einer Schlaufe um die
zugeordnete Rolle angeordnet ist. Auf diese Weise lasst sich die Funktionalitat der
Umlenkrollen als “lose® Rolle aufheben, so dass ein Ubersetzungsverhaltnis 1:1
beziiglich der Bewegungen von Kraftlibertragungsstrang und Verléngerungsstrang erzielt
wird.

Diese Variante stellt eine im Vergleich zu Naben und Kettenschaltungen preisglinstigere
und einfachere Variante zur Bereitstellung variabler Ubersetzungen dar. Dennoch ist es: -
ebenso denkbar, die Naben des gelenkten Rades bei allen beschriebenen
Ausfithrungsbeispielen der Antriebs-Vorrichtung mit Ketten- oder Nabenschaltungen

auszubilden.

Eine weitere Variante der Vorrichtung sieht eine Antriebseinrichtung in Form einer an
einem Ende der Nabe des gelenkten Rades angeordneten Getriebeeinrichtung auf, an
die der erste Kraftiibertragungs-Abschnitt und der zweite Kraftlbertragungs-Abschnitt
des Kraftiibertragungsstranges gekoppelt ist. Diese Getriebeeinrichtung ist derart
ausgebildet, dass die durch die alternierende Bewegung der Handgriffe verursachte
alternierende Bewegung des ersten und zweiten Kraftiibertragungs-Abschnittes fur jede
Bewegungsrichtung des Kraftubertragungsstrangs eine Drehmomentlbertragung auf das
gelenkte Rad bewirkt.

Eine AusfUhrungsvariante einer solchen Getriebeeinrichtung sieht ein an der Nabe des
gelenkten Rades angeordnetes, mit dem Kraftlbertragungsstrang zusammenwirkendes
erstes Antriebskettenrad vor, das entgegen der Antriebsrichtung des gelenkten Rades
einen Freilauf aufweist. Axial zum ersten Antriebskettenrad versetzt ist ein erstes
Zahnrad an der Nabe angeordnet. Dieses erste Zahnrad kédmimt ein lateral zum ersten
Zahnrad versetzt angeordnetes zweites Zahnrad, wobei das zweite Zahnrad ein axial
dazu beabstandet angeordnetes und mit dem Kraftibertragungsstrang gekoppelteé
zweites Antriebskettenrad aufweist. Der Kraftiibertragungsstrang, der im Bereich des
ersten und zweiten Kettenrades in Form einer Kette ausgebildet ist, bewegt somit sowohl
das erste als auch das zweite Antriebskettenrad gleichsinnig. Bewegt der
Kraftiibertragungsstrang das erste Antriebskettenrad in Antriebsrichtung, so lauft das

zweite Antriebskettenrad im Freilauf. Bewegt sich der Kraftibertragungsstrang
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entgegengesetzt, so l&uft das erste Antriebskettenrad im Freilauf und das zweite
Antriebskettenrad treibt das zugeordnete zweite Zahnrad an, das wiederum das erste
Zahnrad kammt. Auf diese Weise wird die Drehbewegung des zweiten
Antriebskettenrads tber die beiden zugeordneten Zahnrader als Vortrieb auf das
gelenkte Rad gebracht.

Wie bereits vorangehend dargestellt bringt der Benutzer der Handantriebs-Vorrichtung
beim Zusammendriicken und Auseinanderziehen der Handgriffe unterschiedliche Krafte
auf. Durch eine geeignete Auswahl der beiden Zahnrader lasst sich eine fur den
Benutzer angenehme Ubersetzung einstellen, so dass trotz geringerer Kraft beim
Auseinanderziehen der Griffe ein im wesentlichen gleiches Drehmoment als Vortrieb auf

das gelenkte Rad gebracht wird.

Eine weitere Variante der Antriebsvorrichtung weist an den dem gelenkten Rad
zugewandten Endabschnitten des ersten und des zweiten Kraftibertragungs-Abschnittes
ein erstes und ein zweites Kettenrad auf, das jeweils mittels einer Haltevorrichtung an
der Kettenrad-Drehachse aufgehangt ist. Die Antriebseinrichtung weist eine mit den
beiden Kettenradern zusammenwirkende Kette mit zwei Enden auf, die sich von ihrem
ersten, zwischen der Drehachse und dem ersten Kettenrad an der Lenkeinrichtung
fixierten Ende Uber das erste Kettenrad um ein an der Drehachse angeordnetes
Antriebskettenrad mit Freilauf und zurlick um das zweite Kettenrad zum zweiten,
zwischen Drehachse und zweitem Kettenrad an der Lenkeinrichtung fixierten Ende
erstreckt. Durch die Fixierung der Kettenenden an der Lenkeinrichtung fungieren das
erste und das zweite Kettenrad als ,Jose* Rollen. Das heif}t, eine L&ngenanderung der
mit den Kettenradern gekoppelten ersten und zweiten Kraftibertragungs-Abschnitte wird
im  Verhaltnis 2:1 in eine Langendnderung der mit den Kettenradern

zusammenwirkenden Kette der Antriebseinrichtung umgesetzt.

Zur Anderung der Ubersetzung ist es besonders vorteilhaft, wenn die Enden der Kette
losbar an den Lenkeinrichiungen befestigt sind, wobei die Kettenenden
Koppeleinrichtungen aufweisen, die ein Ankoppeln an benachbarten Kettenabschnitten
derart erlauben, dass die Endabschnitte der Kette jeweils eine geschlossene Schiaufe
um die Kettenrader bilden. Auf diese Weise ist die Funktion der Kettenrader als ,lose”
Rolle aufgehoben. Die Ubersetzung beziglich der Langenanderung des
Kraftubertragungsstrangs und der Kette der Antriebseinrichtung betragt in einem solchen
Fall 1:1.
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Bei der vorangehend beschriebenen Variante wird nur bei einer Bewegungsrichtung der
Handgriffe Kraft auf das gelenkte Rad gebracht. Daher ist es vorteilhaft, ein
Federelement vorzusehen, das bei der entgegengesetzten Bewegungsrichtung der
Handgriffe komprimiert wird und somit die eingebrachte Kraft speichert. Diese wird dann
bei der umgekehrten Bewegung der Handgriffe wieder freigesetzt und somit in Vortrieb
des gelenkten Rades umgewandelt.

Die vorangehend beschriebene Variante der Antriebseinrichtung lasst sich an Stelle der
Ketten und als Kettenrader ausgebildete ,Jose” Rollen auch mit Seilzug oder Zahnriemen

und losen Rollen in Form von Seilrollen bzw. Ritzeln fUr Zahnriemen realisieren.

Eine weitere Variante der erfindungsgemaRen Handantriebs-Vorrichtung ist dadurch
gekennzeichnet, dass die Fuhrungseinrichtung einen zweiten Kraftibertragungsstrang
aufweist, der im Wesentlichen parallel versetzt zum ersten Kraftlibertragungsstrang mit
eigenen zugeordneten Umlenkelementen zwischen den Koppeleinrichtungen und der
Antriebseinrichtung gefuhrt ist und derart an die erste und an die zweite
Koppeleinrichtung koppelt, dass die Bewegung der Handgriffe eine dem ersten
Krafttibertragungsstrang entsprechende Bewegung des zweiten
Kraftibertragungsstrangs bewirkt.

Sind, wie bereits vorangehend dargestellt, sind an der Nabe des gelenkien Rades
Drehmomentibertragungseinrichtungen vorgesehen, wobei der erste
Kraftbertragungsstrang zur Kraftibertragung mit der ersten
Drehmomentiibertragungseinrichtung und der zweite Kraftubertragungsstrang zur
Kraftiibertragung mit der zweiten Drehmomentiibertragungseinrichtung zusammenwirkt.
Dabei ist somit nicht mehr erforderlich, ein Wechsel-Umlenkelement vorzusehen, um den
Kraftiibertragungsstrang oder einen daran angekoppelten Verlangerungsstrang von der
ersten Drehmoment-Ubertragungseinrichtung zZur zweiten Drehmoment-
Ubertragungseinrichtung in einem Wechselabschnitt zu fahren.

Es ist sowohl moglich, die beiden Drehmomentibertragungseinrichtungen auf ein und
derselben Seite der Nabe des gelenkten Rades als auch auf dessen gegenuber

liegenden Seiten symmetrisch zur Lenksymmetrieebene anzuordnen.

Wie bereits ausgefilhrt ist es moglich, die beiden an der Nabe des gelenkten Rades

vorgesehenen Drehmoment-Ubertragungseinrichtungen sowohi als Kettenréder als auch



10

15

20

25

30

35

WO 2005/100142 PCT/DE2004/002268
16

als Seiltrommelelemente oder als Riemenscheiben auszubilden. Ebenso ist eine .

Kombination dieser Varianten untereinander maglich.

Die vorangehenden Ausfiihrungen beziiglich eines unterschiedlichen Durchmessers
zwischen den gegenuberliegend angeordneten Drehmoment-Ubertragungseinrichtungen
gelten firr die Ausfihrungsvariante mit zwei parallel gefiihrten Kraftlibertragungsstrangen
entsprechend.

Samtliche Varianten der verschiedenen, beschriebenen Antriebsvorrichtungen lassen
sich selbstverstandlich mit den unterschiedlichen Varianten der Antriebsvorrichtung

kombinieren, soweit dies nicht anders angegeben ist.

Weitere Vorteile und Merkmale der Erfindung werden im Zusammenhang mit der

Beschreibung der nachfolgenden Ausfiihrungsbeispiele in den Figuren erlautert.

Es zeigt:

Figur 1 eine erste Variante der erfindungsgemalen Handantriebsvorrichtung;

Figur 2 die erste Variante gemaR Figur 1 in Kombination mit einer anders
ausgestalteten Antriebseinrichtung;

Figur 3 die erste Variante der Vorrichtung gemal den Figuren1 und 2 in
Kombination mit einer zweiten Variante einer Antriebseinrichtung;

Figur 4 eine zweite Variante der Handantriebsvorrichtung mit zwei
Kraftibertragungsstrangen;

Figur 5 eine dritte Variante der Handantriebsvorrichtung mit einer als
Getriebeeinrichtung ausgebildeten Antriebseinrichtung;

Figur 6 die Getriebeeinrichtung aus Figur 5 im Detail;

Figur 7 eine vierte Variante der Handantriebsvorrichtung;

Figur 8 eine fuinfte Variante der Handantriebsvorrichtung;

Figur 9 eine Variante der Handantriebsvorrichtung aus Figur 8 im Detail und

Figur 10 die erste Variante der Vorrichtung gemaR den Figuren1 und 2 in

Kombination mit einer dritten Variante einer Antriebseinrichtung.

Figur 1 zeigt eine erste Ausfuhrungsform der Vorrichtung zum Handantrieb eines an
einer Lenkeinrichtung 1 angeordneten gelenkten Rades R, das um eine senkrecht zur
Drehachse D des gelenktes Rades orientierte Lenkachse L. verschwenkbar ist. Eine

derartige Handantriebsvorrichtung kommt insbesondere bei einem Vorderrad eines aus
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dem Stand der Technik bekannten, handelsiiblichen Fahrrades zum Einsatz. Bei der
bildlichen Darstellung wurde somit aus Grinden der Ubersichtlichkeit darauf verzichtet,
die Ubrigen Bestandteile eines solchen Fahrrades zu zeigen, da diese ohnehin aus dem
Stand der Technik bekannt sind.

Das gelenkte Rad R mit seiner Drehachse D ist in bekannter Weise mittels einer
Radnabe N in einer Gabel 10 der Lenkeinrichtung 1 angeordnet. Die Gabel 10 weist
einen Gabelkopf 101 auf, der symmetrisch zur Achse der Lenkwelle 11 ausgebildet ist,

die sich entlang der Lenkachse L nach oben, d.h. vom gelenkten Rad R weg, erstreckt.

Beispielsweise Uber einen Vorbau ist an die Lenkwelle 11 ein quer zur Lenkachse L
orientierter Quertrager 12 befestigt. Dieser Quertrager 12 ist bei diesem ersten
Ausfithrungsbeispiel als geradliniges Rohrelement ausgebildet. Der Quertrager 12 ist
symmetrisch zu einer Lenksymmetrieebene angeordnet, in der die Lenkachse L liegt und

die senkrecht zur Drehachse D des gelenkten Rades R orientiert ist.

Rechts und links von der Lenksymmetrieebene sind ein erster Handgriff 20 und ein
zweiter Handgriff 22 am Quertrager 12 angeordnet. Die Handgriffe 20, 22 erstrecken sich
im Wesentlichen in Fahrtrichtung des gelenkten Rades R und sind leicht nach oben

angewinkelt.

Es ist selbstverstandlich, dass auch andere Orientierungen der Handgriffe moglich sind.
Die Griffposition ist Giblicherweise so gewanhlt, dass ein Fahrer des Fahrrades auf
bequeme Weise Kraft auf die Handgriffe ausiiben kann, um diese parallel zur
Lenksymmetriecebene zu bewegen. Bevorzugt sind die Handgriffe dabei

spiegelsymmetrisch zur Lenksymmetrieebene orientiert.

Der erste und der zweite Handgriff 20, 22 weisen jeweils eine Koppeleinrichtung 21, 23
auf, die verschiedene Funktionen erfllit. Zum einen sind die Handgriffe 20, 22 Uber die
zugeordneten  Koppeleinrichtungen 21,23  am Quertrager 12  gekoppelt.  Die
Koppeleinrichtungen 21, 23 umschlieen dazu den Quertrager 12 derart, dass ein
Verschieben der Handgriffe entlang der Erstreckungsachse des Quertragers 12 maglich
ist. Zum anderen gewahrleisten die Kopplungseinrichtungen 21, 23 die Fixierung eines
Kraftiibertragungsstrangs 3 Gber Ankoppelpunkte. Dadurch ist eine zugkraftibertragende
Verbindung zwischen Kraftiibertragungsstrang 3 und den Kopplungseinrichtungen 21, 23
und somit mittelbar auch mit den Handgriffen 20, 22 hergestellt.
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Der Kraftibertragungsstrang 3 ist zumindest abschnittsweise insbesondere aus einem

hochfesten leichten Seil mit einem Kern aus vorgerecktem Polypropylen hergestellt.

Die Kopplungseinrichtungen 21, 23 wirken als FGhrungseinrichtung 2 mit dem
Quertrager 12 zusammen, um eine bewegliche Lagerung der Handgriffe 20, 22 zu

gewahrleisten.

Bei der in Figur 1 gezeigten Ausfilhrungsform ist der Quertrager 12 als Rohr mit einem
kreisférmigen Querschnitt ausgebildet. Die Kopplungseinrichtungen 21, 23 umschlieRen
dabei diesen rohrformigen Querschnitt derart, dass ein Verschieben der
Kopplungseinrichtungen 21, 23 entlang der Erstreckungsachse des Quertrégers 12
reibungsarm méglich ist. Diese Verschiebung erfolgt entlang von Gleitabschnitten 13, 14,
die als Abschnitte des Quertréger symmetrisch zur Lenksymmetrieebene angeordnet

sind.

Um neben der axialen Bewegung der Kopplungseinrichtungen 21, 23 ein Verdrehen der
Kopplungseinrichtungen 21, 23 um die Erstreckungsachse des Quertragers 12 zu
verhindern, ist parallel zum Quertrager 12 eine FiUhrungsschiene 15 angeordnet. Die
Fuhrungsschiene 15 ist Uber zwei an den Enden des Querfréagers 12 befestigten
Langsstreben starr mit dem Quertrager 12 gekoppelt. Im Querschnitt weist die
Fuhrungsschiene 15 U-Profil auf, das in Richtung des Quertragers 12 geoffnet ist. In
diesem U-Profil gleiten jeweils von, jeder Kopplungseinrichtung 21,23 in die
Fuhrungsschiene 15  hineinragende  Stabilisierungseinrichtungen 200, 220.  Somit
verhindern die Stabilisierungseinrichtungen 200, 220 im Zusammenwirken mit der
Fuhrungsschiene ein radiales Verdrehen der Kopplungseinrichtungen 21, 23 bzw. der
Handgriffe 20,22 um deén Quertrager 12. Um ein leichtgangiges Gleiten der
Stabilisierungseinrichtungen 200, 220 in der Fithrungsschiene 15 zu gewahrleisten ist es
vorteilhaft, die Stabilisierungseinrichtungen 200, 220 mit Kugellagern auszubilden.

Die Baugruppe bestehend aus Handgriffen, Kopplungseinrichtungen und
Stabilisierungseinrichtungen ist gewichtssparend insbesondere aus
Kohlenstofffaserlaminat hergestellt.

Selbstversténdlich ist es denkbar, eine FUhrungsschiene 15 mit anders geformtem
Querschnitt vorzusehen. Wesentlich ist lediglich, dass die
Stabilisierungselemente 200, 220 die Kopplungseinrichtungen 21, 23 in der Funktion
eines Stltzhebels derart abstitzen, dass ein Verdrehen der
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Kopplungseinrichtungen 21, 23 verhindert wird. Ebenso wére es moglich auf eine
Fahrungsschiene 15 zu verzichten, wenn die Querschnittsgeometrie des Quertragers 12
von sich aus ein Verdrehen der Kopplungseinrichtungen 21,23 und der
Handgriffe 20, 22 verhindert. Auch ware denkbar, dass Stabilisierungseinrichtungen in

Richtung des Quertragers in eine im Quertrager ausgebildete Fithrungsrille eingreifen.

Ausgehend von der in Figur 1 links von der Lenksymmetrieebene angeordneten ersten
Kopplungseinrichtung 21 erstreckt sich der Kraftibertragungsstrang 3 parallel zur
Erstreckungsrichtung des Quertragers 12 zum links von der Lenksymmetrieebene
angeordneten ersten Ende des Quertrégers 12. Dort ist ein Kraftlbertragungs-
Umilenkelement 36 in Form einer Umlenkrolle vorgesehen. Diese Umienkrolle ist an der
ersten Langsstrebe derart angeordnet, dass der vom Ankoppelpunkt der ersten
Kopplungseinrichtung 21 kommende Kraftibertragungsstrang 3 um im Wesentlichen
180° umgelenkt wird. Daher verlauft der Kraftlibertragungsstrang wieder zuriick, an der
ersten Kopplungseinrichtung 21 vorbei zu einem ebenfalls als Umlenkrolle ausgebildeten
ersten Kraft-Umlenkelement 37. Dieses Kraft-Umienkelement 37 ist neben dem ersten
Gleitabschnitt 13 des den Quertrdgers 12 am Quertrager 12 fixiert. Dieses
Umlenkelement 37 &ndert die Erstreckungsrichtung des Kraftibertragungsstrangs 3 im
Wesentlichen um 90° und lenkt den Strang 3 in Richtung der Nabe des gelenkten
Rades R um.

Ausgehend vom Ankoppelpunkt der ersten Kopplungseinrichtung 21 verlauft der
Kraftibertragungsstrang 3 in der anderen Richtung ebenfalls im Wesentlichen parallel
zur Erstreckungsrichtung des Quertrégers 12 an der zweiten Koppeleinrichtung 23 vorbei
zum zweiten Ende des Quertragers 12 mit der zweiten Langsstrebe. An dieser zweiten
Langsstrebe ist symmetrisch zu Lenksymmetrieebene ein Kopplungs-Umlenkelement 35
in Form einer Umlenkrolle angebracht. Dieses Umlenkelement 35 verédndert die
Erstreckungsrichtung des Kraftiibertragungssiranges 3 wiederum im Wesentlichen um
180°, so dass dieser zurlick zur zweiten Koppeleinrichtung 23 gelangt. An der
Koppeleinrichtung 23 wird die kraftschlissige Verbindung zwischen
Kraftibertragungsstrang 3 und der zweiten Kopplungseinrichtung 23 durch einen
Ankoppelpunkt gewahrleistet. Der Kraftibertragungsstrang 3 ist dann weiter in Richtung
der Lenksymmetrieebene zu einem zweiten Kraft-Umlenkelement 38 gefilhrt. Dieses
zweite Kraftumlenkelement 38 ist ebenfalls in Form einer Umlenkrolle ausgebildet und
bezuglich dem ersten Kraft-Umlenkelement 37 symmetrisch zur Lenksymmetrieebene

am Quertrager befestigt. Auch diese 2zweite Umlenkrolle 37 lenkt den
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Kraftlibertragungsstrang 3 im Wesentlichen um 90° in Richtung der Nabe des gelenkten
Rades R um.

Dadurch, dass sich der Kraftlibertragungsstrang 3 in einem Koppelabschnitt 32 tiber das
Koppel-Umlenkelement 35 vom Ankoppelpunkt des ersten Koppeleinrichtung 21 zum
Ankoppelpunkt der zweiten Koppeleinrichtung 23 erstreckt, besteht eine kraftschliissige
Verbindung zwischen den beiden Handgriffe 20, 22. Diese kraftschliissige Verbindung
erzwingt auf einfache Weise eine zur Lenksymmetrieebene symmetrische Bewegung der
beiden Handgriffe 20, 22 entlang der beiden Gleitabschnitte 13 und 14.

Vom Ankoppelpunkt der ersten Koppeleinrichtung 21 bildet der
Kraftibertragungsstrang 3 auf dem Weg Uber das Kraftiibertragungs-Umlenkelement 36
und das erste Kraft-Umlenkelement 37 bis hin zu der im Bereich der Nabe des gelenkten
Rades R angeordneten Antriebseinrichtung 4 einen ersten Kraftibertragungs-
Abschnitt 30.

Entsprechend bildet der Kraftibertragungsstrang 3 auf dem Weg vom Ankoppelpunkt
der zweiten Koppeleinrichtung 23 tiber das erste Kraft-Umlenkelement 37 bis hin zu der
im Bereich der Nabe des gelenkten Rades R angeordneten Antriebseinrichtung 4 einen
zweiten Kraftlibertragungs-Abschnitt 31.

Die Ober den = Koppelabschnitt32 des Kraftiiberiragungsstrangs 3 realisierte
Zwangskopplung sorgt beim Auseinanderbewegen der beiden Handgriffe 20, 22 fir
deren symmetrische Bewegung zur Lenksymmetrieebene. Die durch die kraftschllssige
Kopplung der beiden Kraftlibertragungs-Abschnitte 30, 31 realisierte Zwangskopplung
fuhrt entsprechend beim Zusammendriicken der Handgriffe 20, 21 zur symmetrischen
Bewegung der Handgriffe 20, 22. Dabei geht die durch diese Handgriff-Bewegungen
jeweils verursachte Langenanderung des ersten Kraftibertragungs-Abschnittes 30 mit
einer betragsmé&Rig identischen, umgekehrten Langenanderung des zweiten
Kraftlbertragungs-Abschnities 31 einher.

Der erste und der zweite Kraftibertragungsabschnitt 30,31 verlaufen jeweils im Bereich
der Antriebseinrichtung 4 abschnittsweise als Gliederkette. Dadurch wirkt der
Kraftibertragungsstrang 3 mit als Antriebskettenrader ausgebildeten ersten und zweiten
Drehmomentiibertragungseinrichtungen 40, 41 Zusammen. Das erste
Antriebskettenrad 40 ist dabei auf der einen Seite der Nabe N des gelenkien Rades R,
das zweite Antriebskettenrad41 in  symmetrischer Anordnung auf der
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gegenuberliegenden Radseite. Jedes der beiden Antriebskettenrader 40, 41 weist

entgegen der Antriebsrichtung des gelenkten Rades einen Freilauf auf der Drehachse D

der Nabe N auf.

Der Kraftlbertragungsstrang 3 verlauft mit seinen beiden Kettenabschnitten um die
beiden Antriebskettenrader 40, 41 herum, herauf zum Gabelkopf 101. Auf diesem Weg
ist der Kraftibertragungsstrang 3 wieder als Strangabschnitt ausgebildet. Am
Gabelkopf 101 ist ein  Wechsel-Umlenkelement39 in  Form einer den
Kraftibertragungsstrang 3 umlenkenden Umlenkrolle angeordnet. Das Wechsel-
Umlenkelement 39 lenkt den Kraftitbertragungsstrang von der in Fahrtrichtung vorwarts
orientierten Flanke des ersten Antriebskettenrades 40 auf die in Fahrtrichtung vorwarts
orientierte Flanke des zweiten Antriebskettenrades 41 um... Der Abschnitt des
Kraftiibertragungsstrangs zwischen diesen beiden Flanken der
Antriebskettenrader 40, 41 wird als Wechselabschnitt 33 bezeichnet.

Der Wechsel von der einen auf die andere Drehmomentibertragungseinrichtung erfolgt
derart, dass bei einer Bewegung des Kraftlibertragungsstrangs 3 das eine der beiden
Antriebskettenréder 40, 41 in Antriebdrehsrichtung des Rades R und das jeweils andere
Antriebskettenrad in Freilaufrichtung bewegt wird.

Figur 2 zeigt im Wesentlichen die erste Variante der Handantriebsvorrichtung gemaf
Figur 1 in Kombination mit einer anders ausgestaiteten Antriebseinrichtung 4. Gleiche
Bezugszeichen sind daher fur gleiche Bauelemente verwendet. Auf die vorangehende
Beschreibung wird verwiesen, soweit keine unterschiedliche Ausgestaltung vorliegt.

Als einziger Unterschied zu der Handantriebsvorrichtung aus Figur 1 sind die Kraft-
Umlenkelemente 37, 38 derart angeordnet, dass der erste Kraftlibertragungs-
Abschnitt 30 abschnittsweise parallel benachbart zum zweiten Kraftibertragungs-
Abschnitt 31 verl&uft, d.h. bevor die beiden Kraftiibertragungsabschnitte zum Rad R hin
umgelenkt werden durchlaufen Sie im Gegensatz zu Figur 1 die Lenksymimetrieebene.
Es ist klar, dass die Anordnung der Kraft-Umlenkelemente 37, 38 von der Ausgestaltung
der Antriebseinrichtung 4 und der Geometrie der Gabel 10 abhangt. Es sind aus dem
Fahrradbereich eine Vielzahl von Gabelvarianten bekannt, die jeweils unterschiedliche
Antriebseinrichtungen 4 mit unterschiedlichen Geometrien im Hinblick auf die Fiihrung
des Kraftumlenkstrangs 3 bedingen.
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Die Antriebseinrichtung 4 gemaR Figur2 ist wie die vorangehend beschriebene
Antriebseinrichtung symmetrisch zur Lenksymmetrieebene ausgebildet. Der erste
Kraftibertragungs-Abschnitt 30 verlauft in Richtung Nabe N des Rades R und bildet
dabei eine Schlaufe um eine Umlenkrolle 47, wobei das Ende des ersten
Kraftiibertragungs-Abschnitts 30 mittels einer Koppeleinrichtung 300 am Gabelkopf 101
fixiert ist. Die Drehachse der Umlenkrolle ist im Wesentlichen parallel zur Drehachse D
des gelenkten Rades angeordnet und tiber einen Blgel zugkraftibertragend mit einem

Verlangerungsstrang 3’ verbunden.

Dieser Verlangerungsstrang 3’ verlauft zunachst mit einem ersten Kettenabschnitt um
ein, wie in Figur 1 dargestellt, ausgebildetes erstes Antriebskettenrad 40 herum. Danach
wird der Verlangerungsstrang 3' mittels eines Wechsel-Umlenkelementes 39 gemal -
Figur 1 von der ersten auf die zweite Seite des Rades R umgelenkt. Dabei bildet der

Verlangerungsstrang 3’ den Wechselabschnitt 33 des Kraftlibertragungsstrangs 3.

Die erste und zweite Umlenkrolle wirken jeweils als lose Rollen derart, dass die
Langenanderung eines der beiden Kraftibertragungs-Abschnitte 30, 31 halbiert an den
Verlangerungsstrang 3’ weitergegeben wird. Damit erzielt man auf einfache Weise eine
Ubersetzung bei der Kraftibertragung zwischen den Handgriffen und der Drehachse D
des gelenkten Rades R.

Die beiden Koppeleinrichtungen 300, 301 erlauben ein Losen der jeweils fixierten ersten
und zweiten Kraftiibertragungs-Abschnitte 30, 31 und ein Ankoppein der freien Enden an
benachbart gefihrte Bereiche des jeweiligen Kraftlibertragungs-Abschnittes 30, 31
derart, dass die Funktionalitat der Umlenkrollen 47, 48 als lose Rollen aufgehoben ist.
Die Kraftiibertragung erfolgt dann im Verh&ltnis 1:1. Dazu sind an den benachbarten
Bereichen der jeweiligen Kraftiibertragungs-Abschnitte 30, 31 Kupplungsmittel
vorgesehen, die eine Verbindung mit den Enden der Kraftiibertragungs-Abschnitte 30, 31
erlauben. Diese Kupplungsmittel wirken vorzugsweise rein mechanisch, beispielsweise
durch eine Steck- und/oder Rastmechanik.

Figur 3 zeigt die erste Variante der Handantriebs-Vorrichtung gemaf den Figuren 1 und

2 in Kombination mit einer zweiten Variante einer Antriebseinrichtung.

Ahnlich wie bei der Antriebsvorrichtung 4 gemaR Figur 2 koppeln der erste und der
zweite Kraftibertragungs-Abschnitt 30, 31 jeweils an ein loses Kettenrad 49, 49". Dabei

sind die beiden Kraftibertragungs-Abschnitte 30, 31 jedoch jeweils Uber einen
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Haltebligel mit den Drehachsen der beiden Kettenrader 49, 49’ gekoppelt. Beide
Kettenrader 49, 49’ sind auf einer der eine Seite des Rades R angeordnet. Dies bedingt,
dass die beiden Kraft-Umlenkrollen 37, 38 auf einer Seite der Lenksymmetrieebene und
somit dazu nicht symmetrisch am Quertrager 12 angeordnet sind.

Die beiden Kettenrader 49, 49’ stehen jeweils mit einem Verlangerungsstrang in Form
einer Gliederkette 44 in Wirkverbindung. Das erste und das zweite Ende 45, 46 der
Kette 44 sind jeweils zwischen den Kettenradern 49, 49’ und der Nabe N des Rades R
mittels Koppeleinrichtungen 450, 450’ an der Gabel 10 befestigt. Ausgehend von den
Koppeleinrichtungen 450, 450’ verlauft das erste Ende 45 der Kette 44 im Wesentlichen
parallel zum zweiten Ende46 in Richtung der Kettenrader 49, 49’. Die beiden
Kettenrader werden von den Kraftiibertragungs-Abschnitten 30, 31 in Fahrtrichtung
hintereinander und parallel zur Lenksymmetricebene gehalten. Die beiden
Kettenenden 45, 46 umschlingen das erste und das zweite Kettenrad 49, 49’ und
verlaufen dann abwarts zur Nabe N des RadesR. Dort laufen die beiden
Kettenenden 45,46 um ein  Antriebskettenrad 46 herum zusammen. Das
Antriebskettenrad 46 ist entsprechend den Antriebseinrichtungen aus den Figuren 1 und
2 mit einem Freilauf an der Nabe N angeordnet.

Bei dieser Ausfuhrungsform der Antriebseinrichtung4 wird entweder beim
Auseinanderziehen oder beim Zusammendriicken der Handgriffe 20, 22 Kraft in
Vortriebsrichtung des Rades R Ubertragen. Es lasst sich am oder im Quertrager 12 eine
Federvorrichtung vorsehen, die durch die Bewegung der Handgriffe 20, 22 gespannt
wird, bei der keine Kraft in Vortriebsrichtung auf das Rad R gebracht wird. Diese Kraft
wird dann bei der Handgriffbewegung in Vortriebsrichtung wieder freigegeben.

Ahnlich wie bei Figur 2 wirkén das erste und das zweite Kettenrad 49, 49’ jeweils als lose
Rollen, was zu einer Kraftibersetzung im Verhdltnis 211 fuhrt.  Die
Koppeleinrichtungen 450, 450" erlauben jeweils das Lésen der Kettenenden 45, 46 von
der Gabel und das Ankuppeln der Enden 45,46 an benachbart dazu verlaufende
Bereiche der Kette derart, dass die Kraftilbertragung im Verhaltnis 1:1 ablauft.

Figur4 zeigt eine zweite Variante der Handantriebsvorrichtung  mit  zwei
Kraftiibertragungsstrangen 3, 3”.

Parallel zum ersten Kraftiibertragungsstrang 3 ist ein zweiter Kraftiibertragungsstrang 3"

Uber parallel angeordnete Koppel-Umlenkelemente 36, 36’ und Kraftibertragungs-
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Umlenkelemente 35, 35° vorgesehen. Entsprechend sind doppelt so viele Kraft-
Umlenkelemente derart vorgesehen, um den ersten Krafttibertragungsstrang 3 und den
zweiten  Kraftiibertragungsstrang 3”  jeweils mit seinem ersten und zweiten
Kraftiibertragungs-Abschnitten 30, 31, 30", 31 in Richtung einer im Bereich der Nabe N
des Rades R vorgesehenen Antriebseinrichtung 4 umzulenken. Dort konnen die
Kraftibertragungs-Abschnitte 30, 31, 30", 31" jeweils  mit  einer zugeordneten

Drehmomentiibertragungseinrichtung zusammenwirken.

Bei dieser Variante entfallt die Notwendigkeit, den einzigen Kraftibertragungsstrang oder
einen daran gekoppelten Verlangerungsstrang von der ersten zur zweiten
Drehmomentiibertragungseinrichtung mittels eines Wechsel-Umlenkelementes 39, wie in

den Figuren 1 und 2 gezeigt, umzulenken.

Figur 5 zeigt eine dritte Variante der Handantriebsvorrichtung mit einer als

Getriebeeinrichtung ausgebildeten Antriebseinrichtung 4.

Anders als bei den bisherigen Handantriebsvorrichtungen ist die Fuhrungseinrichtung 2
dieser Variante derart ausgebildet, dass die Handgriffe 20, 22 an den Enden zweier
Hebelarme 24, 25 angeordnet sind. Die Hebelarme 24, 25 sind im Bereich des
Gabelkopfes 101 angelenkt und deren Schwenkachsen 240, 250 sind symmetrisch zur
Lenksymmetrieebene angeordnet. Sie erstrecken sich im Wesentlichen geradlinig von
den Schwenkachsen 240, 250 zu den Handgriffen 20, 22. Dadurch ist eine symmetrische
Bewegung der  Handgriffe 20,22  vorgegeben, die kreisabschnittsformige
Fuhrungsbahnen aufweist.

Die beiden Koppeleinrichtungen 21, 23 sind benachbart zu den Handgriffen an den
Hebeln 24, 25 vorgesehen. Der Verlauf des Kraftiibertragungsstranges 3 und die
Anordnung der Umlenkelemente 35, 36, 37, 38 entspricht im Wesentlichen dem der
Vorrichtungen in den Figuren1 und 2, wobei die Drehachsen des Koppel-
Umlenkelementes 35 und des Kraftlibertragungs-Umlenkelementes 36 im Wesentlichen
parallel zur Lenkachse L orientiert sind. Dadurch ist es méglich, die Hebelarme 24, 25
derart anzuordnen, dass sie sich bei der ihrer symmetrischen Verschwenkbewegung

zwischen dem hin- und herlaufenden Kraftiibertragungsstrang verlaufen.

Die Kopplungseinrichtungen 21, 23 sind hier derart ausgebildet, dass der Ankoppelpunkt
des Kraftiibertragungsstrangs 3 entlang der Erstreckungsrichtung der jeweiligen
Hebelarme 24, 25 verrutschen kann, um die Krimmung der kreisabschnittsformigen
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Fuhrungsbahnen der Handgriffe 20, 21 auszugleichen. Auf diese Weise ergeben sich im
wesentlichen geradlinig ausgebildete Antriebsbahnen der Ankoppelpunkte des
Kraftlbertragungsstrangs 3.

Der erste und der zweite Kraftibertragungsstrang 30,31 sind durch die Kraft-
Umlenkelemente 37, 38 auf die gleiche Seite des Rades R umgelenkt. Dort stehen die
beiden Abschnitte 30, 31 mit einer Antriebseinrichtung 4 in Form eines Freilaufgetriebes
in Wirkverbindung.

Das Freilaufgetriebe 4 ist in Figur 6 im Detail dargestelit. Der Ubersichtlichkeit halber ist
auf die Darstelling eines Getriebegehduses zum Ummantein und Befestigen des

Getriebes an der Nabe N des Rades R verzichtet worden.

Der erste Kraftiibertragungs-Abschnitt 30 verlauft in Form eines Gliederkettenabschnittes
zu einem an der Nabe N angeordneten ersten Kettenrad 42. Das erste Kettenrad 42
weist entgegen dem Antriebsdrehsinn des Rades R einen Freilauf auf. Radial
beabstandet zum ersten Kettenrad 42 ist ein zweites Kettenrad 43 mit im Wesentlichen
paralleler Drehachse vorgesehen. Dieses zweite Kettenrad 43 weist ebenfalls einen

Freilauf auf, dieser ist jedoch dem des ersten Kettenrads 42 entgegengesetzt orientiert.

Der erste Kraftilbertragungs-Abschnitt 30 lauft um das erste Kettenrad 42 herum zum
zweiten Kettenrad 43, und geht damit in den zweiten Kraftibertragungs-Abschnitt 31
tiber. Jeweils axial zu den beiden Kettenradern 42, 43 beabstandet sind ein erstes und
ein zweites Zahnrad 42’ und 43’ vorgesehen. In Antriebsrichtung der Kettenrader 42, 43
drehen diese die zugeordneten Zahnrader 42', 43’ gleichsinnig mit. Entgegen der
Antriebsrichtung laufen Kettenrader und Zahnrader jeweils frei gegeneinander. Die
Zahnrader sind derart angeordnet, dass das erste Zahnrad 43’ das zweite Zahnrad 42’
kammt. Bewegt sich nun der Kraftiibertragungsstrang 3 im Uhrzeigersinn, so wird Uber
das erste Kettenrad 42’ Kraft auf das Rad R aufgebracht. Das zweite Kettenrad 43 lauft
im Freilauf. Entgegen dem Uhrzeigersinn lauft das erste Kettenrad 42 im Freilauf, das
zweite Kettenrad 43 treibt das zweite Zahnrad 43’ an, das wiederum das erste
Zahnrad 42’ kammt. Das erste Zahnrad 42’ wird dabei im-Vortriebsdrehsinn des Rades R

angetrieben und Ubertragt Kraft auf das Rad R.

Wie in Figur 6 dargestellt, lassen sich durch die Auswahl unterschiedlicher Durchmesser
der Kettenrader 42, 43 und/oder der Zahnrader 42, 43’ gewinschte Kraftlibersetzungen

realisieren. Dies tragt der Tatsache Rechnung, dass ein Nutzer beim Auseinanderziehen
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der Handgriffe Ublicherweise eine geringere Kraft aufbringen kann als beim
Zusammendricken.

Figur 7 zeigt eine vierte Variante der Handantriebsvorrichtung mit einer weiteren Variante
einer Antriebseinrichtung.

Diese Handantriebsvorrichtung entspricht im Wesentlichen der Darstellung aus Figur 5.
Der einzige Unterschied besteht darin, dass die Enden des Quertrégers 12 symmetrisch
zur Lenksymmetrieebene zum Rad nach unten gebogen verlaufen.

Die Antriebseinrichtung 4 entspricht vom Wirkprinzip und der Aufbaugeometrie her der in
Figur 1 gezeigten Antriebseinrichtung. Die Drehmomentiibertragungseinrichtungen sind
jedoch als Seiltrommelelemente 40, 41 ausgebildet. Dies hat den Vorteil, dass man die
Masse von Antriebsketten bei der Gesamtmasse der Teile mit alternierender
Bewegungsrichtung einspart und dass man den Kraftiibertragungsstrang 3 durchgangig
in Form eines Seiles ausbilden kann.

Figur 8 zeigt eine funfte Variante der Handantriebsvorrichtung in Kombination mit der
Antriebseinrichtung 4 aus Figur 1.

Wie bei der Ausfuhrungsform gem&R Figur 7 ist der Quertrager 12 nach unten hin
gebogen. Die Fuhrungseinrichtung 2 ist jedoch unterschiedlich ausgebildet. Die
Handgriffe 20, 22 sind am Ende zweier Hebelarme 24,25 angeordnet. Diese
Hebelarme 24, 25 sind jedoch als Winkelelemente geformt. Jedes Winkelelement 24, 25
erstreckt sich mit seinem einen Schenkel quer zur Lenksymmetrieebene nach aufen und
biegt dann in einem Winkelabschnitt nach oben hin ab. Der Biegewinkel betragt dabei
fast 90°.

An den der Lenksymmetrieebene abgewandten Enden der Hebel 24,25 sind
symmetrisch zur Lenksymmetrieebene die Handgriffe 20, 22 angeordnet. Die anderen
Endabschnitte sind im Bereich der Lenksymmetrieebene Uber eine Lagereinrichtung 26
aneinander derart gekoppelt, dass sich die Hebel um die im Winkelbereich der Hebel
angeordneten, an den Quertrager 12 gekoppelten Schwenkachsen 240, 250
symmetrisch zur Lenksymmetriecebene bewegen lassen. Die Lagereinrichtung 26
umfasst eine im ersten Hebel 24 angeordnete geradlinig ausgebildete Kulisse und einen

am zweiten Hebelarm 25 angeordneten, in die Kulisse eingreifenden Lagerbolzen. Bei
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der symmetrischen Bewegung der Handgriffe 20, 22 bewegt sich der Lagerbolzen
zwischen den beiden Endabschnitten der Kulisse hin und her.

Benachbart zur Lagereinrichtung 26 sind die erste und die zweite
Koppeleinrichtung 21, 23 zum Ankoppeln eines Kraftiibertragungsstrangs 3 vorgesehen.
Beide Koppeleinrichtungen 21, 23 sind in Form von Umlenkrollen ausgebildet. Das erste
Ende des Kraftubertragungsstrangs 3 ist unterhalb der ersten Koppeleinrichtung 21 an
der Lenkeinrichtung 1, hier an der Lenkwelle 11 in einem Fixierungspunkt 340 befestigt.
Von dort erstreckt sich der Kraftlibertragungsstrang 3 im ersten Kraftubertragungs-
Abschnitt 30 um die erste Koppeleinrichtung 21 herum zur Antriebseinrichtung 4.

‘Das zweite Ende des Kraftlbertragungsstrangs 3 ist oberhalb der zweiten

Koppeleinrichtung 23 am Quertrager 12 befestigt an einem Fixierungspunkt 340°
befestigt. Von dort umschlingt es die zweite Koppeleinrichtung, verluft wieder nach oben
bis zu einem im Bereich des Knickpunktes des Quertragers 12 angeordneten
Kraftlibertragungs-Umlenkelements 36 in Form einer Umienkrolle. Diese Umlenkrolle
lenkt den Kraftibertragungsstrang 3 im Wesentlichen um 180° nach unten in Richtung
der Antriebseinrichtung 4 um. Dabei ist wesentlich, dass das Kraftiibertragungs-
Umlenkelement 36 oberhalb des Fixierungspunktes 340’ des zweiten Endes des
Kraftibertragungsstrangs 3 angeordnet ist.

Durch diese Anordnung ist sichergestellt, dass sich die Koppeleinrichtungen 21, 23 bei
der Schwenkbewegung der Handgriffe 20, 22 symmetrisch zur Symmetrieachse auf und
ab bewegen und den ersten und den zweiten Kraftubertragungs-Abschnitt 30, 31
gegenlaufig verkiirzen bzw. verlangern, um damit die Kraft auf die Antriebseinrichtung
Ubertragen zu kdénnen.

Die beiden als Umlenkrollen wirkenden Koppeleinrichtungen 21, 23 fungieren dabei als
lose Rollen, die eine Kraftlibertragung im Verhaltnis 2:1 bewirken. Eine Anderung der
Kraftiibertragung zum Verhaitnis 1:1 1&sst sich dadurch erreichen, dass die Funktion der
losen Rollen aufgehoben wird. Eine dazu geeignete eine Abwandlung der
Handantriebsvorrichtung aus Figur 8 ist in Figur 9 etwas vergréRert dargestelit.

Der erste und der zweite Fixierungspunkt 340, 340° und die zu diesen Punkten
benachbarten Abschnitte des ersten und zweiten Kraftiibertragungs-Abschnittes 30, 31
sind dazu mit Kupplungselementen ausgebildet. Diese erlauben das Lésen der Fixierung
an der Lenkeinrichtung 1, also am Quertrdger 12 bzw. an der Lenkwelle 11 und das
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mechanische  Zusammenwirken  derart, dass die erste und zweite
Koppeleinrichtung 21, 23 in Form der Umlenkrollen nicht mehr als lose Rollen agieren.

Figur 10 zeigt die erste Variante der Handantriebsvorrichtung gemaR Figur 3 in
Kombination mit einer dritten Variante einer Antriebseinrichtung. Gleiche Bezugszeichen
bezeichnen wiederum gleiche Bauelemente. Die Fuhrungsschiene 15 ist aus Grinden
der Ubersichtlichkeit wiederum nicht dargestelit.

Der erste und zweite Kraftibertragungs-Abschnitt 30, 31 fuhrt zu einer ersten und
zweiten  Drehmomentlbertragungseinrichtung 40, 41. Im  Unterschied zu den
vorangehend beschriebenen Ausfihrungsformen sind die
Drehmomentibertragungseinrichtungen beide auf der gleichen Seite des gelenkten
Rades R angeordnet. Auferdem sind sie nicht auf der Drehachse D des gelenkten
Rades R sondern im Bereich zwischen Wechsel-Umlenkelement39 und Nabe N
positioniert. Dazu weist die Gabel 10 eine Halteeinrichtung 451 auf. An dieser
Halteeinrichtung 451 ist eine Zwischenwelle 453 um eine Achse 452 drehbar gelagert.
Die Achse 452 ist im wesentlichen parallel zur Drehachse D des gelenkten Rades
angeordnet. Auf der Zwischenwelle 453 sind die beiden
Drehmomenttibertragungseinrichtungen in Form zweier Seiltrommeln 40, 41 drehbar
angeordnet. Beide Seiltrommeln 40, 41 weisen entgegen dem Antriebsdrehsinn des
Rades R einen Freilauf gegentiber der Zwischenwelle 453 auf. Auf der
Zwischenwelle 453 ist benachbart zu den beiden Seiltrommeln 40,41 ein
Kettenradpaket 454, wie er von Fahrrad-Kettenschaltungen bekannt ist, angeordnet. Bei
einer Drehung in Antriebsdrehrichtung nehmen die Seiltrommeln 40, 41 den
Kettenradpaket 454 jeweils in eine Antriebsdrehung mit.

Der Kraftibertragungsstrang 3 ist zwischen der ersten Seiltrommel 40 und der zweiten
Seiltrommel 41 mit einem am Gabelkopf 101 befestigten Wechsel-Umlenkelement 39 in
einem Wechselabschnitt 33 geflihrt. Die Fithrung des Wechselabschnittes 33 erfolgt, wie
bei den in den Figuren 1, 2, 7-9 gezeigt, derart, dass die erste Seiltrommel 40 im Freilauf
dreht, wenn sich die zweite Seiltrommel 41 in Rad-Antriebsrichtung dreht und umgekehrt.

Die Drehung der Kettenrader des Kettenradpaketes 454 lasst sich mittels einer
Antriebskette 456 Ubertragen, die mit dem Kettenradpaket 454 und mit einem an der
Nabe N angeordneten Antriebskettenrad 46 in Wirkverbindung steht. Fiir den Wechsel
der Antriebskette 456 zwischen den unterschiedlich groRen Kettenrader des

Kettenradpakets 454 ist ein in der Figur 10 nicht dargestellter Umwerfer vorgesehen. Ein
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solcher Umwerfer entspricht im Wesentlichen den aus der Fahrrad-Technik bekannten
Umwerfern fir die vorderen Kettenblatter, Damit die Antriebskette 456 fur samtliche
Kettenrader des Kettenradpakets 454 eine hinreichende Spannung aufweist ist ein
Spannkettenrad 455 vorgesehen, das die Antriebskette 456 zwischen
Kettenradpaket 454 und  Antriebskettenrad 46  dreiecksformig  auslenkt. Das
Spannkettenrad 455 kann dazu als ein mit einer Federeinrichtung an der
Halteeinrichtung 451 angelenkter Federarm ausgebildet sein.

Die vorangehend beschriebene Variante der Antriebseinrichtung bietet insbesondere den
Vorteil, dass sie sich mit einem Fahrrad kombinieren lasst, das Scheibenbremssysteme
nutzt und dass ein Kettenradpaket fir eine Kettenschaltung der Antriebseinrichtung 4
nicht mit einer alternierenden Drehbewegung betrieben wird. Auch fiir eine zwischen
Halteeinrichtung 451 und Nabe N federnd ausgebildete Gabel 10 des Fahrrads ist diese
Variante geeignet, weil das Spannkettenrad 455 den Einfederweg kompensiert. Wenn
die Federvorrichtung der Gabel oberhalb der Halteeinrichtung 451 angeordnet ist, kann
der Wechselabschnitt 33 und/oder das Wechsel-Umlenkelement 39 derart elastisch
ausgebildet sein, dass die Einfederbewegung kompensiert wird.

Alle vorangehend beschriebenen Varianten der Antriebseinrichtungen sind mit Naben N
des gelenkten Rades R kombinierbar, die jeweils eine handelstibliche Nabenschaltung

aufweisen.

Es ist selbstverstandlich, dass sich samtliche, vorangehend beschriebenen Varianten der
Handantriebsvorrichtung mit den verschiedenen Varianten der Antriebseinrichtungen
kombinieren lassen. Dazu ist es im Einzelfall erforderiich, die Kraft-
Umlenkelemente 37, 38 anders zu orientieren oder zusatzliche Umlenkelemente im
ersten und/oder zweiten Kraftlibertragungsabschnitt 30, 31 vorzusehen.
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31
35 Koppel-Umlenkelement
36 Kraftiibertragungs-Umlenkelement
37 erstes Kraft-Umlenkelement
38 zweites Kraft-Umlenkelement
39 Wechsel-Umlenkelement
4 Antriebseinrichtung
40 erste Drehmomentibertragungseinrichtung
41 zweite Drehmomentibertragungseinrichtung
42 erstes Kettenrad
42 erstes Zahnrad
43 zweites Kettenrad
43 zweites Zahnrad
44 Kette
45 erstes Ende der Kette
450 Koppeleinrichtung
45’ zweites Ende der Kette
450’ Koppeleinrichtung
46 Antriebskettenrad
47 Umlenkrolle
48 Umlenkrolle
49 Kettenrad
49’ Kettenrad
451 Halteeinrichtung
452 Achse
453 Zwischenwelle
454 Kettenradpaket
455 Spannkettenrad
456 Antriebskette
R gelenkies Rad
D Drehachse des gelenkien Rades
N Nabe des gelenkten Rades
L Lenkachse
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Patentanspriiche

1.

Vorrichtung zum Handantrieb eines an einer Lenkeinrichtung (1) angeordneten
gelenkten Rades (R), das um eine senkrecht zur Drehachse (D) des gelenkten
Rades orientierten Lenkachse (L) verschwenkbar ist, mit

e einem ersten Handgriff (20),

 einer am ersten Handgriff (20) angeordneten ersten Koppeleinrichtung (21),

e einem zweiten Handgriff (22),

 einer am zweiten Handgriff (22) angeordneten zweiten Koppeleinrichtung (23),

e einer um die Lenkachse (L) verschwenkbaren und mechanisch mit der
Lenkeinrichtung (1) zusammenwirkenden Flhrungseinrichtung (2) zur
beweglichen Lagerung der Handgriffe (20; 22) und

e einem an die erste und an die zweite Koppeleinrichtung tber Ankoppelpunkte
zugkraftibertragend gekoppelten Kraftiibertragungsstrang (3) zum Ubertragen
einer Bewegung der Handgriffe (20, 22) an eine mit der Nabe (N) des gelenkten
Rades (R) zusammenwirkende Antriebseinrichtung (4), die die Bewegung der
Handgriffe (20, 22) in eine Rotationsbewegung des gelenkten Rades (R)
umwandelt,

wobei die Fihrungseinrichtung (2) eine mechanische Zwangsfilhrung der

Handgriffe (20, 22) derart aufweist, dass sich die Handgriffe (20, 22) symmetrisch zu

einer Lenksymmetrieebene bewegen lassen, in der die Lenkachse (L) liegt und die

senkrecht auf der Drehachse (D) des gelenkten Rades (R) orientiert ist,

dadurch gekennzeichnet,

dass sich der Kraftiibertragungsstrang (3) von der ersten Koppeleinrichtung (21)
Uber Umlenkelemente (35, 36, 37, 38), die eine Anderung der Erstreckungsrichtung
des Kraftlbertragungsstrangs (3) bewirken, in einem ersten Kraftlbertragungs-
Abschnitt (30) zur Antriebseinrichtung (4) und von der Antriebseinrichtung (4) tber
Umlenkelemente (35, 36, 37, 38), die eine Anderung der Erstreckungsrichtung des
Kraftibertragungsstrangs (3) bewirken, in einem zweiten Kraftlibertragungs-
Abschnitt (31) zur zweiten Koppeleinrichtung (23) derart erstreckt, dass die
Koppeleinrichtungen (21, 23) die Ankoppelpunkte des Kraftlibertragungsstrangs (3)
auf im Wesentlichen geradlinigen Antriebsbahnen bewegen.
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2. Vorrichtung gemaR Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass eine durch die

Bewegung der Handgriffe (20, 21) verursachte Langenanderung des ersten
Kraftiibertragungs-Abschnittes (30) eine Léangenanderung umgekehrten Vorzeichens
und gleichen Betrages des zweiten Kraftilbertragungs-Abschnittes (31) bewirkt.

Vorrichtung gemafl Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Handgriffe (20, 22) derart angeordnet sind, dass sie sich auf rotatorischen und/oder
translatorischen Handgriff-Fiihrungsbahnen jeweils zwischen zwei Fiihrungsbahn-
Endabschnitten hin- und herbewegen lassen.

Vorrichtung gemaR Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass Federelemente
derart vorgesehen sind, dass sich beim Bewegen der Handgriffe (20, 22) in die
Handgriff-Fihrungsbahn-Endabschnitte eine der Bewegung entgegengesetzte
Federkraft aufbaut.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Flhrungseinrichtung (2) derart ausgebildet ist, dass der

Kraftibertragungsstrang (3) die  erste  Koppeleinrichtung (21) in  einem

Kopplungsabschnitt (32) Uber ein Koppel-Umlenkelement (35) mit der zweiten
Koppeleinrichtung (23) zur Zwangsfuhrung der Handgriffe (20, 22)
zugkraftibertragend verbindet, wobei das Koppel-Umienkelement (35) den
Kraftbertragungsstrang (3) um im Wesentlichen 180° umlenkt und die beiden
Kraftlibertragungs-Abschnitte (30, 31) Uber die Antriebseinrichtung 4
zugkraftibertragend miteinander gekoppelt sind..

Vorrichtung gemal® Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Fuhrungseinrichtung (2) ein im  zweiten  Kraftubertragungs-Abschnitt (31)
angeordnetes Kraftibertragungs-Umlenkelement (36) aufweist, das im Verhaltnis
zum Koppel-Umlenkelement (35) spiegelsymmetrisch zur Lenksymmetrieebene
angeordnet ist. ‘
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Vorrichtung gemal  Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Lenkeinrichtung (1) eine Gabel (10) zur Aufnahme des gelenkten Rades (R) und eine
an der Gabel (10) angeordnete und entlang der Lenkachse (L) erstreckte
Lenkwelle (11) aufweist.

Vorrichtung gemaB Anspruch7, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Lenkwelle (11) ein Quertrager (12) befestigt ist, an dessen Endabschnitten das
Koppel-Umlenkelement (35) und das Kraftiibertragungs-Umlenkelement (36)

angeordnet sind.

Vorrichtung gemaR Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass an der
Lenkwelle (11) und/oder am Quertrager (12) ein erstes Kraft-Umlenkelement (37)
und ein zweites Kraft-Umlenkelement (38) zum Umlenken des ersten und zweiten
Kraftubertragungs-Abschnittes (30, 31) in Richtung der Antriebseinrichtung (4)

vorgesehen ist.

Vorrichtung geman einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der Querirager (12) zwei symmetrisch zur Lenksymmetrieebene angeordnete
Gleitabschnitte (13, 14) aufweist, wobei die Handgriffe (20, 22) mit den zugeordneten
Koppeleinrichtungen (21, 23) entlang dieser Gleitabschnitie (13, 14) hin- und her
bewegbar sind.

Vorrichtung gemaR Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass parallel zu den
Gleitabschnitten (13, 14) am Quertrager 12) eine Fhrungsschiene (15) befestigt ist,
die mit an den Koppeleinrichtungen (21, 23) angeordneten
Stabilisierungselementen (200, 220) zur  Stabilisierung der Bewegung der
Handgriffe (20, 22) zusammenwirken.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste und der zweite Handgriff (20, 22) als Endabschnitt eines ersten (24) und
eines zweiten Hebelarms (25) ausgebildet ist, wobei der erste und Zzweite

Hebelarm (24, 25) derart an der Lenkeinrichtung (2) angelenkt ist, dass der erste und
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der zweite Handgriff (20, 22) im Wesentlichen entlang des Quertragers (12)
verschwenkbar sind.

Vorrichtung gemaR Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass die Gabel (10) an
ihrem der Drehachse (D) des gelenkten Rades (R) abgewandten Ende einen
Gabelkopf (101) aufweist, und die Hebelarme (24, 25) symmetrisch zur
Lenksymmetrieebene im Bereich des Gabelkopfes (101) angelenkt sind.

14. Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass

die Handgriffe (20, 22) als Endabschnitte eines ersten und eines zweiten L-férmig
ausgebildeten Hebelarms (24, 25) ausgebildet sind, wobei die Hebelarme (24, 25)
symmetrisch zur Lenksymmetrieebene angeordnet und jeweils um eine auflerhalb
der Lenksymmetrieebene verlaufende Schwenkachse (240, 250) verschwenkbar
sind, und mit ihren, den Handgriffen (20, 22) abgewandten Endabschnitten in einer
im Bereich der Lenksymmetrieebene angeordneten, gemeinsamen
Lagereinrichtung (26) derart gelagert sind, dass die Schwenkbewegung der
Hebelarme (24, 25) durch die Lagereinrichtung (26) zwangsgefihrt ist, wobei die
Koppeleinrichtungen (21, 23) des Kraftlbertragungsstranges (3) benachbart zur
Lagereinrichtung (26) an den Hebelarmen (24, 25) angeordnet sind.

15. Vorrichtung  gemaR  Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die

Fiihrungseinrichtung (2) einen  U- oder  V-férmigen, symmetrisch  zur
Lenksymmetrieebene angeordneten Quertrager (12) aufweist, an dessen beiden,
nach unten in Richtung der Antriebseinrichtung (4) weisenden Schenkeln die
Schwenkachsen (240, 250) der angelenkten Hebelarme (24, 25) ausgebildet sind.

16. Vorrichtung  gemaB  Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, dass der

Kraftiibertragungsstrang (3) ein erstes Ende (34) und ein zweites Ende (34')
aufweist, die jeweils an einem ersten Fixierungspunkt (340) und an einem zweiten
Fixierungspunkt (340°) im Verhaltnis zum  Quertréger (12) fest an der
Lenkeinrichtung (1) fixiert sind, wobei die Fixierungspunkte (340, 340’) in Bezug auf
die Lagereinrichtung (26) der Hebelarme (24, 25) einander gegenlberliegend
angeordnet sind.
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17. Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 14 bis 16, dadurch gekennzeichnet, dass

18.

die Fuhrungseinrichtung eine Gabel (10) zur Aufnahme des gelenkten Rades (R) und
eine an der Gabel (10) angeordnete und entlang der Lenkachse (L) erstreckte
Lenkwelle (11) aufweist, wobei der Quertrager (12) an der Lenkwelle (11) befestigt

ist.

Vorrichtung gemaR  Anspruch 17, dadurch gekennzeichnet, dass der
Kraftlibertragungsstrang (3) mit seinem ersten Ende (34) zwischen den
Hebelarmen (24, 25) und der Antriebseinrichtung (4) an der Gabel (10) und/oder der
Lenkwelle (11) im ersten Fixierungspunkt (340) fixiert ist und sich Uber das erste
Koppelelement in Form eines ersten Kraft-Umlenkelements (21)  zur
Antriebseinrichtung (4) erstreckt und dabei den ersten Kraftlbertragungs-
Abschnitt (30) bildet, und dass die zweite Koppeleinrichtung als ein zweites Kraft-
Umienkelement (23) ausgebildet ist, wobei das zweite Ende (34) des
Kraftlbertragungsstranges (3) an der Lenkwelle (11) und/oder am Quertrager (12) im
zweiten Fixierungspunkt (340’) fixiert ist und sich der Kraftibertragungsstrang (3)
vom zweiten Fixierungspunkt (340") Uber das zweite Kraft-Umlenkelement (23) zu
einem am Quertrager (12) fixierten Krafttibertragungs-Umlenkelement (36) und von
dort zur Antriebseinrichtung (4) erstreckt und dabei den zweiten Kraftibertragungs-
Abschnitt (31) bildet.

19. Vorrichtung geméaR  Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dass der

20.

Kraftiibertragungsstrang (3) am ersten und am zweiten Fixierungspunkt (340, 340"
l6sbar an der Lenkeinrichtung (1) fixiert ist, wobei sich die Enden (34, 34’) des
Kraftiibertragungsstranges (3) mittels einer jeweils zugeordneten
Umschaiteinrichtung von der Lenkeinrichtung (1) I&sen und an jeweils den
Fixierungspunkten (340, 340") benachbart  verlaufenden Bereichen der
Kraftiibertragungs-Abschnitte (30, 31) des Kraftlibertragungsstrangs (3) fixieren
lassen.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 14 bis 19, dadurch gekennzeichnet, dass

die Lagereinrichtung (26) eine im Endabschnitt des ersten Hebelarms (24)
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angeordnete langlochférmige Kulisse (260) und einen am Endabschnitt des zweiten
Hebelarms (25)  vorgesehenen, in der  Kulisse (260)  verschiebbaren
Fuhrungsbolzen (261) aufweist.

Vorrichtung gemaR einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Vorrichtung eine Antriebseinrichtung (4) umfasst, die an
der Nabe (N) eine mit einem Freilauf versehene erste
Drehmomentiibertragungseinrichtung (40) und eine mit einem Freilauf versehene
zweite Drehmomentiibertragungseinrichtung (41) aufweist, die auf das gelenkte
Rad (R) wirken, und dass der Kraftiibertragungsstrang (3) oder ein

zugkraftibertragend am Kraftiibertragungsstrang (3) befestigter
Verlangerungsstrang (3') mittels eines an der Lenkeinrichtung (1) angeordneten
Wechsel-Umlenkelementes (39) von der ersten
Drehmomentuibertragungseinrichtung (40) zZur zweiten

Drehmomentiibertragungseinrichtung (41) gefihrt ist und dabei zwischen den
Drehmomentibertragungseinrichtungen (40, 41) einen Wechselabschnitt (33)
ausbildet.

Vorrichtung gemafk Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, dass mindestens eine
der Drehmomentiibertragungseinrichtungen in Form von
Seiltrommelelementen (40, 41) ausgebildet ist, wobei der
Krafttibertragungsstrang (3) oder der Verlangerungsstrang (3") deren Mantelflache

zumindest abschnittsweise umschlingt.

Vorrichtung gemaR Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, dass die erste
und die zweite Drehmomentiibertragungseinrichtung (40, 41) unterschiedliche
Durchmesser aufweisen.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriche 21 bis 23, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kraftiibertragungsstrang (3) oder der Verlangerungsstrang (3') im Bereich des
Wechselabschnittes (33) zumindest abschnittsweise elastisch dehnbar ausgebildet

ist und/oder dass das Wechsel-Umlenkelement (39) derart an der
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25,

26.

27.

28.

38

Lenkeinrichtung (1) angeordnet ist, dass es sich im Waesentlichen entlang der
Erstreckungsrichtung des Wechselabschnittes (33) elastisch auslenken Iasst.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 21 bis 24, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Kraftiibertragungs-Abschnitt (30) mit seinem zum Verl&ngerungsstrang (3’)
benachbarten Endabschnitt um eine Umlenkrolle (47) gefuhrt und mittels einer
Koppeleinrichtung (300) im Bereich zwischen Umlenkrolle (47) und Wechsel-
Umlenkelement (39) an der Lenkéinrichtung (1) fixiert ist, und dass der zweite
Kraftlbertragungs-Abschnitt (31) mit  seinem zum  Verlangerungsstrang (3')
benachbarten Endabschnitt um eine Umilenkroile (48) gefithrt und mittels einer
Koppeleinrichtung (310) im Bereich zwischen Umlenkrolle (48) und Wechsel-
Umlenkelement (39) an der Lenkeinrichtung (1) fixiert ist, wobei die
Umlenkrollen (47, 48) die zugkraftlibertragende Verbindung zum
Verlangerungsstrang (3') in Funktion loser Rollen herstellen.

Vorrichtung gemaR  Anspruch25 dadurch gekennzeichnet, dass die
Koppeleinrichtungen (300, 310) und die diesen Koppeleinrichtungen benachbart
angeordneten Bereiche der Kraftibertragungs-Abschnitte (30, 31) derart ausgebildet
sind, dass sich die Fixierung des Kraftiibertragungsstranges (3) an der
Lenkeinrichtung (1) l6sen und sich mittels der Koppeleinrichtungen (300, 310) aus
den Endabschnitten der Kraftibertragungs-Abschnitte (30, 31) Schlaufen bilden
lassen, die die Funktion der Umienkrollen (47, 48) als lose Rollen aufheben.

Vorrichtung geméaf einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
die Vorrichtung eine Antriebseinrichtung in Form einer an einem Ende der
Drehachse (D) des gelenkten Rades (R) angeordneten Getriebeeinrichtung (4)
aufweist, die an den ersten Kraftlbertragungs-Abschnitt (30) und an den zweiten
Kraftubertragungs-Abschnitt (31) des Krafttibertragungsstranges (3) koppelt.

Vorrichtung gemaR  Anspruch 27, dadurch gekennzeichnet, dass die
Getriebeeinrichtung (4) ein auf der Drehachse (D) des gelenkien Rades (R)
angeordnetes, mit dem Kraftlbertragungsstrang (3) zusammenwirkendes erstes
Antriebskettenrad (42) mit einem Freilauf und ein axial zum ersten
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29.

30.

31.

39

Antriebskettenrad (42) auf der Drehachse (D) versetzt angeordnetes erstes
Zahnrad (42) aufweist, das ein lateral zum ersten Zahnrad (42’) versetzt
angeordnetes zweites Zahnrad (43’) kammt, wobei das zweite Zahnrad (43’) Gber ein
axial dazu beabstandet angeordnetes und mit dem Kraftiibertragungsstrang (3)
gekoppeltes, zweites Antriebskettenrad (43) zusammenwirkt.

Vorrichtung gemaR einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, dass
der erste Kraftiibertragungs-Abschnitt (30) mit einer Haltevorrichtung eines ersten
Kettenrads (42) und der zweite Kraftibertragungsabschnitt (31) mit einer
Haltevorrichtung eines zweiten Kettenrads (43) verbunden ist, wobei eine mit den
beiden Kettenradern (42, 43) zusammenwirkende Kette (44) mit zwei Enden (45, 45’)
vorgesehen ist, die sich von ihrem ersten, zwischen der Drehachse (D) und dem
ersten Kettenrad (42) an der Lenkeinrichtung (1) fixierten Ende (45) Uber das erste
Kettenrad (42) um ein an der Drehachse (D) angeordnetes Antriebskettenrad (46)
mit Freilauf und zuriick um das zweite Kettenrad (43) zum zweiten, zwischen
Drehachse (D) und zweitem Kettenrad (43) an der Lenkeinrichtung (1) fixierten
Ende (45’) erstrecki.

Vorrichtung geméaR Anspruch 29, dadurch gekennzeichnet, dass das erste
Ende (45) und das zweite Ende (45’) der Kette (44) 16sbar an der Lenkeinrichtung (1)
befestigt sind, wobei das erste Ende (45) und das zweite Ende (45’) jeweils
Koppeleinrichtungen (450, 450’) aufweisen, die ein Ankoppeln des ersten Endes (45)
an einen Kettenabschnitt zwischen dem ersten Kettenrad (42) und dem
Antriebskettenrad (46) und ein Ankoppeln des zweiten Endes (45’)' an einen
Kettenabschnitt zwischen dem zweiten Kettenrad (43) und dem
Antriebskettenrad (46) erlaubt.

Vorrichtung gemal einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Fiihrungseinrichtung ginen zweiten
Kraftiibertragungsstrang (3") aufweist, der im Wesentlichen parallel versetzt zum
ersten Kraftiibertragungsstrang (3) mit eigenen Umlenkelementen (35', 36°, 37°, 38’)
zwischen den Koppeleinrichtungen (21, 23) und der Antriebseinrichtung (4) gefiihrt
ist und derart an die erste und an die zweite Koppeleinrichtung (21, 23) koppelt, dass
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32.

40
die Bewegung der Handgriffe (20, 22) eine dem ersten Kraftlbertragungsstrang (3)
entsprechende Bewegung des zweiten Kraftibertragungsstrangs (3") bewirkt.

Vorrichtung gemaR  Anspruch 31, dadurch gekennzeichnet, dass die
Antriebseinrichtung (4) an der Nabe (N) eine mit einem Freilauf versehene erste und
eine mit einem Freilauf versehene zweite auf das Rad(R) wirkende
Drehmomentiibertragungseinrichtung (40, 41) aufweist und die Kraftibertragungs-
Abschnitte (30, 31) des ersten Kraftlibertragungsstrangs (3) an mit der ersten
Drehmomentiibertragungseinrichtung (40) und die Kraftibertragungs-
Abschnitte (30°, 31°) des zweiten Kraftibertragungsstrangs (3”) mit der zweiten

Drehmomentiibertragungseinrichtung (41’) zusammenwirken.
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