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Verfahren zur Nutzung der Nachwirme in
Femwarmeversorgungsanlagen, bei denen das
Femheizungswasser nach dem Austritt aus dem
Heizungswérmetauscher in das Fernwarmenetz
zurlickgefithrt wird, wobei dem Heizungswarmetauscher
ein  Nachwérmetauscher nachgeschaltet wird, der
einerseits vom bereits abgekilhiten Femheizungswasser
beaufschlagt wird, das aus dem Heizungswirmetauscher
Uber die Verbindungsleitung in den Nachwametauscher
eintritt und andererseits von Brauchwasser, das lber den
Kaltwasserzulauf in den Nachwirmetauscher eintritt, dort
erwdrmt  wird und Uber die Nachspeiseleitung dem
Warmwasserbereiter  zugefihrt  wird,  wobei dem
Heizungswdrmetauscher 1, mehrere in Serie geschaltete
Nachwérmetauscher 2 und 3 nachgeschaltet werden, die
primdrseitig  hintereinander von dem aus dem

Heizungswarmetauscher 1 austretenden
Fernwarmewasser beaufschlagt werden und
sekundarseitig unabhéngig voneinander, vom

Heizungswasser  durchflossen  werden, das im
aufgewdrmten Zustand den Warmeverbrauchem zugefihrt
wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur mehrfachen Nutzung der Nachwarme in
Femwarmeversorgungsaniagen, bei denen das Fernheizungswasser nach dem Austritt aus dem
Heizungswarmetauscher Ublicherweise in das Fernwarmenetz zuriickgefihrt wird; dem Heizungs-
warmetauscher werden ein Brauchwasserwarmetauscher und ein Niedertemperaturwarmetauscher
nachgeschaltet, die primarseitig vom bereits abgekuhlten Fernwarmewasser beaufschiagt werden,
das aus dem Heizungswarmetauscher (ber eine Verbindungsleitung in die Nachwarmetauscher
eintritt und andererseits in einem Falle vom Brauchwasser beaufschlagt wird, das iber einen
Kaltwasserzulauf in den Brauchwasserwarmetauscher eintritt, dort erwarmt und Uber eine
Nachspeiseleitung einem Warmwasserbereiter zugefuhrt wird. Das primarseitig abgekuhlte
Fernwarmewasser wird in der Folge 0ber eine weitere Verbindungsleitung einem
Niedertemperaturwarmetauscher zugefihrt, dort abgekihlt und verlaRt tber den Primar-Rucklauf
den Niedertemperaturwarmetauscher. Von der Sekundarseite dieses
Niedertemperaturwarmetauschers, wird die Niedertemperaturheizungsaniage mit Energie versorgt.

Fernw&rmeversorgungsanlagen bestehen im  wesentlichen aus einem  Hei-
zungswarmetauscher, der einerseits vom Fernwarmewasser und andererseits von
Heizungswasser der Abnehmer-Zentralheizungsanlage beaufschlagt wird. Mindestens eine
Umwalzpumpe und eine Regeleinrichtung sorgen fur eine dosierte Lieferung von Warme an die
Heizkorper, oder sonstigen Warmeverbraucher. Zu letzteren gehéren im besonderen auch
Warmwasserbereiter, in denen das fur Haushalt oder Betrieb erforderliche Brauchwasser erwarmt
wird. Da die Warmwasserbereiter aber nicht kontinuierlich beheizt werden koénnen, treten
verbrauchsabhangig StofRbelastungen im Heizungswarmetauscher auf. Um diese Lastspitzen
abzufangen, ohne die Heizflachen des Heizungswarmetauschers zu vergroRem, wird die
Versorgung der Zentralheizungsanlage unterbrochen und die gesamte Leistung des
Heizungswarmetauschers zur Brauchwasserbereitung verwendet.

Niedertemperaturheizungen, wie beispielsweise FuRbodenheizungen oder Wandheizungen,
werden im Regelfalle mit niedrigen Wassertemperaturen betrieben, die ublicherweise durch
temperaturabhangig wirkende Beimischregelungen auf das gewunschte Niveau eingeregelt
werden, wobei die Anspeisung dieser Anlagen ublicherweise auch vom Heizungswérmetauscher
aus, erfolgt.

Zur Beheizung gut isolierter Bauwerke sind auch entsprechend kleine Heizungsanlagen
erforderlich, die auch mit kleineren Warmetauschern ausgestattet sind. Wenn diese
Warmetauscher, wie blich auch fur die Bereitung von Warmwasser herangezogen werden, ist ein
entsprechend langer Zeitraum fur die Wasseraufwarmung erforderlich. Da im Regelfalle die
Warmeversorgung  des Warmwasserbereiters  durch  zeitweises Abschalten  der
Zentralheizungsanlage bewerkstelligt wird, ergibt sich daraus sehr oft eine ungenugende
Warmeversorgung der Zentralheizungsaniage. Um diesen Mangel zu beheben, wurden die
Warmetauscher wieder vergroRert und der Vorteil, der durch die bauphysikalisch besseren Objekte
erreicht wurde, ging wieder verioren. Daraus resultiert auch eine erhdhte Belastung des
Femwarmenetzes durch groReren Wassertransport und damit verbunden, eine schlechtere
Ausnutzung des Fernwarmeversorgungsnetzes.

Es sind auch Verfahren zur Nutzung der Nachwarme bekannt geworden, bei denen in einem
Warmwasserbereiter zwei oder mehrere Heizregister eingebaut wurden, um den
Aufheizungsvorgang im Warmwasserbereiter zu beschleunigen. Die im Warmwasserbereiter
vorgegebenen Platzverhéltnisse einerseits und das ungunstige Strdmungsverhalten im Warm-
wasserbereiter andererseits, setzen der Aufheizzeit entsprechende Grenzen.

Mit dem osterreichischen Patent A 401 576 B wurde ein Verfahren zur Nutzung der
Nachwarme in Fernwarmeversorgungsaniagen vorgestellt, das den vorher genannten Mangel
weitgehend ausschaltet und dariber hinaus zu einer wesentlich besseren Ausnutzung des
Temperaturangebotes aus der Fernwarmeversorgungsaniage fuhrt. Das gegenstandiiche
Verfahren erdffnet die Méglichkeit, die Nachwarme des aus dem Heizungswarmetauscher
austretenden Fernwarmewassers fur die Warmwasserbereitung oder fur den Betrieb einer
Niedertemperaturheizung zu nutzen. Die Nachteile der genannten Konstruktionen und des
Verfahrens bestehen in der Hauptsache darin, daf die Heizregister, die konstruktionsbedingt
innerhalb des Warmetauschers liegen und damit in ihren Abmessungen begrenzt sind, sich nicht
fur die optimale Nutzung zur BrauchwassererwArmung eignen. Aber auch die im vorher genannten
Verfahren vorgestelite Lésung kann wohl fur eine wesentlich bessere Ausnutzung der Energie
sorgen, doch kann die Nachwarme fur den Fall, daR sie nicht zur Brauchwasseraufwarmung
verwendet wird, nicht genutzt werden.
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Hier will die Erfindung Abhilfe schaffen. Die Erfindung, wie sie in den beiden
Ausfuhrungsbeispielen schematisch dargestellt ist, versucht die Wirtschaftichkeit von
Fernwarmeversorgungsanlagen durch die zusatzliche Nutzung des Restwarmepotentials, das nach
dem Austritt aus dem Heizungswarmetauscher noch vorhanden ist, nicht nur fur die Versorgung
der Warmwasserbereitungsanlage zu nutzen, sondern auch gleichzeitig fur den Betrieb von
Niedertemperaturheizungsanlagen zu verwenden. Dies geschieht im wesentlichen durch den
Einbau eines Niedertemperaturwérmetauschers, der dem Brauchwasserwarmetauscher
hydraulisch nachgeschaltet ist und ausschiieBlich  far  den Betrieb  der
Niedertemperaturheizungsanlage Verwendung findet.

Die durch die Erfindung erreichten Vorteile sind in der Hauptsache darin zu sehen, dafl der
Heizungswarmetauscher ausschliefflich fur die Warmeversorgung der Zentralheizungsanlage
dimensioniert werden muf}, der nachgeschaltete Brauchwasserwarmetauscher auf die Bedurfnisse
der  Warmwasserverbraucher  ausgelegt werden kann, wahrend der Nieder-
temperaturwarmetauscher, die noch anfallende Restwarme voll der
Niedertemperaturheizungsanlage zur Verfagung stellt. Die Erfindung wird im wesentlichen durch
zwei Ausfuhrungsbeispiele schematisch dargestelit.

In Fig. 1 ist ein Schema fur eine mehrfache Nutzung der verfiigten Nachwarme dargestellt. Der
zur Beheizung der Radiatorenheizungsanlage 8 erforderliche Heizungswarmetauscher 1 wird von
Femnwarmewasser beaufschlagt, das uber den Fernwarmevorlauf 4 in den Heizungs-
warmetauscher 1 eintritt und in der Folge in einem kuhleren Zustand tber die Verbindungsleitung
5, den Brauchwasserwarmetauscher 2 durchstrémt, dort wieder je nach geforderter Waérmeleistung
abkhit, uber die Verbindungsleitung 6 dem Niedertemperaturwarmetauscher 3 zugefihrt und dort
weiter abgekuhlt wird und Gber den Priméar-Ricklauf 7 in das Femwarmenetz abfliefit.

Aus dem Heizungswarmetauscher 1 wird das aufgewarmte Heizungswasser mit Hilfe der
Heizungspumpe 12 uber das Dreiwege-Umschaltventil 11 der Radiatorenheizung 8 zugefihrt und
strémt im abgekihlten Zustand in den Heizungswarmetauscher 1 zurtick.

Die Warmwasserladepumpe 13 wird Uber eine zeichnerisch nicht dargestelite
Differenztemperaturregelung zugeschaltet, wenn die Wassertemperatur im
Brauchwasserwarmetauscher 2 hoher ist als die im Warmwasserbereiter 9. Die
Warmwasserladepumpe 13 bleibt so lange in Betrieb, bis im Warmwasserbereiter 9 die
gewlnschte Brauchwassertemperatur erreicht ist. Bei Stillstand der Warmwasserladepumpe 13
und Kaltwassernachspeisung uber die Frischwassernachspeiseleitung 16, tritt das kalte Wasser in
den Brauchwasserwarmetauscher 2 ein und flieRt im aufgewarmten Zustand tber die Rohrleitung
15 in den Warmwasserbereiter 9 ab.

Das im Brauchwasserwdrmetauscher 2 abgekihite Fernwarmewasser flieRt im weiter
abgekuhlten Zustand in den Niedertemperaturwarmetauscher 3 ab und verlaft im weiter
abgekihlten  Zustand Uber den  Primar-Rucklauf 7 die Anlage. Uber die
Niedertemperaturheizungspumpe 18 und den Niedertemperaturregelventi 19 wird uber die
Niedertemperaturvoriaufieitung 20 dem Niedertemperaturverbraucher 17 die Warme zugefihrt und
das abgekihlte Heizungswasser flieRt uber die Niedertemperaturricklaufleitung 21 in den
Niedertemperaturwarmetauscher 3 ab.

In Fig. 2 ist eine Nachwarmenutzung zur Brauchwasserbereitung dargestellt, wie sie
hauptsachlich in Fernwarmeheizungsaniagen mit hohen Betriebsdriicken Verwendung findet. Wie
vorher bereits beschrieben, wird ber den Heizungswarmetauscher 1 und die Heizungspumpe 12
die Radiatorenheizung 8 mit Warme versorgt. Das abgekuhite Femwarmewasser flieRt uber die
Verbindungsleitung 5 dem Brauchwasserwarmetauscher 2 zu und verlaf3t im abgekuhiten Zustand
Uber den Primar-Rucklauf 7 die Anlage. Ein Sekundarwarmetauscher 35 ist uber den
Sekundarvorlauf 23 und den Sekundarricklauf 24 mit der Sekundarseite des
Brauchwasserwarmetauschers 2 verbunden. Wird nun uber die Differenztemperaturregelung 25
und den zugeordneten Temperaturfuhlern 26 Warme fur den Warmwasserbereiter 9 angefordert,
so wird die Warmwasserladepumpe 13 und die Sekundarpumpe 22 zugeschaltet und uber die
Rohrieitung 15 flieRt das aufgewa&rmte Brauchwasser in den Warmwasserbereiter 9 ab. Die
Brauchwasserzirkulation wird durch die Warmwasserladepumpe 13 Gber die Rohrleitung 14 so
lange aufrecht erhalten, bis die Differenztemperaturregelung 26 nach Erreichen der eingesteliten
Temperaturwerte die Warmwasserladepumpe 13 und die Sekundéarpumpe 22 abschaltet.

Solite die Radiatorenheizung 8 keine Warmezufuhr bendtigen, so schlieRt tber den
Heizungsvoriauffuhler 30 das Regelventil 34 und aus dem Brauchwasserwarmetauscher 2 wird
keine Warme entnommen. Wird aber Brauchwasser bendtigt und die Temperatur im
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Brauchwasserbereiter 9 sinkt ab, so wird iber den Warmwasserfuhler "ein" 28 Uber die Regelung
27 das Regelventil 34 so weit gedffnet, dald der gewinschte Brauchwassertemperaturwert tber
den Warmwassertemperaturfuhler 31 gehalten wird. Dieser Vorgang bleibt so lange aufrecht, bis
uber den Warmwasserfuhler "aus" 29, Uber den Heizungsregler 27 das Regelventil 34 wieder
geschlossen wird.

im Normalbetriebsfall jedoch strdmt immer Fernwarmewasser, auch in den
Brauchwasserwarmetauscher 2 ein, wobei dann die Aufwarmung des Brauchwassers im
Brauchwasserbereiter 9 in der eingangs beschriebenen Art erfolgt.

Patentanspriiche:

1. Verfahren zur Nutzung der Nachwdrme in Fernwarmeanlagen, bei denen das
Fernheizungswasser nach dem Austritt aus dem Warmetauscher in das Fernwarmenetz
zuriickgefihrt  wird, wobei dem Heizungswarmetauscher ein Nachwarmetauscher
nachgeschaltet wird, der einerseits vom bereits abgekihiten Fernheizungswasser
beaufschlagt wird, das aus dem Heizungswarmetauscher uber die Verbindungsleitung in
den Nachwarmetauscher eintritt und andererseits von Brauchwasser, das ber den
Kaltwasserzulauf in den Nachwarmetauscher eintritt, dort erwarmt wird und (ber die
Nachspeiseleitung dem Warmwasserbereiter zugefuhrt wird, nach Patent Nr. AT 401 576
B, dadurch gekennzeichnet, daR dem Heizungswarmetauscher 1, mehrere in Serie
geschaltete Nachwarmetauscher 2 und 3 nachgeschaltet werden, die priméarseitig
hintereinander von dem aus dem Heizungswéarmetauscher 1 austretenden
Fernwarmewasser beaufschlagt werden und sekundarseitig unabhangig voneinander, vom
Heizungswasser durchflossen werden, das im aufgewarmten Zustand den
Warmeverbrauchem zugefuhrt wird.

2. Verfahren zur Nutzung der Nachwarme in Fernwarmeversorgungsaniagen nach Anspruch
1, dadurch gekennzeichnet, dafl dem Brauchwasserwadrmetauscher 2 ein
Sekundarwarmetauscher 35 nachgeschaitet wird, von dessen Sekundirseite aus, die
Warmeversorgung fur den Warmwasserbereiter 9 erfolgt.

Hiezu 2 Blatt Zeichnungen
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Fig. 2
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