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ziergetriebe-Bausatz (51) fiir ein Reduziergetriebe (11), mindestens einen Hauptgetriebe-Bausatz (53) fiir ein Hauptgetriebe (13), da-
durch gekennzeichnet, dass die Zusammenstellungskomponenten (55) der Antriebsstrang- Zusammenstellung (49) derart als Gleich-
teile ausgebildet sind, dass aus den Zusammenstellungskomponenten (55) eine Mehrzahl an Antriebsstrang-Varianten bereitgestellt
werden kann.
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Antriebsstrang-Zusammenstellung und Verfahren zum Herstellen einer Mehrzahl an

Antriebsstrangen

Die Erfindung betrifft eine Antriebsstrang-Zusammenstellung und ein Verfahren zum Herstellen

einer Mehrzahl an Antriebsstrangen.

Antriebsstrange der hier angesprochenen Art weisen mindestens eine elektrische Maschine,
mindestens ein Reduziergetriebe und ein Hauptgetriebe auf. Dabei werden verschiedene
Varianten solcher Antriebsstrange, sei es fir verschiedene Lastanwendungen oder verschiedene
Anordnungen am Kraftfahrzeug, insbesondere als rahmenfeste Zentralantriebe oder als achsfeste
Antriebe, typischerweise aus auf die jeweilige Anwendung separat zugeschnittenen Teilen
zusammengestellt. Dies ist nachteilig insbesondere mit Blick auf Produktionskosten sowie

Aufwand fur die Logistik und Lagerhaltung.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Antriebsstrang-Zusammenstellung und ein
Verfahren zum Herstellen einer Mehrzahl an Antriebsstrangen zu schaffen, wobei die genannten

Nachteile zumindest reduziert sind, vorzugsweise nicht auftreten.

Die Aufgabe wird gemal einem ersten Aspekt insbesondere geldst, indem eine Antriebsstrang-
Zusammenstellung geschaffen wird, wobei die Antriebsstrang-Zusammenstellung als
Zusammenstellungskomponenten aufweist:

- mindestens eine elektrische Maschine,

- mindestens einen Reduziergetriebe-Bausatz fir ein Reduziergetriebe, und

- mindestens einen Hauptgetriebe-Bausatz fiir ein Hauptgetriebe.
Die Zusammenstellungskomponenten der Antriebsstrang-Zusammenstellung sind derart als
Gleichteile ausgebildet, dass aus den Zusammenstellungskomponenten eine Mehrzahl an
Antriebsstrang-Varianten bereitgestellt werden kann. Vorteilhaft kénnen durch die Verwendung
von Gleichteilen Variationen in den Einzelteilen sogar bei gleichbleibender Zahl herzustellender

Antriebsstrang-Varianten reduziert, dementsprechend Stiickzahlen der Einzelteile erhéht und in
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der Folge Kosten sowie Aufwand fir Herstellung, Logistik und Lagerhaltung gesenkt werden.

Insbesondere kdnnen aus den Zusammenstellungskomponenten Antriebsstrang-Varianten fir

Kraftfahrzeuge, insbesondere fir Nutzfahrzeuge, hergestellt werden.

Die mindestens eine elektrische Maschine wird vorzugsweise insbesondere als Antrieb,
insbesondere als Hauptantrieb eingesetzt. Alternativ oder zusatzlich wird die mindestens eine
elektrische Maschine vorzugsweise als Retarder eingesetzt. Vorzugsweise wird in einer
Ausgestaltung mindestens eine elektrische Maschine der mindestens einen elektrischen Maschine
als Antrieb, insbesondere Hauptantrieb, eingesetzt, wahrend eine weitere elektrische Maschine

der mindestens einen elektrischen Maschine als Retarder eingesetzt wird.

Vorteilhaft erlaubt die Verwendung eines Reduziergetriebes den Einsatz kleinerer elektrischer
Maschinen bei gleicher Last. Durch das Reduziergetriebe wird die Drehzahl reduziert und das

Drehmoment erhoht. Zugleich ergibt sich vorteilhaft ein verringerter Bauraumbedarf.

Bevorzugt kdnnen aus den Zusammenstellungskomponenten Antriebsstrang-Varianten fur
verschiedene Lastanwendungen bereitgestellt werden, das heilt insbesondere fiir Kraftfahrzeuge
mit verschiedenen Nennleistungen und/oder verschiedenen Gewichtsklassen oder verschiedenem

zulassigem Gesamtgewicht, beispielsweise in einem Bereich von 10 t bis 120 t.

Unter einem Getriebe-Bausatz, sei es ein Reduziergetriebe-Bausatz oder ein Hauptgetriebe-
Bausatz, wird insbesondere eine — vorzugsweise modulartige — Zusammenstellung von
Zahnradern und Getriebewellen verstanden, aus denen ein entsprechendes Getriebe hergestellt
werden kann. Ein solcher Getriebe-Bausatz kann auch als Getriebe-Modul bezeichnet werden. Der

Getriebe-Bausatz kann weitere Komponenten umfassen.

Insbesondere umfasst ein solcher Getriebe-Bausatz eine Mehrzahl von Zahnradgruppen, wobei
jede Zahnradgruppe mindestens ein Zahnrad umfasst, wobei die Zahnrader einer Zahnradgruppe
untereinander gleich sind, wenn die Zahnradgruppe mehr als ein Zahnrad umfasst, und wobei sich
die Zahnrader verschiedener Zahnradgruppen unterscheiden, insbesondere beziiglich ihres
Durchmessers, ihrer Zahnzahl, Zahnform, und/oder ihrer Ausgestaltung, beispielsweise als

Stirnrad, Ellipsenrad, Kegelrad, Kronenrad, Schneckenrad oder dergleichen.

Entsprechend umfasst ein solcher Getriebe-Bausatz eine Mehrzahl von Getriebewellengruppen,
wobei jede Getriebewellengruppe mindestens eine Getriebewelle umfasst, wobei die

Getriebewellen einer Getriebewellengruppe untereinander gleich sind, wenn die
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Getriebewellengruppe mehr als eine Getriebewelle umfasst, und wobei sich die Getriebewellen
verschiedener Getriebewellengruppen unterscheiden, insbesondere beziiglich ihrer Lange

und/oder in der Anordnung eines Nebenabtriebs.

Indem zumindest manche Getriebewellen einen Nebenabtrieb aufweisen, ist es moglich, in den
Antriebsstrang-Varianten verschiedene Anordnungen von Nebenabtrieben oder Zapfwellen

vorzusehen.

Insbesondere umfasst jeder Hauptgetriebe-Bausatz mindestens einen gleichen

Schaltmechanismus.

Gemals einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Antriebsstrang-
Zusammenstellung eine Mehrzahl an Transmissionswellengruppen aufweist, wobei jede
Transmissionswellengruppe mindestens eine Transmissionswelle aufweist, wobei die
Transmissionswellen einer Transmissionswellengruppe untereinander gleich sind, wenn die
Transmissionswellengruppe mehr als eine Transmissionswelle umfasst, wobei sich die
Transmissionswellen verschiedener Transmissionswellengruppen unterscheiden, insbesondere
beziglich ihrer Lange und/oder in der Anordnung eines Nebenabtriebs. Die Transmissionswellen
sind insbesondere zur Verbindung eines Reduziergetriebes der Reduziergetriebe mit einem
Hauptgetriebe der Hauptgetriebe eingerichtet. Vorteilhaft kbnnen insbesondere durch Auswahl
verschiedener Transmissionswellen verschiedene Anordnungen eines Antriebsstrangs an einem
Kraftfahrzeug verwirklicht werden. Beispielsweise kann fur eine rahmenfeste Anordnung eines
Zentralantriebs eine kirzere Transmissionswelle verwendet werden, wahrend fir einen
achsfesten Antrieb eine langere Transmissionswelle verwendet werden kann, insbesondere wenn
das Reduziergetriebe auf einer ersten Seite der Achse und das Hauptgetriebe auf einer der ersten
Seite — senkrecht zur Langsrichtung der Achse gesehen — gegenliberliegenden zweiten Seite
angeordnet wird. Diese langeren Transmissionswellen sind entsprechend insbesondere
eingerichtet, um die angetriebene Achse zu liberbriicken und ein auf der einen Seite der Achse
angeordnetes Reduziergetriebe mit einem auf der anderen Seite der Achse angeordneten
Hauptgetriebe drehmomentibertragend zu verbinden. Vorteilhaft ergibt sich durch diese
Verteilung von Reduziergetriebe einerseits und Hauptgetriebe andererseits auf die verschiedenen

Seiten der Achse eine gleichmaliige Gewichtsverteilung um die Achswelle.

Unter einem rahmenfesten Antrieb, insbesondere einem rahmenfesten Zentralantrieb, wird im
Kontext der vorliegenden technischen Lehre insbesondere ein Antriebsstrang verstanden, der
eingerichtet ist, um mit einem Kraftfahrzeugrahmen eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines

Nutzfahrzeugs, fest verbunden zu werden, insbesondere um an dem Kraftfahrzeugrahmen
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befestigt zu werden. Vorzugsweise wird ein solcher rahmenfester Antrieb tGber eine Kardanwelle
mit einer angetriebenen Achse verbunden. Ein rahmenfester Antrieb wird insbesondere fir
Fahrzeuge mit hoher Tonnage, groRer Bodenfreiheit, Allradantrieb, Watfahigkeit, und/oder hohen

Hartegrad-Anforderungen bevorzugt.

Unter einem achsfesten Antrieb wird im Kontext der vorliegenden technischen Lehre
insbesondere ein Antriebsstrang verstanden, der eingerichtet ist, um mit einer angetriebenen
Achse eines Kraftfahrzeugs, insbesondere eines Nutzfahrzeugs, fest verbunden zu werden,
insbesondere um an der angetriebenen Achse befestigt zu werden. Ein achsfester Antrieb wird
insbesondere fir Fahrzeuge ohne Nebenabtrieb, reinem oder zumindest weitgehendem
StralRenbetrieb (das heillt kein oder kaum Off Road-Betrieb), Achslasten von hdchstens 13 t bis

14 t, und/oder hohen geforderten Reichweiten bevorzugt.

In einer Ausfiihrungsform weist die Antriebsstrang-Zusammenstellung einen Kegeltrieb zur
Verbindung eines Hauptgetriebes mit einem Differentialgetriebe auf. Der Kegeltrieb wird in einer
bevorzugten Ausgestaltung nicht nur verwendet, um die Kardanwelle eines rahmenfesten
Antriebs mit dem Differentialgetriebe der angetriebenen Achse drehmomentiibertragend zu
verbinden, sondern auch, um das Hauptgetriebe eines achsfesten Antriebs mit dem
Differentialgetriebe der angetriebenen Achse drehmomentibertragend zu verbinden. Vorteilhaft
kénnen so in einem konstanten Bauraum verschiedene Ubersetzungen, je nach geforderten

Fahreigenschaften, dargestellt werden.

Die Aufgabe wird auch geldst, indem ein Verfahren zum Herstellen einer Mehrzahl an
Antriebsstrangen fur Kraftfahrzeuge, insbesondere fiir Nutzfahrzeuge, geschaffen wird, wobei als
Zusammenstellungskomponenten

- eine Mehrzahl an gleichen elektrischen Maschinen,

- eine Mehrzahl an gleichen Reduziergetriebe-Bausatzen, und

- eine Mehrzahl an gleichen Hauptgetriebe-Bausatzen
verwendet werden, um die Mehrzahl an Antriebsstrangen aus verschiedenen
Zusammenstellungen der Zusammenstellungskomponenten herzustellen, wobei als ein erster
Antriebsstrang fir mittlere Lastanwendungen ein rahmenfester Zentralantrieb aus einer
elektrischen Maschine der Mehrzahl an elektrischen Maschinen, einem Reduziergetriebe-Bausatz
der Mehrzahl an Reduziergetriebe-Bausatzen und einem Hauptgetriebe-Bausatz der Mehrzahl an
Hauptgetriebe-Bausatzen, und als ein zweiter Antriebsstrang fir hohe Lastanwendungen ein
rahmenfester Zentralantrieb aus zwei elektrischen Maschine der Mehrzahl an elektrischen
Maschinen, zwei Reduziergetriebe-Bausatzen der Mehrzahl an Reduziergetriebe-Bausatzen und

einem Hauptgetriebe-Bausatz der Mehrzahl an Hauptgetriebe-Bausatzen hergestellt wird.
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Vorteilhaft kdnnen auf diese Weise mit Gleichteilen sowohl Antriebsstrange fiir mittlere
Lastanwendungen (medium duty) als auch Antriebsstréange fir hohe Lastanwendungen (heavy
duty) hergestellt werden. Im Ubrigen verwirklichen sich in Zusammenhang mit dem Verfahren
insbesondere die gleichen Vorteile, die bereits in Zusammenhang mit der Antriebsstrang-

Zusammenstellung gemal dem ersten Aspekt beschrieben wurden.

Gemald einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass als ein dritter Antriebsstrang fiir
mittlere Lastanwendungen ein achsfester Antrieb aus einer elektrischen Maschine der Mehrzahl
an elektrischen Maschinen, einem Reduziergetriebe-Bausatz der Mehrzahl an Reduziergetriebe-
Bausatzen und einem Hauptgetriebe-Bausatz der Mehrzahl an Hauptgetriebe-Bausatzen, und als
ein vierter Antriebsstrang fiir hohe Lastanwendungen ein achsfester Antrieb aus zwei elektrischen
Maschine der Mehrzahl an elektrischen Maschinen, zwei Reduziergetriebe-Bausatzen der
Mehrzahl an Reduziergetriebe-Bausatzen und einem Hauptgetriebe-Bausatz der Mehrzahl an
Hauptgetriebe-Bausatzen hergestellt wird. Insgesamt kénnen vorteilhaft so mit den als
Gleichteilen ausgebildeten Zusammenstellungskomponenten sowohl rahmenfeste als auch
achsfeste Antriebe einerseits fiir hohe Lastanwendungen und andererseits fur mittlere

Lastanwendungen bereitgestellt werden.

Dabei ist vorzugsweise vorgesehen, dass der erste Antriebsstrang und der zweite Antriebsstrang
jeweils flir hohere Lasten ausgelegt sind als der dritte Antriebsstrang und der vierte
Antriebsstrang; das heildt ein rahmenfester Antrieb fir mittlere Lastanwendungen ist fir héhere
Lasten ausgelegt als ein achsfester Antrieb flir mittlere Lastanwendungen, und ein rahmenfester
Antrieb fur hohere Lastanwendungen ist entsprechend fir héhere Lasten ausgelegt als ein

achsfester Antrieb flir hdhere Lastanwendungen.

Gemald einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Hauptgetriebe-Bausatze
jeweils eine Mehrzahl an gleichen Teilgetriebe-Bausatzen und einen jeweils gleichen
Bereichsgruppen-Bausatz aufweisen, wobei
- fur den Hauptgetriebe-Bausatz des ersten Antriebsstrangs ein Teilgetriebe-Bausatz
und ein Bereichsgruppen-Bausatz verwendet wird, und/oder
- fir den Hauptgetriebe-Bausatz des zweiten Antriebsstrangs zwei Teilgetriebe-
Bausatze und ein Bereichsgruppen-Bausatz verwendet wird, und/oder
- fur den Hauptgetriebe-Bausatz des dritten Antriebsstrangs ein Teilgetriebe-Bausatz
und ein Bereichsgruppen-Bausatz verwendet wird, und/oder
- fir den Hauptgetriebe-Bausatz des vierten Antriebsstrangs zwei Teilgetriebe-

Bausitze und ein Bereichsgruppen-Bausatz verwendet wird.
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Insbesondere werden

- fir den Hauptgetriebe-Bausatz des ersten Antriebsstrangs genau ein Teilgetriebe-
Bausatz und genau ein Bereichsgruppen-Bausatz, und/oder

- fir den Hauptgetriebe-Bausatz des zweiten Antriebsstrangs genau zwei
Teilgetriebe-Bausitze und genau ein Bereichsgruppen-Bausatz, und/oder

- fur den Hauptgetriebe-Bausatz des dritten Antriebsstrangs genau ein Teilgetriebe-
Bausatz und genau ein Bereichsgruppen-Bausatz, und/oder

- fur den Hauptgetriebe-Bausatz des vierten Antriebsstrangs genau zwei Teilgetriebe-
Bausatze und genau ein Bereichsgruppen-Bausatz

verwendet.

Die Teilgetriebe-Bausatze sind insbesondere als Vorschaltgetriebe-Bausatze fir ein Teilgetriebe,
das auch als Vorschaltgetriebe bezeichnet wird, ausgebildet. Die Bereichsgruppen-Bausatze sind
insbesondere eingerichtet, um jeweils ein Bereichsgruppen-Getriebe herzustellen, wobei ein
solches Bereichsgruppen-Getriebe auch als Range-Gruppe oder Nachschaltgetriebe bezeichnet
wird. In fur sich genommen bekannter Weise kann dabei durch das Bereichsgruppen-Getriebe
zwischen verschiedenen — insbesondere genau zwei — Ubersetzungsbereichen geschaltet werden,
wobei durch ein zugeordnetes Vorschaltgetriebe verschiedene Gange innerhalb des jeweils durch

das Bereichsgruppen-Getriebe vorgegebenen Ubersetzungsbereichs angewihlt werden kénnen.

Insbesondere umfasst jeder Teilgetriebe-Bausatz einen gleichen ersten Schaltmechanismus, und

jeder Bereichsgruppen-Bausatz umfasst mindestens einen gleichen zweiten Schaltmechanismus.

Die Bereitstellung von zwei elektrischen Maschinen, zwei Reduziergetrieben und zwei
Vorschaltgetrieben jeweils in dem zweiten Antriebsstrang und in dem vierten Antriebsstrang,
wobei jeder elektrischen Maschine jeweils ein Reduziergetriebe und ein Vorschaltgetriebe
zugeordnet ist, ermoglicht in vorteilhafter Weise ein Schalten ohne Zugkraftunterbrechung
innerhalb des durch das Nachschaltgetriebe vorgegebenen Ubersetzungsbereichs. Insbesondere
sind hierzu zwei jeweils aus einer elektrischen Maschine, einem zugeordneten Reduziergetriebe
und einem zugeordneten Vorschaltgetriebe gebildete Antriebsgruppen parallel mit dem

Nachschaltgetriebe drehmomentiibertragend verbunden.

Gemald einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass eine Mehrzahl an
Transmissionswellengruppen verwendet wird, wobei jede Transmissionswellengruppe mindestens
eine Transmissionswelle aufweist, wobei die Transmissionswellen einer
Transmissionswellengruppe untereinander gleich sind, wenn die Transmissionswellengruppe

mehr als eine Transmissionswelle umfasst, wobei sich die Transmissionswellen verschiedener
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Transmissionswellengruppen unterscheiden, insbesondere beziglich ihrer Lange und/oder in der
Anordnung eines Nebenabtriebs. Wie bereits ausgefiihrt konnen auf diese Weise vorteilhaft
verschiedene Anordnungen von Reduziergetrieben und Hauptgetrieben verwirklicht werden,
insbesondere mit Blick auf eine gleichmallige Gewichtsverteilung bei einem achsfesten Antrieb,

wobei aullerdem verschiedene Anordnungen von Nebenabtrieben verwirklicht werden kénnen.

Die Aufgabe wird gemal einem zweiten Aspekt auch gel6st, indem eine Antriebsstrang-
Zusammenstellung geschaffen wird, wobei die Antriebsstrang-Zusammenstellung als
Zusammenstellungskomponenten aufweist:

- mindestens eine elektrische Maschine,

- mindestens einen Reduziergetriebe-Bausatz fur ein Reduziergetriebe,

- mindestens einen Hauptgetriebe-Bausatz fiir ein Hauptgetriebe, wobei
die Antriebsstrang-Zusammenstellung auBerdem eine Betriebsanleitung aufweist, die Schritte
umfasst, um mit den Zusammenstellungskomponenten der Antriebsstrang-Zusammenstellung als
Gleichteilen eine Mehrzahl an Antriebsstrangen in einem erfindungsgemalRen Verfahren oder
einem Verfahren nach einer oder mehreren der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen
herzustellen. In Zusammenhang mit dieser Antriebsstrang-Zusammenstellung gemald dem zweiten
Aspekt verwirklichen sich insbesondere die gleichen Vorteile, die bereits in Zusammenhang mit

dem ersten Aspekt sowie dem Verfahren beschrieben wurden.

Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Antriebsstrang-
Zusammenstellung — gemall dem ersten oder zweiten Aspekt — eine Mehrzahl an
Transmissionswellengruppen aufweist, wobei jede Transmissionswellengruppe mindestens eine
Transmissionswelle aufweist, wobei die Transmissionswellen einer Transmissionswellengruppe
untereinander gleich sind, wenn die Transmissionswellengruppe mehr als eine Transmissionswelle
umfasst, wobei sich die Transmissionswellen verschiedener Transmissionswellengruppen
unterscheiden, insbesondere bezlglich ihrer Lange und/oder in der Anordnung eines
Nebenabtriebs, wobei die Transmissionswellen insbesondere zur Verbindung des

Reduziergetriebes mit dem Hauptgetriebe eingerichtet sind.

Gemald einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Antriebsstrang-
Zusammenstellung — gemal dem ersten oder zweiten Aspekt — aulerdem mindestens eine
Kardanwelle aufweist. Die Kardanwelle wird vorteilhaft insbesondere verwendet, um einen
rahmenfesten Zentralantrieb drehmomentiibertragend mit einer angetriebenen Achse,

insbesondere einem Differentialgetriebe einer angetriebenen Achse zu verbinden.
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Gemals einer Weiterbildung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Antriebsstrang-
Zusammenstellung — gemal dem ersten oder zweiten Aspekt — mindestens einen

Differentialgetriebe-Bausatz fir ein Differentialgetriebe aufweist.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung umfasst der Differentialgetriebe-Bausatz Komponenten zum
Herstellen einer Differentialsperre, insbesondere einen Differentialsperren-Bausatz. Vorteilhaft

kann derart ein Sperrdifferential als das Differentialgetriebe hergestellt werden.

Zur Erfindung gehort auch ein Antriebsstrang, der aus einer erfindungsgemalfien Antriebsstrang-
Zusammenstellung — gemal dem ersten oder zweiten Aspekt — oder einer Antriebsstrang-
Zusammenstellung nach einer oder mehreren der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen
hergestellt ist, oder der gemald einem erfindungsgemafen Verfahren oder gemald einem
Verfahren nach einer oder mehreren der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen hergestellt ist.
In Zusammenhang mit dem Antriebsstrang ergeben sich insbesondere diejenigen Vorteile, die
zuvor bereits in Zusammenhang mit der Antriebsstrang-Zusammenstellung gemal dem ersten

Aspekt oder dem zweiten Aspekt, oder in Zusammenhang mit dem Verfahren erlautert wurden.

In einer Ausflihrungsform ist der Antriebsstrang als rahmenfester Zentralantrieb ausgebildet. In
diesem Fall weist der Antriebsstrang vorzugsweise eine Kardanwelle auf, mittels der er mit einem

Differentialgetriebe drehmomentiibertragend verbunden ist.

In einer anderen Ausfihrungsform ist der Antriebsstrang als achsfester Antrieb ausgebildet. In
diesem Fall weist der Antriebsstrang vorzugsweise einen Kegeltrieb auf, Gber den er mit einem
Differentialgetriebe drehmomentiibertragend verbunden ist. Alternativ oder zusatzlich ist
mindestens ein Reduziergetriebe des Antriebsstrangs auf einer ersten Seite der angetriebenen
Achse angeordnet, wobei ein Hauptgetriebe auf einer der ersten Seite senkrecht zur
Langsrichtung der Achse gegenliberliegenden zweiten Seite angeordnet ist, wobei das
Reduziergetriebe mit dem Hauptgetriebe liber eine die Achse lberbriickende Transmissionswelle

drehmomentibertragend verbunden ist.

In einer Ausfiihrungsform ist der Antriebsstrang fir mittlere Lastanwendungen ausgelegt und
weist genau eine elektrische Maschine und genau ein Reduziergetriebe sowie ein Hauptgetriebe
auf. Das Hauptgetriebe umfasst in diesem Fall vorzugsweise genau ein Vorschaltgetriebe und ein

Nachschaltgetriebe.

In einer anderen Ausfiihrungsform ist der Antriebsstrang fiir hohe Lastanwendungen ausgelegt

und weist zwei elektrischen Maschinen und zwei Reduziergetriebe sowie ein Hauptgetriebe auf.
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Insbesondere weist das Hauptgetriebe zwei Vorschaltgetriebe und ein Nachschaltgetriebe auf.
Insbesondere weist der Antriebsstrang genau zwei Antriebsgruppen auf, wobei jeder
Antriebsgruppe eine der beiden elektrischen Maschinen, eines der beiden Reduziergetriebe und
eines der beiden Vorschaltgetriebe aufweist. Die beiden Antriebsgruppen sind parallel zueinander

drehmomentibertragend mit dem Nachschaltgetriebe verbunden.

Zur Erfindung gehort schliellich auch ein Kraftfahrzeug mit einem erfindungsgemafen
Antriebsstrang — gemal} dem ersten oder zweiten Aspekt — oder einem Antriebsstrang nach einer
oder mehreren der zuvor beschriebenen Ausfiihrungsformen. In Zusammenhang mit dem
Kraftfahrzeug ergeben sich insbesondere diejenigen Vorteile, die zuvor bereits in Zusammenhang
mit dem Antriebsstrang, der Antriebsstrang-Zusammenstellung gemafd dem ersten Aspekt oder

dem zweiten Aspekt, oder in Zusammenhang mit dem Verfahren erlautert wurden.

In einer Ausfliihrungsform ist das Kraftfahrzeug als Nutzfahrzeug ausgebildet, insbesondere als
Lastkraftwagen, als Omnibus, als Baufahrzeug oder Konstruktionsmaschine, als im Bereich der
Rohstoffforderung eingesetztes Fahrzeug, insbesondere Muldenkipper, oder als im weiteren oder
engeren Sinn der Verteidigung dienendes Fahrzeug. Das Kraftfahrzeug kann als Radfahrzeug oder

als Kettenfahrzeug ausgebildet sein.

Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Zeichnung naher erldutert. Dabei zeigen:

Fig. 1 ein erstes Ausfiihrungsbeispiel eines Antriebsstrangs eines Kraftfahrzeugs;
Fig. 2 ein zweites Ausfiihrungsbeispiel eines Antriebsstrangs;

Fig. 3 ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Antriebsstrangs, und

Fig. 4 ein viertes Ausfuhrungsbeispiel eines Antriebsstrangs.

Figur 1 zeigt ein erstes Ausflihrungsbeispiel eines Antriebsstrangs 1 eines Kraftfahrzeugs 3.

Der Antriebsstrang 1 gemald dem ersten Ausfiihrungsbeispiel ist als rahmenfester Zentralantrieb
fir mittlere Lastanwendungen ausgebildet. Er weist eine Kardanwelle 5 auf, mittels der er mit

einem Differentialgetriebe 7 drehmomentibertragend verbunden ist.

Der fir mittlere Lastanwendungen ausgelegte Antriebsstrang 1 weist genau eine elektrische
Maschine 9 und genau ein Reduziergetriebe 11 sowie genau ein Hauptgetriebe 13 auf. Das
Hauptgetriebe 13 umfasst in diesem Fall vorzugsweise genau ein Vorschaltgetriebe 15 und genau

ein Nachschaltgetriebe 17.
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Das Kraftfahrzeug 3 ist vorzugsweise als Nutzfahrzeug ausgebildet, insbesondere als
Lastkraftwagen, als Omnibus, als Baufahrzeug oder Konstruktionsmaschine, als im Bereich der
Rohstoffforderung eingesetztes Fahrzeug, insbesondere Muldenkipper, oder als im weiteren oder
engeren Sinn der Verteidigung dienendes Fahrzeug. Das Kraftfahrzeug 3 kann als Radfahrzeug

oder als Kettenfahrzeug ausgebildet sein.

Das Vorschaltgetriebe 15 weist eine erste Getriebewelle 19, die hier zugleich als
Transmissionswelle dient, ein erstes, durchmesserkleineres Zahnrad 21, ein zweites,
durchmessergréReres Zahnrad 23 und einen ersten Schaltmechanismus 25 auf, wobei die erste
Getriebewelle 19 sich durch den Zahnradern 21, 23 jeweils zugeordnete Hohlwellen erstreckt, und
wobei mittels des Schaltmechanismus 25 wahlweise das erste Zahnrad 21 oder das zweite
Zahnrad 23 drehfest mit der Getriebewelle 19 verbunden werden kann. Auf diese Weise werden
zwei Gange in dem Vorschaltgetriebe 15 realisiert. Die erste Getriebewelle 19 weist aullerdem

einen Nebenabtrieb 26 auf.

Das auch als Bereichsgruppen-Getriebe oder Range-Gruppe bezeichnete Nachschaltgetriebe 17
weist eine zweite Getriebewelle 27 auf, auf der dauerhaft einerseits ein mit dem ersten Zahnrad
21 kdmmendes drittes Zahnrad 29 und andererseits ein mit dem zweiten Zahnrad 23 kammendes
viertes Zahnrad 31 drehfest angeordnet ist. Das Nachschaltgetriebe 17 weist aulerdem ein
Planetengetriebe 33 mit einem Sonnenrad 35, einem Planetentriager 37 und einem Hohlrad 39
auf. Das Sonnenrad 35 ist drehfest auf der zweiten Getriebewelle 27 angeordnet, wahrend der
Planetentrager 37 — gegebenenfalls (iber eine Kupplung — mit der Kardanwelle 5
drehmomentibertragend verbunden ist. Weiter weist das Nachschaltgetriebe 17 einen zweiten
Schaltmechanismus 41 auf, mittels dem das Hohlrad 39 wahlweise festgebremst oder mit der
zweiten Getriebewellen 27 drehfest verbunden werden kann. Auf diese Weise werden zwei

Ubersetzungsbereiche in dem Nachschaltgetriebe 17 realisiert.

Die Kardanwelle 5 ist (iber einen Kegeltrieb 43 mit dem Differentialgetriebe 7
drehmomentibertragend verbunden. Das Differentialgetriebe 7 ist auf einer angetriebenen Achse
45 angeordnet, mit der — jeweils in Fahrtrichtung links und rechts — Rader 47 drehfest verbunden

sind.

Der Antriebsstrang 1 kann einen oder mehrere Retarder aufweisen, insbesondere in Form von

elektrischen Maschinen.

Der Antriebsstrang 1 ist aus einer Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 hergestellt.



WO 2025/103751 PCT/EP2024/080479

11

Die Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 weist die mindestens eine elektrische Maschine 9,
mindestens einen Reduziergetriebe-Bausatz 51 fir das Reduziergetriebe 11, und mindestens
einen Hauptgetriebe-Bausatz 53 fir das Hauptgetriebe 13 als Zusammenstellungskomponenten

55 auf.

Die Zusammenstellungskomponenten 55 der Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 sind derart als
Gleichteile ausgebildet, dass aus den Zusammenstellungskomponenten 55 eine Mehrzahl an
Antriebsstrang-Varianten bereitgestellt werden kann, insbesondere die in den Figuren 1 bis 4

dargestellten Ausfiihrungsbeispiele von Antriebsstrangen 1.

Der Antriebsstrang 1 ist auSerdem mittels eines Verfahrens zum Herstellen einer Mehrzahl an
Antriebsstrangen 1 hergestellt, wobei als die Zusammenstellungskomponenten 55 eine Mehrzahl
an gleichen elektrischen Maschinen 9, eine Mehrzahl an gleichen Reduziergetriebe-Bausatzen51,
und eine Mehrzahl an gleichen Hauptgetriebe-Bausatzen 53 verwendet werden, um die Mehrzahl
an Antriebsstrangen 1 aus verschiedenen Zusammenstellungen der

Zusammenstellungskomponenten 55 herzustellen.

Die Hauptgetriebe-Bausatze 53 weisen bevorzugt jeweils eine Mehrzahl an gleichen Teilgetriebe-

Bausatzen 57 und einen jeweils gleichen Bereichsgruppen-Bausatz 59 auf.

Die Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 weist auflerdem mindestens einen Differentialgetriebe-

Bausatz 61 fir das Differentialgetriebe 7 auf.

Figur 2 zeigt ein zweites Ausfihrungsbeispiel eines Antriebsstrangs 1.

Gleiche und funktionsgleiche Elemente sind in allen Figuren mit gleichen Bezugszeichen versehen,

sodass insoweit jeweils auf die vorangegangene Beschreibung verwiesen wird.

Der Antriebsstrang 1 ist ebenfalls aus den Zusammenstellungskomponenten 55 der

Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 bzw. mittels des Verfahrens hergestellt.

Der Antriebsstrang 1 gemald dem zweiten Ausfithrungsbeispiel ist als achsfester Antrieb fir
mittlere Lastanwendungen ausgebildet. Er weist ebenfalls den Kegeltrieb 43 zur
drehmomentibertragenden Verbindung mit dem Differentialgetriebe 7 auf. Das Reduziergetriebe
11 ist auf einer ersten Seite der angetriebenen Achse 45 angeordnet, und das Hauptgetriebe 13
ist auf einer der ersten Seite senkrecht zur Langsrichtung der angetriebenen Achse 45

gegenlberliegenden zweiten Seite angeordnet. Das Reduziergetriebe 11 ist mit dem
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Hauptgetriebe 13 Uber eine die angetriebene Achse 45 Uberbriickende Transmissionswelle 63
drehmomentibertragend verbunden. Die Transmissionswelle 63 ist aus einer

Transmissionswellengruppe 65 der Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 ausgewahlt.

Figur 3 zeigt ein drittes Ausfihrungsbeispiel eines Antriebsstrangs 1.

Der Antriebsstrang 1 ist ebenfalls aus den Zusammenstellungskomponenten 55 der

Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 bzw. mittels des Verfahrens hergestellt.

Der Antriebsstrang 1 gemal dem dritten Ausfiihrungsbeispiel ist als rahmenfester Zentralantrieb

fiir hohe Lastanwendungen ausgebildet.

Er unterscheidet sich von dem ersten Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen dadurch, dass er zwei
elektrische Maschinen 9 und zwei Reduziergetriebe 11 aufweist. Das Hauptgetriebe 13 weist zwei
Vorschaltgetriebe 15 auf. Somit weist der Antriebsstrang 1 genau zwei Antriebsgruppen 67 mit
jeweils einer der beiden elektrischen Maschinen 9, einem der beiden Reduziergetriebe 11 und
einem der beiden Vorschaltgetriebe 15 auf. Die beiden Antriebsgruppen 67 sind parallel

zueinander drehmomentiibertragend mit dem Nachschaltgetriebe 17 verbunden.

Figur 4 zeigt ein viertes Ausfihrungsbeispiel eines Antriebsstrangs 1.

Der Antriebsstrang 1 ist ebenfalls aus den Zusammenstellungskomponenten 55 der

Antriebsstrang-Zusammenstellung 49 bzw. mittels des Verfahrens hergestellt.

Der Antriebsstrang 1 gemald dem vierten Ausfiihrungsbeispiel ist als achsfester Zentralantrieb fir

hohe Lastanwendungen ausgebildet.

Er unterscheidet sich von dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel im Wesentlichen dadurch, dass er
zwei elektrische Maschinen 9 und zwei Reduziergetriebe 11 aufweist. Das Hauptgetriebe 13 weist
zwei Vorschaltgetriebe 15 auf. Somit weist der Antriebsstrang 1 genau zwei Antriebsgruppen 67
mit jeweils einer der beiden elektrischen Maschinen 9, einem der beiden Reduziergetriebe 11 und
einem der beiden Vorschaltgetriebe 15 auf. Die beiden Antriebsgruppen 67 sind parallel

zueinander drehmomentiibertragend mit dem Nachschaltgetriebe 17 verbunden.
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Patentanspriiche

1. Antriebsstrang-Zusammenstellung (49), wobei die Antriebsstrang-Zusammenstellung (49)
als Zusammenstellungskomponenten (55) aufweist:

mindestens eine elektrische Maschine (9),

- mindestens einen Reduziergetriebe-Bausatz (51) fir ein Reduziergetriebe (11),

- mindestens einen Hauptgetriebe-Bausatz (53) fir ein Hauptgetriebe (13),
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Zusammenstellungskomponenten (55) der Antriebsstrang-Zusammenstellung
(49) derart als Gleichteile ausgebildet sind, dass aus den
Zusammenstellungskomponenten (55) eine Mehrzahl an Antriebsstrang-Varianten

bereitgestellt werden kann.

2. Antriebsstrang-Zusammenstellung (49) nach Anspruch 1, mit einer Mehrzahl an
Transmissionswellengruppen (65), wobei jede Transmissionswellengruppe (65) mindestens
eine Transmissionswelle (63) aufweist, wobei die Transmissionswellen (63) einer
Transmissionswellengruppe (65) untereinander gleich sind, wenn die
Transmissionswellengruppe (65) mehr als eine Transmissionswelle (63) umfasst, wobei sich
die Transmissionswellen (63) verschiedener Transmissionswellengruppen (65)
unterscheiden, insbesondere beziglich ihrer Linge und/oder in der Anordnung eines
Nebenabtriebs (26), wobei die Transmissionswellen (63) insbesondere zur Verbindung des

Reduziergetriebes (11) mit dem Hauptgetriebe (13) eingerichtet sind.

3. Verfahren zum Herstellen einer Mehrzahl an Antriebsstrangen (1) flr Kraftfahrzeuge (3),

insbesondere fur ein Nutzfahrzeug, wobei als Zusammenstellungskomponenten (55)
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- eine Mehrzahl an gleichen elektrischen Maschinen (9),
- eine Mehrzahl an gleichen Reduziergetriebe-Bausatzen (51), und
- eine Mehrzahl an gleichen Hauptgetriebe-Bausatzen (53)
verwendet werden, um die Mehrzahl an Antriebsstriangen (1) aus verschiedenen
Zusammenstellungen der Zusammenstellungskomponenten (55) herzustellen, wobei
- als ein erster Antriebsstrang (1) fur mittlere Lastanwendungen ein rahmenfester
Zentralantrieb aus einer elektrischen Maschine (9) der Mehrzahl an elektrischen
Maschinen (9), einem Reduziergetriebe-Bausatz (51) der Mehrzahl an
Reduziergetriebe-Bausatzen (51) und einem Hauptgetriebe-Bausatz (53) der
Mehrzahl an Hauptgetriebe-Bauséatzen (53), und
- als ein zweiter Antriebsstrang (1) fiir hohe Lastanwendungen ein rahmenfester
Zentralantrieb aus zwei elektrischen Maschinen (9) der Mehrzahl an elektrischen
Maschinen (9), zwei Reduziergetriebe-Bausatzen (51) der Mehrzahl an
Reduziergetriebe-Bausatzen (51) und einem Hauptgetriebe-Bausatz (53) der
Mehrzahl an Hauptgetriebe-Bausatzen (53)

hergestellt wird.

4, Verfahren nach Anspruch 3, wobei

- als ein dritter Antriebsstrang (1) fir mittlere Lastanwendungen ein achsfester
Antrieb aus einer elektrischen Maschine (9) der Mehrzahl an elektrischen
Maschinen (9), einem Reduziergetriebe-Bausatz (51) der Mehrzahl an
Reduziergetriebe-Bausatzen (51) und einem Hauptgetriebe-Bausatz (53) der
Mehrzahl an Hauptgetriebe-Bauséatzen (53), und

- als ein vierter Antriebsstrang (1) fir hohe Lastanwendungen ein achsfester Antrieb
aus zwei elektrischen Maschinen (9) der Mehrzahl an elektrischen Maschinen (9),
zwei Reduziergetriebe-Bausatzen (51) der Mehrzahl an Reduziergetriebe-Bausatzen
(51) und einem Hauptgetriebe-Bausatz (53) der Mehrzahl an Hauptgetriebe-
Bausétzen (53)

hergestellt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, wobei die Hauptgetriebe-Bausatze (53)
jeweils eine Mehrzahl an gleichen Teilgetriebe-Bausatzen (57) und einen jeweils gleichen
Bereichsgruppen-Bausatz (59) aufweist, wobei

- fur den Hauptgetriebe-Bausatz (53) des ersten Antriebsstrangs (1) ein Teilgetriebe-

Bausatz (57) und ein Bereichsgruppen-Bausatz (59) verwendet wird, und/oder
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- far den Hauptgetriebe-Bausatz (53) des zweiten Antriebsstrangs (1) zwei
Teilgetriebe-Bausétze (57) und ein Bereichsgruppen-Bausatz (59) verwendet wird,
und/oder

- far den Hauptgetriebe-Bausatz (53) des dritten Antriebsstrangs (1) ein Teilgetriebe-
Bausatz (57) und ein Bereichsgruppen-Bausatz (59) verwendet wird, und/oder

- fur den Hauptgetriebe-Bausatz (53) des vierten Antriebsstrangs (1) zwei

Teilgetriebe-Bausétze (57) und ein Bereichsgruppen-Bausatz (59) verwendet wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 5, wobei eine Mehrzahl an
Transmissionswellengruppen (65) — insbesondere zur jeweiligen Verbindung des
Reduziergetriebes (11) mit dem Hauptgetriebe (13) — verwendet wird, wobei jede
Transmissionswellengruppe (65) mindestens eine Transmissionswelle (63) aufweist, wobei
die Transmissionswellen (63) einer Transmissionswellengruppe (65) untereinander gleich
sind, wenn die Transmissionswellengruppe (65) mehr als eine Transmissionswelle (63)
umfasst, wobei sich die Transmissionswellen (63) verschiedener
Transmissionswellengruppen (65) unterscheiden, insbesondere bezlglich ihrer Lénge

und/oder in der Anordnung eines Nebenabtriebs (26).

7. Antriebsstrang-Zusammenstellung (49), wobei die Antriebsstrang-Zusammenstellung (49)

als Zusammenstellungskomponenten (55) aufweist:

mindestens eine elektrische Maschine (9),

- mindestens einen Reduziergetriebe-Bausatz (51) fir ein Reduziergetriebe (11),

- mindestens einen Hauptgetriebe-Bausatz (53) fir ein Hauptgetriebe (13),
dadurch gekennzeichnet, dass

- die Antriebsstrang-Zusammenstellung (49) eine Betriebsanleitung aufweist, die

Schritte umfasst, um mit den Zusammenstellungskomponenten (55) der

Antriebsstrang-Zusammenstellung (49) als Gleichteilen eine Mehrzahl an

Antriebsstrdangen (1) in einem Verfahren nach einem der Anspriiche 3 bis 6

herzustellen.

8. Antriebsstrang-Zusammenstellung (49) nach Anspruch 7, mit einer Mehrzahl an
Transmissionswellengruppen (65), wobei jede Transmissionswellengruppe (65) mindestens
eine Transmissionswelle (63) aufweist, wobei die Transmissionswellen (63) einer
Transmissionswellengruppe (65) untereinander gleich sind, wenn die

Transmissionswellengruppe (65) mehr als eine Transmissionswelle (63) umfasst, wobei sich
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die Transmissionswellen (63) verschiedener Transmissionswellengruppen (65)
unterscheiden, insbesondere beziglich ihrer Linge und/oder in der Anordnung eines
Nebenabtriebs (26), wobei die Transmissionswellen (63) insbesondere zur Verbindung des

Reduziergetriebes (11) mit dem Hauptgetriebe (13) eingerichtet sind.

9. Antriebsstrang-Zusammenstellung (49) nach einem der Anspriiche 1 bis 2 oder 7 bis 8, mit

mindestens einer Kardanwelle (5).

10. Antriebsstrang-Zusammenstellung (49) nach einem der Anspriiche 1 bis 2 oder 7 bis 9, mit

mindestens einem Differentialgetriebe-Bausatz (61) fur ein Differentialgetriebe (7).
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Abbildungen 1-6
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[0053], [0054]1, [0067] - [0073]
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Seite 8, Zeilen 16-26; Abbildungen 1-7
Seite 10, Zeile 29 - Seite 11, Zeile 2
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